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) �� ���� �&/(�1 ��� �G; ��  H�BI�� .(    ��� /��

�� ���K� �� ����$ �� L��3 ���;'
$ M���6� � ���"�

  ��� �(6; �KN�� �'O �� �3'4��	35 �� L3 �6
B�

) /1	� ����  �	� ��'���	352.(  

   ���;	Q �� �	�8, 	�� ����	� MR"  ��	�" ��,�S  �

 ������K� !��	�������� �� ����	������ �'�����-, � #��

��'� H�&	3 ����� ��  �	� ��'�4�6�  H��� T	R;� �� ��

�� �3'4��	35 ��� �� ��$ ) /1	�3 /���� .(  �	�9 !

   �� ����8�� ��4��1 ���V�� �	��8, 	��� HW'���&�3 !���   

10 �-��     M�8< .�����Y� �	�C�� Z�$	�  �'�� ���   ���9

���� 2����	B&�'�� ) �'��15-4 .( ��	��1 .������Y� H��&�

 �	��8, *&�+�,� �;	&���1  5	���  ^����$ �����	C� H���,�

� 2���6�  �'�&�   !���� *�	�� �    .��� ��(-: ��

�� ���Y� !�/� �-: !	��N /;	� 	&  _C,+� *&�+,�& �

) ����6.(  

H&� ���� �� ��'� �"��� ��    ��� ��� ��'�4��6�

  ��7�N� �� �3'4��	35Trendelenburg   ='�47�

)Reverse Trendelenburg position  	&RTP T	R;� (

��   �/�&�� �89�	� *�	� Z$	� ��7N� H&�  ���9

!��� *�	�  �R��; �� � �� �(-: ��  �-: �<�9� .�'1

���� M�	��  /��;�'�L��3 �� *&�+��,�  _&����1 �� �� �	���

       ��-$ ��� *&�+�,� H�&� 	���  /�B� ��K� 2&a'�'&+�,

!	&� �(-: !��	��� ����  HW'�&�3'�'B3 �'�� �� �	�. 

  ��/����� ��  2����	B&�'�� .������Y� ./��1 H&����8��

�� ��� HW'�&�3 �V�� �	9 !/��� �� ./�� ��G;   �	��

    ��� ^	�
�� !	��� H���� �� ��8�� +�; �(-:  � ./��,�  H�&

�� ��G;    .5b��V� ���K� T/$ Z$	� �� H4�� 	�

  ) �'�1 ��(-: !��	��� �� 2��	B&�'��7.(  &�+�,� * ��

SVR )Systemic vascular resistance�� �� ( !�'� 	� 

+&'R�   �	�89 ��1'��� ���'$  �/�BB�  � ̂ ���$  �B;	� /

!��'-,�+&� 	&  �	�89 �	�����  �/�BB�  � ̂ ���$ � /�B;	 

	& H&��6�-9����; d�KA� H�e&��	4�; .���  

   	�� 2���	B&�'�� 2�&a'�'&+�,'�	3 .����Y�  �'�(�� 

 *��3  ) �	��Preload (���(: �� B3' � HW'��&�3'�  �����'$

�	��89 �/��BB� �  ���:��$	��
�� ���6�;'9� /��B;	�-  ��

&a�;���2  ��� �/?� �5	� �   �/�BB� f'�-�   	��� �	�� 

*���3 ����	: � �����9 	��&  *�	������� ) /��1	�12-8 .(
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���� ��'��� h��&�� �/��?� ����� ����;	�B,

H&�  ��-�	: � �	�'� .��Q� ���� �� �� �� #	�$� �;'9
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     @��O �� .��� ���,�9 ����: !	AA?�� ��'� ��'�

�6�� �����  �k&�     /��
� .���Q� ����� ��� H&/��'�/

	
��- �/B�	� � 2&a�;��� ��    !	���N � !'�V �	8, �

 �'8� �� �9�	� ��  �6
B� j' .��Q� �:�/" 	� �-:

      ���� ��'�V l	�?�;� ��� � ���,�9 ���: =��� ��

*�3 !�'B$ �� +&'R�     #���B� �����N ���'�� �� ����

!'V *�	� � !'V �	8,  �/1 �&/(� ��$ H�" �+&�

� .��   ��6&	C�  ��7�	D� H�&� T	R;� �� @/   �� ��Q� �

 ���������� ����;	�B,   #����B� �� H&/��'�/���6�� �

  ��"��� �� �	9 !/��� �� �1	; 2��	B&�'�� )��'$

��'� �'� 2�3'4��	35 ��'�4�6�.  
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 �K�) �9����, �1�'�� !	��	��� �� �� �'� ' ��

�9 T	��R;� (!����&� �4��1+3 T'��-$ �	k��8;�� ���G;  ���,  

60  �����'� ����"��� /���&/;	� �	������  ��'�4����6�

  � m���V � ���� �	��	�7� �&	$� 	� 2�3'4��	35

��	��� ��	� d�N'� �� L3  ��'K; �    n�V� � ��7�	D�

      ���� ���� �	���	�7� ./;/�1 l	�?�;�  ��(�� �&	�N�

 !��	���  ��	1 �7�	D�18  	�60 ��	 �    ���$ /�&/;	�

����'� ���"���  � ��	
���� 	��� ��'�4���6� �	k���� �

  dD�����  �3'4�������	35I  �II  =	������C�ASA   

)American Society of Anesthesiologists  (

��'� oV	1  �� ���� �;/� �30   %������ �� T�9'-��

�C�	��� T/���$  �	�������� � 	������'-�	�� @����A� �

   ^'�, _&���1 /:	, !��	��� � �'� �/?� � '����'4&	

  ./;/1 ��1�n9 �	B�  

�����  �� L��3 !��	����� �   p��B&�'��;	� ������:��

      H�&5 �����:��  ������ ��	��" M�&b$ �(Q  ���/;	��

    �:�/�" ��,	&�� � ��	B� �/&��5  ��-��    ��� �����

   T��� �����  /�W'�	���6&�� %&	��� T�9'��-��  ���8?�  

25    � T5���/��� T�9'�-�� �� T�9��4��3   T��9��4��

   	�� ��1'��� �	C�� ./;�'�; �,	&�� ��;	�B, T�9'-�� ��  

2 �-�� �9 � #','3��3 T�9'-�� �� T5/0 �-��    ��� T��9

  �	��C�� �� L��3 .���,�9 T	��R;� T'��&�'����� T�9'��-��

  �����1'���1  ����� T�9'����-�� ������ T�����9��4��

 �O H&/��'�/�6��10  	� !� !'&�'
;� Le � �C�:�

 ���7/0     ����9 �� �$	� �� T�9'�-�� �� T�9��4��

 � H&/��'�/����6��1    T�9'���-�� ����� T����9��4��

��� �;	�B, ��� 	� !� !'&�'
;� Le � �C�:� 2& �O �

2/0      �����9 �� ���C�:� �� T�9'��-�� ���� T���9��4��

��� ��'� ./&��9 r&�+� ��;	�B,  �� �� �� �1��� ���n9

  ��Y�� � M�C��6� �3'4'k;�5 	� ���9 �    � �	��B�4�

��'� �   ./1 T	R;� �	B�  

 	� �1'��� ���/�k;100    T�9'�-�� ��� T�9��4��

�� #'��,'3��3  /&	��6�� =������; s'��-?�  ���C�:� ����

)O2N !�+���� ���� !t���6�� � (50  !'��&�'
;� � /��i��  

10      ��C�:� ��� �� T'�&�'����� T�9'�-�� �� T�9��4��

  �4�;	�4� !'�b��;� !��	��� T	�� �� .�,�9 .�'i

 ��	� MR" .	A?8� 	�10 �-��      T�9'�-�� ��� �����

 ��/��7�10 ) �	��8, �u��/��"  ���C�:� �� L
B���Pmax (  

30 ���-��  T��	��� ���� T� �(��6;  �'���� �����1  ����2  �

    �(�6; ��� /&	�6�� =����; 	� !t�6�� s'-?�50   ���  

50    ����1) =b�3 ='��	, �1'��� H�1	� 	� /i��

Drager  *�	�� .�'i �� ./1 T	R;� (!	���    v	(�1�

!'V !t�6��   �� �����)95     ����� �� L�3  (/�i��

�&� 2& �G; �� �3'4��	35 )��'$ � !/1 �� ���' � 

  ��� %�D: /&	6�� =����;  �&'�� *�	� � �1���  /�1 .

  ���� ����� @��9'B3	� pB&�'��;	� �    ����:�� !��	����

   L
B��� ��/��7� �� .������Y� �� ��	
���� 	��� � /��&��9  

ET-CO2 )End-tidal CO2 /" �� (35 �-��  �'�� ���

  ��'������6� !'�����V �	�����8, ./�����1 x�����
"  

)Systolic blood pressure  	��&SBP � ( ��'���	&�

)Diastolic blood pressure  	&DBP �-: !	��N � (

!	�� �� !��	���      hB�3 ��� ��"��� H��" y-�?� �	�

���/;� ��$ !	&	3 	� �C�:�  ./&��9 �(Q � ���9  

   ���/����k; =	���� ����� �(���1'� !�+�����BIS 

)Bispectral index���/��K� �� ( � 60-40  +&'��R�

   �	�9 �	�8,  �3'4��	35 �"��� �O �� ./1  ��V��

 !�+�� �� M4114-12 �-��    T�5 ./�1 x�
" �'�� ���

      ��,� .�'�i �� ��� ��� ���z ��SBP  �� �����)   

80 �-��     M�� ��1'��� �	������ ��� �/���  (�'�� ���

 /1       H��" �� ��	
��� ��'�� .	�7&	� �� ��	
��� 	� �
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     .�'�i �� ./�&��9 {b�i� �	���� !'V �	8,  ��$

 ��  !'V �	8, �'(�� T/$5 �-��   �/�&�� H&�/,� T�9

      �� �����) ��-: !	���N �;	��9	; ��,� .�'i �� �  

45  �&� �,� 	& �C�:� �� !	��N45    ��C�:� �� !	���N

 ./� ��60    (���;	Q5/0  ��-��     �/�&�� H�3����� T��9

    .	�(Q �'�B� �/�1 ��z .	��/:� 	� �9� ./&��9 ��	
��

  m�	��V ���7�	D� �� �	�����  /��8; �	��R&� 2����	B&�'��

���� ��i �� ./��&��9  �� *���� !'��V �	��8, ���� ���'  

10     �	�C�� �� ��(: !'�V �	8,) �&	3 !'V �	8, /i��

���� �/���3 *&�+��,� (���1'��� ����� ����  5  ��� ���C�:�

 #','3��320       ��� 	�� ���;	�B,  ���,	& *&�+�,� /�i��  

5/0 �� r&�+� T�9'-�� �� T�9��4��    H�&� �� ./�&��9

  ���9�  ����	"SBP �� *����150  	��&DBP  �� *����  

100 �  �'���   ��� 	��� H&���6�-9����; !'��&�'
;10-2 

    T/�$ .�'�i �� ./�1 �,	N� +�; �C�:� �� T�9��4��

   �� m����V � ���-: !	����N 	��& !'��V �	��8, #����B�

���/K� �   ��� �3'4��	35 �"��� �&/(� � �/1 ��z

�� m�	V �7�	D� �� �	���  �	� �"���   ./&��9  

  %�D: .�'i �� ���9 �� �� 	����� %D: �4���3

��� ��;	�B,   � M4�1 �� �	9 m��V  H&/��'�/�6�� �

 �� !� %D: � �,'3��3 !'&�'
;� ��� *�	�5 �C�:� � 

    �� .��,�9 T	�R;� ��"��� �V�10  ��C�:� �   �&	���;�

  ��$1    ���� ��� �/�&�� #'�	���	3 T�9 �   !��	����

       �	������ r�&�+� 	�� +��; ���$ !	�&	3 �� ./1 r&�+�

    L
B��� ����	� ���89�� � H�3������ � H��k����'>;

� ���'�  !��	�� �       ��� !��	���� � /�&��9 m�	�V ��1���

 � ���	4&� �� ���� |K� �� ./;/1 �C�B� ���	4&�

 �� Le5   =	��C� �	��	�7�  �C�:�Aldrete   ����

 l	6��� !	�� � �(Q o�V��9  �� ���;10   ��1���	&

    �/�$ ���6� !	��� ./�&��99   ���� ^'�, �	����	�7� ��

��+B� �      ��� ��(Q �	���� o�V��� !	���   �� ./�1 ./

  ���'� m���V !	�� �� ���	4&� �  ��1��� �    	�� �	����

 �/$ �6�9  �	��	�7� ��Aldrete    .�'�i �� .�'��

 ���6�VAS )Visual analogue scale �� ����8�� (  

3  5/0 �-�� T�9'-�� �� T�9    �� � /�1 +&'�R� H&/��3

 �� ���� �� !� *�	� T/$ .�'i3  �O10  ��C�:� � 

  �/��7�5/0 ���-�� T�9'��-�� ���� T���9 3 �/��R� H&/����  

 r&�+� ./&��9  

  	�& !'V �	8, /&/1 *�	� 	& *&�+,� .�'i ��

���/K� �� m�	V �-: !	��N     H��" �/�1 y�&�7� �

   	�& � �'�(; �&���� �4���3 	� #��B� !	4�� �� �"���

   ���$ H�" �	� �"��� �� �3'4��	35 �"��� ���Y�

�� m�	V �7�	D� �� �	��� ./1  

���  �  �t�3 �	��; ��'� .	$bO�    H� /�B;	� *�

  LB�oV	1   �	��  =	��C�Aldrete    !'�V �	�8,  

   #'�,'3��3 !�+��� � !t�6�� v	(1� !�+��  �-: !	��N

 H4��6� � H&���6�-9����; �	������� ��/��C�  �,���A�

   ���$ �� L�3 � H�" �,�A�     ��	�&��� ��� ���'� 	��

  !��	���� � /�� �� ��T�, �   *��3 �� ��	$bO� �	�

./&��9 �1���	& �/1 H��7�  

���� ���9 H�� ��� �	� !'��� �� ��	
�� 	� 	� �	� 

t  �Repeated measures ANOVA ���� � �	�  �
��

 !'��� ��	
�� 	�2χ  T��; ��   ��+�,�SPSS  �?�6; � 20 

)version 20, SPSS Inc., Chicago, IL ��'��� (

  H���BI�� .���,�9 �����: ����-K� � ���&+R�05/0 < P 

�B7� /1 ��,�9 �G; �� ���.  

  

���	 	
  

�7�	D� ��   �N	" �60  �"��� /&/;	� !��	��� �� �
;

����'�    ���� ���� �3'4����	35 ��� ���� ��'�4���6�
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����� ���		
� �	������� �� ���	����� �� ����� �� ���	������� ��������	 ����� ���� ����)�* + 

    ��� ���6��� ��1�'�� +���) !���� �9����, !	��	���

       /�;�'� ����� ��7���� (!���&� �4�1+3 T'-$ �	k8;��

 ./;/1 l	?�;�13 ) !��	��� �� �� �
;5    ����� ��� �
;

!�'(; ��	�� �+��R�   �3'4���	35 .4     ��-$ ��� ��
;

!'V  /1 ��'���	35 �� �RB� �� ��$ �K� �	&� �+&�

 �4         �� ��� (!'�V �	�8, /&/�1 ��,� ��-$ ��� �
;

 v'�R�8     � H&/��'�/��6�� ����9 �� ��
;5   �� ��
;

��� ���9      ��� ./;/�1 m�	�V ��7�	D� ��  /;�'� ��;	�B,

   !'���� h&	��; =	�2χ  ��47      ��7�	D� ��'�� �	����

�B7� @b�V�     ����9 �� �� ���6B� %�&�'� H�� ����

.�1�/; �'��  

 ��B7� .�	
�      oV	�1 � LB��  H� H��� ����

��'���      /��8; �/�	��8� �����9 �� !��	����� �;/��� �  

 #�/�)1     ��� ��/�C� � ��"��� ���$ !	�� ./� .(

 .�'� ��	8� ���9 �� H�� �/1 @�A� ��(1'� �����

� ./�  H�BI��   �� ��� �� �&	4�1 � ���	�4&� !	�

�B7� ��	�� .�	
� ���9 �� !��	���  ��� !	8; �� ����

 #�/�)1     ��-: !	���N H�k;	��� .(SBP  �DBP  ��

  #��/�� �� !� .	$bO� �� /&��9 �(Q y-�?� r&	:�

4-2 �� �/1 �&���.  

  
 ����1 � ��	
�� ��������� �
���� .������ �
���� � ��! ����  

�����  
 ������������  

)22 (���  

���  ���	��  

)25 (���  
P 

[(����) ���-.] (�0�) 123  )3/77 (17  )0/80 (20  915/0  

 567��6�) (���) 5�± (��6-� 8�09��  6/12 ± 2/46  0/11 ± 7/40  180/0  

�:. ;<�
  (=>0�0�� 0> "0?:�6@) ���> A  3/4 ± 2/25  7/2 ± 3/25  951/0  

 567��6�) (�B6C�) D�E ���F G��± (��6-� 8�09��  6/18 ± 2/86 5/20 ± 6/76  190/0  

 567��6�) (�B6C�) A�H�	I� ���F G��± (��6-� 8�09��  9/10 ± 1/39  2/3 ± 0/31  030/0  

VAS  F� J6> ���3 [(����) ���-.] 5	K� �> F�6� H  )0/28 (6  )0/88 (22 001/0  

 567��6�) (�B6C� �� "0?:�6@ 0> "0?H0	6�) �
 80L� �:M:�H0� D@ ���B�±  (��6-� 8�09�� 9/71 ± 8/150 5/38 ± 4/150  195/0  

[(����) ���-.] A�H�	I� �� N:�. ���-.  )6/13 (3 )0/24 (6  400/0  

VAS: Visual analogue scale 
  

 ����2#$%
&� .  ��	
�� '() �
�* ���+, -�.�
�� ��
�� 	� /( 0� �
� 

��!� "��  

#	�$ %&�'� (	
  

������������  ��� ���	��  P  

�O:O "�72� �
�0. A��P?  7/16 ± 67/73  7/10 ± 00/71  378/0  

 QI��. F� �->٢CO  3/17 ±33/67  7/8 ± 92/62  330/0  

�B6C�  A10  2/13 ±33/65  2/9 ±31/67  665/0  

�B6C�  A20  4/11 ±89/65  5/10 ±08/69  619/0  

�B6C�  A30  5/7 ± 33/66  7/9 ± 77/71  247/0  

�B6C�  A40  4/10 ± 44/64  5/9 ± 56/62  106/0  

�B6C�  A50  5/9 ± 56/62  4/10 ± 69/73  075/0  

�B6C�  A60  3/9 ± 67/59  5/11 ± 85/74  004/0  

�O:O ��0@ R��< "�72� �
�0. A  1/21 ± 56/69  3/9 ± 46/77  140/0  
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 ����3#$%
&� .  -�.�
�� �SBP �
�� 	� ��	
�� /( 0� �
�  

��!� "��  

#	�$ %&�'� (	
  

������������  ��� ���	��  P  

�O:O "�72� �
�0. A��P?  8/36 ± 78/131  9/17 ± 00/115  003/0  

 QI��. F� �->٢CO  3/24 ± 33/127  1/16 ± 69/107  001/0  

�B6C�  A10  0/24 ± 67/124  7/22 ± 77/115  048/0  

�B6C�  A20  4/17 ± 80/112  4/23 ± 08/119  527/0  

�B6C�  A30  1/16 ± 33/110  9/22 ± 62/118  954/0  

�B6C�  A40  9/16 ± 00/109  1/20 ± 30/118  902/0  

�B6C�  A50  3/20 ± 78/109  9/19 ± 46/116  689/0  

�B6C�  A60  5/15 ± 22/114  1/15 ± 15/119  465/0  

 ��0@ R��< "�72��O:O �
�0. A  9/11 ± 89/115  4/10 ± 38/140  021/0  

SBP: Systolic blood pressure 

  
 ����4#$%
&� .  -�.�
�� �DBP �
�� 	� ��	
�� /( 0� �
�  

��!� "��  

#	�$ %&�'� (	
  

������������  ��� ���	��  P  

�O:O "�72� �
�0. A��P?  4/22 ± 89/80  0/18 ± 23/72  013/0  

 QI��. F� �->CO2  1/17 ± 22/87  7/13 ± 00/68  005/0  

�B6C�  A10  6/19 ± 00/86  9/17 ± 15/75  034/0  

�B6C�  A20  8/12 ± 22/77  3/20 ± 77/79  452/0  

�B6C�  A30  2/10 ± 22/73  0/18 ± 08/76  821/0  

�B6C�  A40  8/14 ± 56/73  5/18 ± 31/79  856/0  

�B6C�  A50  1/14 ± 00/73  2/18 ± 85/78  641/0  

�B6C�  A60  2/12 ± 00/76  8/14 ± 69/79  545/0  

�O:O ��0@ R��< "�72� �
�0. A  1/10 ± 67/75  8/13 ± 59/87  008/0  

DBP: Diastolic blood pressure 

  

 ��  �"��� H�" !'V �	8, *&�+,� #��B� ���

) �	���09/9   2�& � H&/��'�/�6�� ���9 �� (/i��

) �	������0/4   ������ ������9 �� (/���i��   �����;	�B,

      @b��V� ��� /�;��� ��,	&�� �/�&�� H&�6�-9����;

�B7�  ) ��1�/; �'�� ���9 �� H�� ����229/0  =P .(

����� �� ���'� ~��   � �� !	���� ��� /B��	�; ���	� �

/8; �/�	8� ���9.  

)*+  

 ��7�	D� h&	�;     oV	�1 ��� ��� !	�8; ��N	" �   �	��

    ��-: !	���N ��/7� /B;	� 2��	B&�'��SBP  �DBP 

!	�� �V�� ��     ��B7� @b��V� ����9 �� H��� 	�  ����

 !�+���� .���1��SBP  �DBP ����'� T	��kB� ��  ���n��9

   � HW'��&�3 ��V�� �	9 r&�+�  �1���10  ��C�:�  #�� �

 ���� ���9 ��  T'>;'�&�3'�'B3      ���	: �'�O ��� ���;	�B,
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H�&	3 ���'�   H�&� 	��  �'� H&/��'�/�6�� ���9 �� ��

  ���'� !���� m�	V !	�� �� �&�	C�    ����9 �� ��1��� �

 ��B7� *�	�  H&/��'�/�6��     ����9 ��� �(�6; ����

��� ��C� �� .�1�� ��;	�B,  !	�� �    @b��V� ��<�9 	�

�B7�       	���  /�8; �/�	�8� ����9 �� H��� ����SBP  �

DBP  �� �����8�� *�	��� H&/��'�/���6�� �����9 ��

    �� _�C, ��-: !	���N .��� !	8;60  ��C�:�   �� /�7� �

 �'��O ���� H&/��'�/���6�� �����9 �� ���"��� v����1

�B7� ��� ���9 �� ���� ����  .�'� ��;	�B,  

�6&	C� oV	1 �  !	��� �� 2��	B&�'�� �	�   �	��

    H�8��/B&� H��" �� ��&	3 �&�	C� 	� ��$ H�" y-�?�

�/��B�� !	��8; ���"��� v����1 � ���1'���  .�	��
� �

�B7� oV	1 H&� *&�+,� � ��� ��� ���9 �� 	�  ��;	�B,

�� v'N'� H&� � �'(;      l'�V .	�(Q �� ��	�" /�;�'�

  =���� �'��� 	� 2��	B&�'��    '�I�� ����� �	�� !

��'�  #	(;� �� HW'�&�3 �V�� �	9 r&�+� � �1��� ���n9

    �&�	��C�  ���k&� @���O �� ./��1	� ���� H��&� r��&�+�

���/��;�      r��&�+� 	��� ��	��8� r&	��:� �� �/��1 �����9

H�&	3 H&/��'�/�6�� !	�� ��) �'� ��  �� (!	64& �	�

��      �� !� ��Q� .�/�: � ���� H�&� �	�&� ��Q�� �� /;�'�

�	3 �� ���9'-� ��� �	�  2�&�K� �� 2��	e� �

.�'1 ���� �(6; T';'��  

    +��; ��"��� ���$ �� /7� )��'$ �G; �� !��	���

     @b��V� ����9 �� �� v'��� !�+��� �� /;/1 �6&	C�

�B7�   ����9 �� ��$ �� /7� ��� 	��  ��/; !	8; �� ����

    ����9 �� ����� ���'�� ��	: �'O �� H&/��'�/�6��

��� �� ���� !��	��� � �'� ��;	�B,   ���� ����9   ���;	�B,

   ./��  ��k&� �' �� ./;�'� ���� H46� ��'V��

  ������9 �� !��	������ ���	���4&� ������� T�5 !	�����

����B7� �'���O ����� H&/��'�/����6��  ������9 �� ����

���       ���8�� ��	9/�;	� ��� ��RB� � �'�� ��8�� ��;	�B,

 ./1 ���	4&� �� !��	���  

 ��7�	D�  �Bulow    !�+���� ����� ���� !��	�4�� �

�3� @���A�  � H&/��'�/���6�� 	��� ���1'��� �� /���W'

���      !	�;� �3'4���	35'&/&� ��"��� H��" ��;	�B,

 H&/��'�/�6�� �(u� ��Q�� �k;	�� !� h&	�; � �V���3

����� ������ �(��	B� H&+k&	��� !�'��B$ ����  �� ����;	�B,

�"���         !	�;� r��CK� �� .�'�� ���	��� ����� �	��

  /;�'� ���� �,	&�� H&/��'�/�6�� �� �;��	��� !	��

�;5'O ���	4&�   ���� ��� �(6; ���   /B��1�� ���;	�B, 

)13( �7�	D� h&	�; 	� ��    ��� T�5 .�'�� '6�� �N	" �

�7�	D� �� �� �� ��z    ��-: !	���N ��/7�  �N	" �

 �SBP !	������ ��    �������9 �� y����-�?� �	�����

����B7� �'���O ����� H&/��'�/����6��  ������9 �� ����

���  .�'� ��5	� ��;	�B,  

Richa  !��	4�� �  ��6&	C� ��� �'V *��t3 ��  �

��� � H&/��'�/�6��   !'�V �	8, #��B� ���� ��;	�B,

    h&	���; ./��B�V���3 ����b3';	e�� ���"��� ���O ��

���7�	D�   �/��B�� !	��8; !	��;� �   y���
V .����Q� �

  ���� 	�� �6&	C� �� H&/��'�/�6��    #���B� �� ���;	�B,

    �&	�N� � ���$ ��	B� _&��1  !��	��� !'V �	8,

"��� H�" �� {����'� � )14(�7�	D� �� .   ��N	" �

oV	1 +�; ��� ���9 �� 2��	B&�'�� �	�   ��� ��;	�B,

     H&/��'�/��6�� ����9 ��� �(�6; ���'� ��	: �'O

H�&	3  .�'� ��  

�7�	D� �  Jung   H&/��'�/��6�� .��Q� !��	4�� �

����� �   � ���1'��� dD��  2����	B&�'�� ���� ����;	�B,

�� ��$ �� L3 ��� #��B� � ��$ H�" H8&/  !��	��

  ����� H&/��'�/��6�� �� /;��� ���+9 � �6&	C� ��

   ���� ��� �(�6; ���'� ��	: /&�',    �	�R&� �� ���;	�B,
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� �	������� �� ���	����� �� ����� �� ���	�������  ��������	 ����� ��������)�* + 

�� �	R&� � 2��	B&�'�� ���/&	3    ���$ �� L�3 ����

�'� !��	��� �� )15(     � !'�V �	�8,  ��7�	D� H�&� �� .

  �'�O �� H&/��'�/�6�� ���9 �� !��	��� �-: !	��N

� ���9 �� ���'� ��	:��  .�'� ���� ��;	�B,  

 *��t3 ��Patel   ��6&	C�  !��	�4�� �   r�&�+� �

  � 2���	B&�'�� .����Y� �� H&/��'�/�6�� � ��;	�B,

   H&/��'�/��6�� ��� ��� !	8; ��$ �� L3 ���	4&�

���	3  �� ���"��� T	��kB� �� y��-�?� ������ �	���

�� @�O��       ����� !�'�B$ ��� ��	
��� !	��� � /�&	�;

'�  ���1'��� �� ���4�� 2����	B&�'�� ���/��&	3 ����

) /1 /��'V16 ��7�	D� �� .(    ��7�	D� /�B;	� !	�;� �  �

oV	���1  ����N	"  ������9 �� 2�����	B&�'�� �	����

     ����9 ��� �(�6; �� ������ *&�+,� H&/��'�/�6��

 '���/�� ����4-�$  H��&� ���� ��b��$ .��� !	��8; �/��?�

    �� �	���� ���	�4&� �� ��V��� Z$	� H&/��'�/�6��

����� .	$	 m�	V �� L3 � ��'� !���   �/�1 �1��� �

.�1�� ���	8� �N	" r�CK� h&	�; 	� �� �'�  

 ���� H&/��'�/���6�� ���Q� �;'k��	��; ���-$ /&	��1

oV	��1    y��-�?� .	��7�	D� �� 2����	B&�'�� �	���

�;	9�� � �/�I�3 ��$ M6�;	4�  '���/ �Q� ./1	� !� �

 r���&�O �� H&/��'�/����6��Locus coeruleus  ��

�:	 �� �&/7� +Y� � � � �'1   ����	7, *�	�� ��'

   ��� 2��	e����	3 ����	7, *&�+,� � 2��	e�  ����9 

)18-17( .���Q��������� ����� H&/��'�/��������6�� .

 �/��I�3 2��	B&�'��        ��� 	��B� ��; ��� ���< ���� ��

�-����� �/���;��9 !������ #	���7, � 	���
�� �	����-  ��

*�3    �� !/�1 �	�89 ���'� �63	B�    �;'�V �	��

��    �/�;��9 !���� #	�7, 	� �4-�  ���9  �� �	�� 	�
-  ��

L3  ��'� +�; �63	B�;'V ^��$ )	(C;��   /���'V

/1 )20-19(  .  
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Abstract 
Background: Gas insufflation into the peritoneum cavity in laparoscopic surgeries lead to severe 
hemodynamic changes in patients and frequently anesthetists do some interventions to control the 
changes. The aim of this study was comparing the efficacy of dexmedetomidine, an α2 adrenergic 
receptor agonist, with remifentanil, a short-acting opioid, to reduce or prevent these hemodynamic 
changes and obtain cardiovascular stability.  

Methods: In this double-blind randomized clinical trial study, 60 candidates for laparoscopic 
cholecystectomy were allocated into two groups receiving intraoperative dexmedetomidine or 
remifentanil. Induction and maintenance of anesthesia were same in both groups. Systolic and 
diastolic blood pressure and heart rate were recorded every 10 minutes during the surgery. 

Findings: Heart rate and systolic and diastolic blood pressure showed significant differences between 
the two groups in some times of the surgery and were significantly lower in remifentanil group. On the 
other hand, recovery time was longer in dexmedetomidine group significantly. 

Conclusion: Infusion of remifentanil is more effective than dexmedetomidine to control the 
hemodynamic changes after insufflations of gas into the peritoneum during laparoscopic 
cholecystectomy. 
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