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هقاوم به سیپروفلوکساسیي  Pseudomonas Aeruginosaهای  در جدایه parCو  gyrA های تعییي جهش شى

 های زخن سوختگی در یسد در ًووًه

 
 4اکرم آستانی ،1گلنار ایسدی، 1زاده هجید ابراهین، 3هحوود وکیلی، 2احود هصدق، 1سحر سادات عوادی

 
 

چکیده

اَهل عفًَت یکی از هْن  Pseudomonas aeruginosa هقدهه: باضذ. یکی از  ّای بیوارستاًی بِ ٍیصُ در بخص سَختگی با درصذ هقاٍهت بالا در برابر دارٍ هی تریي ع

باضذ. ّذف  ّای کرٍهَزٍهی هی ( شىQRDR) Quinolone-resistance-determining regionی  ّای کرٍهَزٍهی در ًاحیِ ّای هقاٍهت در ایي باکتری، جْص هکاًیسن
ِ، بررسی جْص شىا د هقاٍم بِ سیپرٍفلَکساسیي در ًوًَِ Pseudomonas aeruginosaّای  در جذایِ gyrA  ٍparCّای  ز اًجام ایي هطالع  .ّای زخن سَختگی بَ

 ضْیذ صذٍقی یسد از بیواراى بستری در بخص سَختگی بیوارستاى سَاًح سَختگی جذا ضذُ Pseudomonas aeruginosaی بالیٌی  جذایِ 50تعذاد  ها: روش

 ٍ  E-test( سیپرٍفلَکساسیي از رٍش MICیا  Minimum inhibitory concentrationتعییي َّیت گردیذ. جْت تعییي حذاقل غلظت هْار کٌٌذگی )
  Polymerase chain reaction-sequencingّای هقاٍم بِ سیپرٍفلَکساسیي، از رٍش  در جذایِ gyrA  ٍparCّای  برای بررسی جْص در شى

(PCR-sequencingاستفادُ ضذ ). 

 جذایِ  41در  parC در درصذ( ٍ جْص 100ّا ) در تواهی ًوًَِ gyrAبیَتیک سیپرٍفلَکساسیي هقاٍم بَدًذ. جْص در  ّا ًسبت بِ آًتی درصذ ًوًَِ 62 ها: یافته

 .ّای حساض یافت ًطذ بَد. ّیچ گًَِ جْطی در جذایِ S87Lتبذیل  parCٍ در شى  T83Iتبذیل  gyrAتریي جْص در شى  جذایِ دیذُ ضذ. فراٍاى 50درصذ( از  82)

 ّای بالیٌی  ّای هقاٍهت بِ فلَرٍکیٌَلَى در جذایِ تریي هکاًسین هقاٍهت کیٌَلًَی، یکی از هْن ی تعییي ضذُ ی جْص در هٌطقِ گیزی: ًتیجه

Pseudomonas aeruginosa کٌٌذ ّا ًقص هْن ٍ اساسی را در ایجاد هقاٍهت ایفا هی جْصّا، ایي  باضذ. با تَجِ بِ ضیَع ایي شى هی. 

 ّا سَختگی، فلَرٍکیٌَلَى ،، زخنPseudomonas aeruginosa واصگاى کلیدی:

 
های  در جدایه parCو  gyrA های تعییي جهص صى .آستاًی اکرم ،ایسدی گلٌار، زادُ هجیذ ابراّینٍکیلی هحوَد، هصذق احوذ، ، عوادی سحر سادات ارجاع:

Pseudomonas aeruginosa ؛ 1396هجلِ داًطکذُ پسضکی اصفْاى . های سخن سوختگی در یشد هقاوم به سیپزوفلوکساسیي در ًووًه 

35 (426 :)427-422 

 

 مقدمه

Pseudomonas aeruginosa    ثبكترى گرم هٌفى ٍ پبتَژى فرصت

عبهت    ٍ  رّتب دتت ز ست ت  را    طلجى اس  كتِ ر  توتبم هطت     

 ّبى شتتت ر  اً بى هبًٌت آًتٍكب رت ، هٌٌژت  ث  ب ى اس عفًَ 

  ث تَت ک   تکت  اس ریتت  هوبٍهت  آًتت      ثبشتت   ستوى هت    سپتى ٍ

Pseudomonas aeruginosa ،ثتت   ٍتتتِ ر  ه تتر     ی فبرُتاستت

ت تَاًت ذات  ٍ تب اكت بث  ثبشت  ه  ،اتي هوبٍه   ثبشت ه ّب  ث َت ک آًت 

، Pseudomonas aeruginosaّبی هوبٍه  ذات  ر   هکبً  ن  اس (1)

كتِ ثبعت     IV تتب تَپتَاتمٍهراس   ژتتراس  DNAتَاى ثتِ هْتد ر     ه 

شتَر، اشتب ُ    ّبی گرم هٌف  ه  ر  ثبكتری ّب هوبٍه  ثِ فلَ ٍك ٌَلَى

 الط ت  صتٌبع  هْوت     ّتبی ٍست     ث َت ک آًت  ،ّب فلَ ٍك ٌَلَىكرر  

ر   IVژتتراس ٍ تَپتَاتمٍهراس    DNAّتب   ىآّ تٌت كِ رٍ ّت  اصل  

ٍ رٍ  Aشتبه  رٍ ستتر ٍا تت     تک ّترٍتتراهر ،ژتراسثبشت   ثبكتری ه 

شَر  كِ ثبع  اتجبر سَپركَت  هٌف  ر  ثبكتری ه  اس  Bستر ٍا ت 

 هقاله پصوهشی
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تشک   شتُ  Eستر ٍا ت  C  ٍ2ٍا ت ستر  2اس  IVتَپَاتمٍهراس ٍ 

عو   DNAر  هرا   اًتْبت  ّوبًٌتسبسی  IV تَپَاتمٍهراساس   

  (2-3) شتَر  اس ّن ه  DNA ی  شتِ ا شتى رٍٍ سجت هت كٌت ه 

  ٍ DNA -ژتتتراس DNAثتتِ كوتتپلک    ،ّتتب ث َت تتک اتتتي آًتتت  

ت ٍ هتبً  اس  ًَشت  هت  ثِ طَ  هطکن هت ت    IV DNA -تَپَاتمٍهراس

سٌتم  ،سراًجبم ٍ شًَت ّب ر  چٌگبل ّوبًٌتسبسی ه   رك  اتي آًمتن

DNA  (4-5) كٌٌت ه کرٍث   ا هْب  ه  

ّبت  كِ ثرای ر هبى اتي ا گبً  تن استتفبرُ    اس ه بى فلَ ٍك ٌَلَى

 شتتَر، س پرٍفلَك بستت ي ث شتتترتي ارتتر هْتتب ی  ا ثتتر  ٍی       هتت 

Pseudomonas aeruginosa   را ر  ثتتتب اتتتتي  تتتبل، استتتتفبرُ اس

س پرٍفلَك بس ي ثِ عٌَاى ر هبى تک را ٍت  ثرای اتي ثبكتری تَص ِ 

تَاًتت ر  طتَل هتتز     شَر؛ چرا كِ اتي ثتبكتری، ثتِ  ا تت  هت      ًو 

ّتبی   پ شترف     ثتب ٍهتَر  (6)ث تری ٍ ر هتبى ثتِ را ٍ هوتبٍم شتَر     

ّبی ٍتژُ هْ  ث وب اى هجتلا ثِ ستَتتگ ،   پمشک  ٍ اهکبًبز هرادج 

شتتُ ثتر    ه ر ر  اتي ث وب اى عفًَت  اتجتبر   ٌَّس عبه  اصل  هرگ ٍ

 Pseudomonas aeruginosaكتِ ر  اتتي ثت ي،     ثبشتت   ٍی ستن ه 

ّتب ٍ   ثب تَهِ ثِ اتي كِ ثر س  اتي هْد  (7) كٌت اتفب ه  هْو ًود 

ِ    هکبً  ن ّتبی ستتن    ّبی هوبٍه  آى ثتِ س پرٍفلَك بست ي ر  ًوًَت

، ثتب  ی  بضتر  سَتتگ  تب ثِ  بل ر  اتراى صَ ز ًگرفتِ ثَر، هطبلعِ

ّتتبی كرٍهتتَسٍه  ٍ تتتنر ر آى ثتتر ه تتماى   هْتتد ژىّتتت  ثر ستت  

Minimum inhibitory concentration (MIC  س پرٍفلَك بست ي )

  صَ ز گرف 

 

 ها روش

ِ   هه  ي عییهیه هً ها ته :  ی      آيری ومًوه   جمع ی  ر  اتتي هطبلعت

ی  هتاتتتِ 55هتتبُ تعتتتار   8تطل لتت ، ر  طتتَل هتتتز    -تَصتت ف 

Pseudomonas aeruginosa       ًاس ث وتب اى ث تتری ر  ث تد ستَا

سَتتگ  ث وب ستبى شْ ت صتتٍد  تتمر كتِ رچتب  ستتن ستَتتگ        

آٍ ی گررتتت  ستپ ،    ث َت ک ثِ ث وب  هوت   ثَرًت، دج  اس تجَتم آًت 

شٌبس  راًشگبُ شتْ ت صتتٍد  ٍا تت     ّب ثِ آسهبتشگبُ ه کرٍة ًوًَِ

را   ّتبی كشت  آگتب  تتَى     ّتب ر  هطت     پررت  هٌتو  گررتت  ًوًَِ

ثلتَ كشت     هتت لي  -ر صت تَى گَسفٌتی ٍ هط   ائتَستي  5 بٍی 

ّتبی تش   ت  ث َشت و بت      ّتب ثتب استتفبرُ اس  ٍ     رارُ شت  ثبكتری

، Triple-sugar-iron (TSI) ّتتتبی افترادتتت  هعوتتتَل شتتتبه   ٍ 

 ، ، تَل تتتت اًتتتتٍل، گتتتبس  ركتتت ثر ستتت   اك تتت تاس، ستتت تراز،

Sulfid-indole-motility (SIM ،)Methyl-red  ٍVoges-Proskauer 

(MR & VP  ٍ  ،)oxidative-fermentative (OF)   شتتت ر  ٍ

تَل ت پ گوبى پ َس بً ي ر  هطت     ،گرار ٍ ّوچٌ ي سبًت  ی ر هِ 42

Muller-Hinton agar هَ ر ًوًَِ  55تعتار  ،ر  ًْبت  كِ اًجبم شت

  گرف  تنت ت درا 

 ثتتب  ٍ   س پرٍفلَك بستت ي MIC پتت  اس تع تت ي َّتتت ، ه تتماى  

E-test    طجتتد رستتتَ العوCLSI 2015   ی    اس ستتَتِ(8)تع تت ي شتتت

هْت  اًجتبم    ATCC 27853 Pseudomonas aeruginosaاستتبًتا ر  

ّتتب استتتفبرُ ٍ تف تت ر ًتتتبتو طجتتد هتتتٍل استتتبًتا ر  كٌتتترل ك فتت   ٍ 

Clinical & Laboratory Standards Institute 2015 (CLSI 2015 )

 ِ ِ   DNAی  اًجبم شت  ًوًَت  Salting out (9)ّتب ثتب  ٍ     ژًتَه  هتاتت

   ِ ر صتت هتَ ر    5/1ّتب ر  ژل آگتب س    اًجبم ٍ ثرای تنت تت استت را ، ًوًَت

اٍكتتٌد   Polymerase chain reactionا ستتتبث  دتترا  گرفتت   اهتتمای 

(PCRثب افمٍر ) ىDNA هوطر تم تو  استترت    ژًَه ، هف  پراتور ٍ آة

تبت     Mastermix (Ampliconی  ثِ هطلَل آهبرُ ، راًوتب (( ر   جتن ًْ

اَل  25 لٍ تر آهبرُ شت  ت تتاسُ    ه کر ٍ  bp 378ی  ّبی ًَكلئَت تی ستتر ثتب اً

bp 354 ّتبی   ثِ ترت ت ثرای ژىgyrA  ٍparC      اَى پراتوتر هتَ ر ثتِ عٌت

 :  (15)ثر س  ٍ استفبرُ درا  گرف  
 

gyrA: F: 5′- AGTCCTATCTCGACTACGCGAT- 3′ 
      R: 5′- AGTCGACGGTTTCCTTTTCCAG- 3′ 

parC: F: 5′- CGAGCAGGCCTATCTGAACTAT- 3′ 
       R: 5′- GAAGGACTTGGGATCGTCCGGA- 3′ 

 

ِ  PCRٍاكتتٌد  ای شتتبه   ثتتب رستتتگبُ ترهَستتبتکلر طجتتد ثرًبهتت

  چرتِ 35رد وِ،  5گرار ثِ هتز  ی سبًت  ر هِ 94ٍاسرش  اٍل ِ ر  

ربً ِ شبه  ٍاسرشت  ر    35گرار ثِ هتز  ی سبًت  ر هِ 94ر  رهبی 

ربً ِ، ات بل پراتورّب ثرای ّتر رٍ   35گرار ثِ هتز  ی سبًت  ر هِ 94

ربً تِ، گ تتر  ر     35ار ثتِ هتتز   گر ی سبًت  ر هِ 59ژى ر  رهبی 

ربً تِ ٍ گ تتر  ًْتبت  ر      35گرار ثِ هتز  ی سبًت  ر هِ 72رهبی 

ٍ  رد وِ ثرای 5گرار ثِ هتز  ی سبًت  ر هِ 72رهبی   اًجتبم  ژى ّتر ر

شت  ثعت اس   َل اطو ٌتبى اس تشتک   تتک ثبًتت ثتَرى هط تَیز       

PCR  ثترای  ی سترهبت    ّب ثب  فتع سًج ترُ   (، ًو2ًٍَِ  1ّبی  )شک

 شرك  پ شگبم )اتراى، تْراى( هْ  اًجبم تع  ي تَال  فرستبرُ شت   

 

 
 ت  طًل قطی  می دل  gyrA. ژل الک  يفًرز م تًط ت  عکثی  ژن 1شکل 

bp 378 لدر 1. س ًن  bp 111 ،5-2 ش هد مىفی  6ی مثبا،    ومًو 
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 ی می دل  ت  طًل قطی  parC. ژل الک  يفًرز م تًط ت  عکثی  ژن 2شکل 

bp 314 لدر 1. س ًن  bp 111 ،2 ،ی مثبا   ومًو 3-6  ش هد مىفی 

 

اَل  ثتِ   EMBL_EBIشت ٍ ر  سبت   Blastّبی هَ ر ًظر  سپ ، ت

اس ًظتر ٍهتَر    Pralineافما ّبی آًلاتتي   پرٍتئ ي تجتت  ٍ ثب استفبرُ اس ًرم

ِ  هْد ر  ًوًَِ هَهتَر ر    PAO1ی ٍ شت    ّبی هوبٍم ً ج  ثِ ستَت

 National Center for Biotechnology Informationستتتبت  

(NCBI    هَ ر هوبت ِ ٍ تطل   درا  گرف ) 

افتما    ّبی ثِ رس  آهتُ اس ًتبتو اتي ثر س  ثب استفبرُ اس ًرم تبفتِ

SPSS  ِ ٍ ( version 18, SPSS Inc., Chicago, IL) 18ی  ً ت 

2آسهتتَى 
χ   555/5هوتتبرتر  هتتَ ر ثر ستت  دتترا  گرفتت > P   هْتت

 را  ثَرى ًتبتو لطبظ شت  هعٌ 

 

 ها افتهی

  ی ًوًَتتتتتِ 55 تطل لتتتتت ، -تَصتتتتت ف  ی ر  اتتتتتتي هطبلعتتتتتِ

Pseudomonas aeruginosa   اس ث وتتب اى هجتتتلا ثتتِ عفًَتت  ستتتن

 ًوًَِ ث وب  21ٍ  (ر صت 58ث وب  هرر )ًوًَِ  29سَتتگ  كِ شبه  

ط    تتاد     گررتت َّت تع  ي  آٍ ی ٍ ثَر، هو  (ر صت 42) سى

ه کرٍگتترم ثتتر  552/5-32غلظتت  هْتتب ی س پرٍفلَك بستت ي ثتت ي  

  بس( است  كتِ اس    ≤ 1ً وِ   بس ٍ  2-3هوبٍم،  ≥ 4) ل تر ه ل 

ه کرٍگتترم ثتتر   4ثتتبیی  MIC (ر صتتت 62)ًوًَتتِ  31هتاتتتِ  55

 ه کرٍگترم  1 كوتر اس MICر صت( ًوًَِ ثب  38ًوًَِ ) 19ل تر ٍ  ه ل 

ّتبی هوتبٍم ٍ   تبس     را ی ث ي ًوًَِ ثَرًت  تفبٍز هعٌ  ل تر ه ل  ثر

ِ  Sequencingرتتُ ًشتت  ًتتبتو    ّتب ًشتبى رار كتِ ر  توتبه       ًوًَت

 83ثب تغ  ر ترئًَ ي ثِ اتمٍلَست ي ر  هَدع ت     gyrAّب، هْد  ًوًَِ

ِ    parCهتاتِ هْد  41ٍ تعتار  ی   ا ثب ث شترتي تغ  تر ر  است ت آه ٌت

 ( 3ًشبى رارًت )شک   87  هَدع   سرتي ثِ لَس ي ر

 

 بحث

Pseudomonas aeruginosa ث وب ستبً  ّبی عفًَ  ، تک  اس عَاه 

 .اس  ّبی سَتتگ  ستن ر  ٍتژُ ثِ

 
 . Pralineع ازی عًالی اسید آمیى  در س  ا  ای از هم . ومًو 3شکل 

 ی ع ئًویه ت  ا زيلًسیه در مًقییا  الف  رد ف ايل عغیی  اسید آمیى 

ی س  ه ت  لًسیه در  ، ب  رد ف ايل عغیی  اسید آمیى gyrAژن  83

 parCژن  87مًقییا 

 

 ٍ هٌٌژت  پٌَهًَ ، سو ، سپت  تَاًت ه  ثبكتری، اتي ثب عفًَ 

ِ  ً تم   ا ی رتگری كشٌتُ ّبی ث وب ی ِ  رًجتبل  ثت ثبشتت  اغلتت    راشتت

سَتتگ  ثِ عل  اتوٌت  ضتع      ث د ر  ّبی ث وب ستبً  عفًَ 

  طلتتتت اس هولتتتِ ّتتتبی فرصتتت  ثتتتبكتری تَستتت  ث وتتتب اىر  

Pseudomonas aeruginosa پت    ٍست    ّبی ستن ٍ شَر ه  اتجبر

شَر كِ  ه  ّب ثِ ثبف  ا گبً  ن اتي ٍ ٍر ت ْ   ثبع  ّب سَتتگ  اس

ّتب،     فلَ ٍك ٌَلتَى (11)ّبی رتگر  ا ر  پ  را ر  ثِ رًجبل آى، عفًَ 

ای  ّبی هْن ٍ پركب ثرر ّ تٌت كِ ثِ طَ  گ تررُ ث َت ک اس هولِ آًت 

استتفبرُ   Pseudomonas aeruginosaّبی ًبش  اس  ر  ر هبى عفًَ 

ژتتراس ٍ   DNAّتبی   ّتب، ثتب هْتب  آًتمتن     ث َت تک  شًَت  اتي آًتت   ه 

ّب، ثبع  هْتب   ًٍَت ت  ٍ ّوبًٌتستبسی     ر  ثبكتری IVتَپَاتمٍهراس

ّتتبی هوبٍهتت  اتتتي ثتتبكتری ثتتِ  تتترتي  اُ شتتًَت  تکتت  اس عوتتتُ هتت 

 IVمٍهراسژتتراس ٍ تَپتَات   DNAّتبی   ّب، هْد ر  آًمتن ث َت ک آًت 

ث تَت ک  ٍ   اس  كِ ّو ي اهر، ثبع  افماتد  ٍسافمٍى هوبٍه  آًتت  

ارر ثَرى ر هبى ث وب ی شتُ است   هطبلعتبز هترٍ ی گهشتتِ ً تم       ث 

  (12-14)رٌّت   ًٍت افماتد هوبٍه   ا ًشبى ه 

ه کرٍگترم ثتر    MIC 4ّبی را ای هْد اس  ر  ثر س   بضر، هتاتِ

ِ  55ثَرًت  اس  ل تر ه ل  ثر ه کرٍگرم 32ل تر تب ثبیی  ه ل  ی هوتبٍم ثتِ    ًوًَت

ر صتتت( را ای هْتتد ر  ژى  155ّتتب ) س پرٍفلَك بستت ي، توتتبه  ًوًَتتِ

gyrA   ر صتتت( هْتتد ر   82هتاتتتِ ) 55هتاتتتِ اس  41ثَرًتتتparC  ا 

ثتِ   gyrAّتبی تکت     شتَر كتِ هْتد    ًشبى رارًت  اتي گًَِ استٌجبط هت  

اًَت  تٌْبت ، ه   ثتر  ه کرٍگترم  16 س پرٍفلَك بس ي  ا تتب ثتبیتر اس   MICت

ث َت تک، ّت گ گًَتِ     ّبی   بس ثتِ آًتت    افماتد رّت  ر  ًوًَِ ل تر ه ل 

 ، تجتتتت  gyrAهْشتت  رتتتتُ ًشتتت  عوتتتُ هْتتد اتفتتبژ افتتتبرُ ر  ژى  

Thr-83-Ile  ر  ژى ٍparC   ثتتب تغ  تتر رSer87Leu  ّوتتراُ ثتتَر  اغلتتت

اًَ  راش   تغ  راز اس ت آه ٌِ ٍ ًَكلئَت ت ثب هطبلعبز هرٍ ی ّن  ت
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ی  هتاتتتِ 153ٍ ّوکتتب اى ر  كتترُ ثتتر  ٍی  Leeی  ر  هطبلعتتِ

Pseudomonas aeruginosa  ،هوتتتتبٍم ثتتتتِ س پرٍفلَك بستتتت ي 

ثَرًتت ٍ   gyrA 83ر صت را ای تعَتض اس ت آه ٌِ ر  هَدع    1/98

ثب تجتت  سرتي  parC 87ر صت( ر  هَدع    8/36تغ  ر شبت  ثعتی )

 MICّبت  كتِ   ثِ لَس ي ثَرُ اس  كِ ًشبى رار ر  اتي هطبلعِ، ًوًَِ

 parCث َت ک هَ ر ًظر راشتٌت، ّوراّت  هْتد    ثبیت  ً ج  ثِ آًت 

ّتبت  كتِ      ر  ه تبى هْتد  (15)سمات  راشتِ است    تنر ر ثِ gyrAثب 

ّتبی   هَ ر ثر س  درا  گرف ، تعتاری اس تغ  راز ًَكلئَت تی، هْد

آتٌت كِ تغ  ری ر  تتَال    ( ثِ   بة ه Silent mutationتبهَ  )

 كٌٌت   پرٍتئ ي اتجبر ًو 

 83ر  هَدع ت    gyrAر  ثر س   بضر، ًشبى رارُ شت كِ هْتد  

ِ   -ی ترئًَ ي  هٌجر ثِ تغ  ر اس ت آه ٌِ ی دطجت  ٍ ثتتٍى    تتک است ت آه ٌت

ی غ تتر دطجتت  ٍ ثتتِ شتتتز   تتتک استت ت آه ٌتتِ-ثتتِ اتمٍلَستت ي  -ثتتب 

ثبع  تغ  تر آستپب تبز ثتِ     87شَر  هْد ر  كتٍى  ه  -ّ ت ٍفَث ک

عٌَاى تک اس ت آه ٌْ  دطج  ٍ را ای ثب  هٌف  ثِ گلات  ي ٍ گلَتتبه ي  

شَر  ثِ ا توبل ستبر، تغ  تر ر    ّبی غ ر دطج  ّ تٌت، ه  اس اس ت آه ٌِ كِ

شتَر ٍ   ژتراس ه  DNAاتي اس تّبی آه ٌِ، ثبع  اتجبر تغ  ر ر  سبتتب  

تبثتت ٍ ر    ث َت ک كتبّد هت    ر  ًت جِ، توبت  آًمتن ثرای ٍاكٌد ثب آًت 

  (16)شَر  ًْبت ، هٌجر ثِ هوبٍه  را ٍت  ه 

Pasca    هتاتتتِ،  45ٍ ّوکتتب اى ر  اتتبل تتب ثتتب هطبلعتتِ ثتتر  ٍی 

 ا ًشبى  parCر صت هْد ر   gyrA  ٍ9/88 ر ر صت هْد  8/97

ی اّتتتا   رارًتتت  ًتتتبتو ًشتتبى رار كتتِ هْتتد ر  ژى كتتت كٌٌتتتُ   

تترتي هکبً  تن هوبٍهت  ثتِ      س پرٍفلَك بس ي ثِ ًوبتٌتگ  اس اصتل  

   (17)ثبشت  ّب ه  فلَ ٍك ٌَلَى

ّتتبی  ٍ ّوکتتب اى ر  تتتبتَاى ثتتر  ٍی ًوًَتتِ Wangی  ر  هطبلعتتِ

Pseudomonas aeruginosa  رٍ هْد ر ،gyrA ٍ parC    ّوتراُ ثتب

 ثتتتبیتر اس  MICستتتط  ثتتتبیی هوبٍهتتت  ثتتتِ س پرٍفلَك بستتت ي ر  

هتاتتتِ رتتتتُ شتتت   176هتاتتتِ اس  151ل تتتر ر   ه کرٍگتترم ثتتر ه لتت  4

ثِ طَ  شتبت    gyrAّوراُ ثب هْد  parC  ٍparEّوچٌ ي، هْد ر  

    (18)ّبت  ثب هوبٍه  ثبی ثِ س پرٍفلَك بس ي هشبّتُ شت  ر  هتاتِ

ر  هَدع    gyrAای  فبضل  ٍ ّوکب اى ر  اصفْبى، هْد ًوطِ

Thr-83-Ile  ثتتبMIC  65ر   ل تتتر ه لتت  ثتتر ه کرٍگتترم 256ثتتبیی 

 ِ   ر  (19) ا گتما   كررًتت    Pseudomonas aeruginosaی  هتاتت

ٍ ّوکب اى اًجتبم شتت،    Kureishiای رتگر كِ ر  كبًبرا تَس   هطبلعِ

-Thr-83-Ile ،Aspّبی  ثب تغ  ر اس ت آه ٌِ gyrAًتبتو هْد ر  ژى 

87-Asn  ٍAsp-87-Tyr  (25)گما   شت   

 87ٍ هَدع ت    gyrAر   83ٍ  87 ست تغ  تر ر  هَدع ت     ثِ ًظر ه 

ثبشت ٍ ًود هْو   ا ر  هوبٍه   ترتي تغ  راز ه  ، اس اصل parC  ر

Pseudomonas aeruginosa كٌتت    ّب اتفب ه  ً ج  ثِ فلَ ٍك ٌَلَى

ثب تَهِ ثِ هطبلعبز ژًت ک  ٍ ث َش و بت  كِ تب ثتِ اهترٍس صتَ ز گرفتتِ     

اَتمٍهراس  DNAاس ،  لٍ ِ ٍ تَپ ِ   چْتب  ژتراس همء ّت  ا ی  ّتت  ربًَتت

ى لََ هط تَة   Pseudomonas aeruginosaّب ر   آًمتو  ثرای فلَ ٍك ٌ

ِ  133  تَ  تپَ  ٍ ّوکب اى، اس ثت ي  (15)شَر  ه  ی كل ٌ کت  هتتا    ًوًَت

ی هوتتبٍم ثتتِ   هتاتتتِ 45شتتتُ اس ستتِ ث وب ستتتبى اصتتل  ر  تْتتراى،     

ّتب   ر  توبه  هتاتِ gyrAژى  Thr-83-Ileس پرٍفلَك بس ي ثب هبتگمتٌ  

    (21) ا گما   كررًت  parCثتٍى هْد ر  

ی  بضر،  ی گرگبً  ٍ ّوکب اى ر  اهرتکب، هبًٌت هطبلعِ ر  هطبلعِ

ِ  12ثتَر  اس   T83I  ٍD87Yهْد اصل   هتاتتِ   4ی هوتبٍم،   هتاتت

ی  ی  بضر، ّوِ ثَرًت؛ ر   بل  كِ ر  هطبلعِ gyrAرا ای هْد ر  

ّبی هوبٍم را ای هْد ر  اتي ژى ثَرًت  اتي ًتبتو، اتي اتتُ  ا  ًوًَِ

ًوتد   gyrAاست تّبی آه ٌتِ ر     87ٍ  83كٌت كِ كتتٍى    وبت  ه 

كٌت  اس ستَی   هْو  ر  تک هکبى ات بل ثرای فلَ ٍك ٌَلَى  ا اتفب ه 

، هبتگتبُ  gyrAوبٍهت  ك ٌَلتًَ  ر    ی ه  ست هٌطوِ رتگر، ثِ ًظر ه 

را ر  ثِ ّوت ي رل ت ، تعتتار     gyrBثِتری ً ج   فعبل آًمتو  ًمرتک

   (22)رّت   خ ه  gyrBتغ  راز هْش  ثِ ًت ز ر  

تَهِ ثِ هطبلعبز هطتٍر ٍ كو  كِ ر  اتي سه ٌِ ر  كشَ  هتب   ثب

ّتب ثتب    ّبی ث شتر ر   اثطِ ثب اتي هکبً  ن صَ ز گرفتِ اس ، ثر س 

ّتبی كرٍهتَسٍه ،    ّبی ثبل ٌ  ه تل  ٍ ّوچٌ ي، كلًَ ٌت  ژى  ًوًَِ

رتگر عَاه  رت   ر  هوبٍه  ٍ هکبً  تن عولکترر اتتي     ثرای تع  ي

ه تماى هوبٍهت  ثتِ ت تَ  ر  كشتَ  اتتراى        ی آى ثب ّب ٍ  اثطِ ژى

  ست  ضرٍ ی ثِ ًظر ه 

 تتتتَاى هْتتتد ر    گ تتتری ًْتتتبت  اتتتتي كتتتِ هتتت     ًت جتتتِ

Quinolone resistance determining region (QRDRژى )   ّتبی

gyrA  ٍparC  ِ ّتبی    ا تک  اس عَاه  اصل  اتجبر هوبٍه  ر  هتاتت

تَاًتت   هت  ثتِ   تبة آٍ ر كتِ     Pseudomonas aeruginosaثبل ٌ  

ّتب   ًوًَِ MICسمات  ر  افماتد  ّبی رت   رتگر، تنر ر ثِ ّوراُ ثب ژى

ِ      ث َت ک ً ج  ثِ آًت  ّتبی ثتبل ٌ     ّتبی ه ترف  ثترای ر هتبى هتاتت

Pseudomonas aeruginosa راشتِ ثبشت  

 

 تشکر و قدردانی

ِ   بص  ث ش  اس ًتبتو پبتتبى  ، بضر ی هوبلِ  كب شٌبست  ا شتت   ی ًبهت

ٍست لِ، اس ّوکتب ی پرستٌ      شتت  ثتتتي  ثب ه  پمشک شٌبس   ه کرٍة

شٌبستت  راًشتگبُ علتَم پمشتک  شتتْ ت     هطتترم آسهبتشتگبُ ه کترٍة   

  شَر صتٍد  تمر صو وبًِ سپبسگما ی ه 
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Abstract 

Background: Pseudomonas aeruginosa is one of the most important factors for nosocomial infections with 

percentage of resistance to the drug, particularly in the burn wounds. One of the mechanisms of resistance in these 

bacteria is chromosomal mutation in the quinolone-resistance-determining region (QRDR) of chromosome gene. 

The aim of this study was to evaluate gyrA and parC gene mutation in Pseudomonas aeruginosa isolates from burn 

wound infections resistant to ciprofloxacin.  

Methods: 50 clinical Pseudomonas aeruginosa isolates were identified from patients admitted to burn hospital. 

Minimum inhibitory concentrations (MICs) of ciprofloxacin were evaluated by E-test method and polymerase 

chain reaction-sequencing (PCR-sequencing) method was carried out to assess the gyrA and parC mutations in 

ciprofloxacin-resistant isolates. 

Findings: From 50 isolates, 62% were resistant to ciprofloxacin. Mutations were detected in all (100%) and 41 

isolates (82%) in gyrA and parC genes, respectively. The most frequent mutations were observed in gyrA gene 

conversion (T83I) and parC (S87L). No mutation was found in sensitive isolates. 

Conclusion: Results indicate that mutations in the quinolone-resistance-determining-region are the major 

mechanisms for ciprofloxacin resistance in clinical isolates of Pseudomonas aeruginosa. Considering the 

prevalence of these genes, these mutations play a major role in the development of resistance. 
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