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ی تیتانیومی در ها کلیپد جودز در صورت ویع زتوات تغییرافسار طراحی درمان در اعمال  نرمیابی ارز

 رگبسی  ن رودهمانی سرطادرپرتو

 
 1مهنوش اصلانی، 4، علیرضا عموحیدری3، علیرضا حسینی2یجبار وانیک، 1راضیه کریمی

 
 

چکیده

ّا در هسیز  شًَد. سهاًی کِ ایي کلیپ ّایی اس جٌس تیتاًیَم بزای عول جزاحی استفادُ هی در جزاحی تَهَرّای کَلَرکتال بِ رٍش لاپاراسکَپی، کلیپ مقدمه:

ّای تیتاًیَهی در  جذبی شًَد. ّدف اس اًجام ایي هطالعِ، بزرسی تأثیز ایي کلیپتَاًٌد هَجب اختلال در دس  گیزًد، هی پزتَّای پز اًزصی جْت پزتَدرهاًی قزار هی
 .( بَدTPSیا  Treatment planning softwareافشار طزاحی درهاى ) هگاٍلت با استفادُ اس ًزم 18ٍ  6ّای پزاًزصی  تَسیع دسّای پزتَدرهاًی با فَتَى

ٍ  6ّای  افشار طزاحی درهاًی در اًزصی استفادُ اس ًزم بای لاپاراسکَپی شدُ قزار دادُ شدًد. سپس،  ّای لاپاراسکَپی در فاًتَم هعادل بافت، هشابِ رٍدُ کلیپ ها: روش

ّوچٌیي، با استفادُ اس تَسیع دس ( ٍ پزٍفایل رسن شدًد. PDDیا  Percentage depth doseدرصد دس عوقی ) هگاٍلت، تَسیع دسّا بِ دست آهد ٍ ًوَدارّای 18
 .ی پزاکٌدگی بِ عقب ارسیابی شد هحاسبِ شدُ، دقت هحاسبِ

ًاشی اس اثز تضعیف ّا ًاشی اس پزتَی پزاکٌدُ شدُ بِ عقب ٍ اثز تضعیف هشاّدُ شد. بیشتزیي تغییزات  با بزرسی ًوَدارّا، تغییزات دس پزتَیی در هسیز کلیپ ها: یافته

 .بِ دست آهدهگاٍلت  18 ٍ 6ی ّایبزای پزتَدرصد  7/0ٍ  4/0بِ تزتیب پزاکٌدُ شدُ بِ عقب تغییزات ًاشی اس ٍ درصد  1/1ٍ  7/1 زتیبتبِ بعد اس کلیپ تیتاًیَهی 

کٌٌد ٍ با ٍجَد ایي کِ ایي تغییزات  ّای لاپاراسکَپی در هسیز پزتَّای پز اًزصی، ًوَدار درصد دس عوقی ٍ پزٍفایل دس تغییز هی در صَرت حضَر کلیپ گیزی: نتیجه

 .پَشی ًیست گیزًد، اثز تضعیف، قابل چشن ّا در هسیز پزتَ قزار هی ی یک کلیپ ًاچیش است، بزای حالتی کِ تعداد سیادی اس کلیپ دٍدُدس در هح

 ی بشرگ، دس جذبی افشار طزاحی درهاى، تَهَرّای رٍدُ ًزم واصگان کلیدی:

 
دس یع ستوات تغییزافشار طزاحی درمان در اعمال  نزمیابی ارس .اصلاًی هٌَْش، حسیٌی علیزضا، عوَحیدری علیزضا، َاىیک یجبارکزیوی راضیِ،  ارجاع:

 686-691(: 434) 35؛ 1396هجلِ داًشکدُ پششکی اصفْاى . رگبشی  ن رودهمانی سزطادرپزتوی تیتانیومی در ها کلیپد جودر صورت و

 

 مقدمه

ّسا  للثسو ٍ    ػشعاى، ػَهیي ػلت هشي ٍ هیش دس ایشاى پسغ اص تیوساس   

ّا  دػتگاُ گسَاسؽ زسضع ػلس      . دس ایي هیاى، ػشعاى(1)حَادث اػت 

سًٍسذ. ػسشعاى دػستگاُ     هْن هشي ٍ هیش ًاؿو اص ػسشعاى تسِ ؿسواس هسو    

تشیي ػشعاى دس هیاى هشداى ایشاًو ٍ دٍهیي ػشعاى تؼسذ اص   گَاسؽ، ؿایغ

ّا  دػتگاُ  (. دس هیاى ػشعاى2-3)ػشعاى ػیٌِ دس هیاى صًاى ایشاًو اػت 

ّا  وَلَسوتال  ـتشیي ؿیَع ٍ پغ اص آى، ػشعاىگَاسؽ، ػشعاى هؼذُ تی

 .(4-5))وَلَى ٍ سوتَم( تیـتشیي ؿیَع سا داسًذ 

ّا  وَلَسوتال، زشاحسو اػست. تسا ایسي      دسهاى اكلو دس ػشعاى

دسهاًو ًیسض دس تؼسیاس  هسَاسد     ّا  پشتَدسهاًو ٍ ؿیوو ٍزَد، دسهاى

افضاس عشاحو دسهساى ٍ تسا    لاصم اػت. دس پشتَدسهاًو، تا اػتفادُ اص ًشم

ِ    اػتفادُ اص ؿتاب دٌّذُ    ّا  خغو تا اًشط  تالا، دص پشتسَ تسِ ًاحیس

 .(6-7)ؿَد  هَسد ًظش اػوال هو

یش، اػستفادُ اص زشاحسو   ّا  اخ ّا  اًجام گشفتِ دس ػال پیـشفت

ّا  ووتش تْسازوو تسشا     لاپاساػىَپو سا وِ سٍؽ اكلو دس زشاحو

آیسذ، تَػسؼِ دادُ اػست. تشخسو اص      ػشعاى وَلَسوتال تِ حؼاب هسو 

اًذ وِ لاپاساػىَپو، ًتایج اًىَلَطیه هـساتِ، اهسا    هغالؼات ًـاى دادُ

(. 8-9)ػَاسم وَتاُ هذت تْتش  سا دس همایؼِ تا زشاحسو تساص داسد   

 مقاله پژوهشی
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ّا  هٌحلش تِ فشد زشاحسو لاپاساػسىَپو، ػثساست اص وساّؾ      هضیت

  هح  زشاحو، ویفیت تسالا  زشاحسو، وساّؾ هسذت صهساى       اًذاصُ

تش ػولىشد سٍدُ، دسد ووتسش، ایوٌسو ٍ    تؼتش  تیواساى، تاصگـت ػشیغ

ِ  كشفِ دس زشاحسو  . (10-12)تاؿسٌذ   ّسا  تیوساس هسو    زَیو دس ّضیٌس

  تشداؿستي تَهسَس ٍ زْست تؼستي       تسضسي، تسشا   لاپاساػىَپو سٍدُ

تاؿسٌذ ٍ   ؿَد وِ اص زٌغ تیتاًین هسو  ّایو اػتفادُ هو ػشٍق، اص ولیپ

  تسشا  وخاسز واص پشتَدسهاً . ٌّگاهو وِ(13)ػذد اتوو تالایو داسًذ 

َ ، ؿسَد  واػستفادُ هس    سٍدُ تَهَسّسا هَضسؼو  دسهاى  اٍلیسِ ٍ    پشتس

تافت ػسالن هجساٍس   ّا، تِ  ایي ولیپ پشاوٌذُ اص  ّا الىتشٍى چٌیي،ّو

 . (14)صًٌذ  تَهَس كذهِ هو

ّا  زشاحو دس پشتَدسهاًو تشخو  تؼذاد  اص هحممیي، تأحیش ولیپ

ٍ ّوىسساساى،  Gossmanاًسسذ.  اص اػضسسا سا هسسَسد تشسػسسو لسسشاس دادُ 

دسهساًو ػسشعاى    ّا  زشاحو دس الىتشٍى  ا  دس خلَف ولیپ هغالؼِ

ّایو تِ لغش  ّا اص سٍؽ فیلن دصیوتش  تشا  ولیپ آى ػیٌِ اًجام دادًذ.

هتش اػتفادُ ًوَدًذ. دس ایي آصهایؾ وِ فمسظ تسشا  پشتسَ      هیلو 23/0

دسكسذ تساتؾ    0/3ٍلت اًجام گشفست، همسذاس    هگالىتشٍى 6الىتشًٍو 

 .(15)دسكذ تضؼیف پشتَ تِ دػت آهذ  4/2پشاوٌذگو تِ ػمة ٍ 

هسشص تافست ًسشم ٍ تافست        زثاس  ٍ ّوىاساى، تسشا   دس هغالؼِ

فیلن دصیوتش ، احسش  ٍ  Monte Carloػاص   ػخت، تا اػتفادُ اص ؿثیِ

  تیواساى داسا  تَهسَس     تیتاًیَم تِ واس تشدُ ؿذُ دس زوجوِ كفحِ

تاتـو الىتشٍى  هغض  وِ تحت زشاحو لشاس گشفتِ تَدًذ، تش تَصیغ دص

فتٌسذ وسِ تسشا     ّا ًتیجسِ گش  تیتاًیَم تشسػو گشدیذ. آى -دس هشص تافت

 ٍ  6تیتسساًیَم، تسسشا  ّسسش دٍ اًسسشط      كسسفحِ ّسسا  لثسس  اص ػوسسك

ٍلت، الىتسشٍى ّویـسِ افسضایؾ دص ٍزسَد داسد. ایسي       هگاالىتشٍى 10

ِ ّسا  هختلسف    همذاس افضایؾ دص، تسشا  ػوسك    تیتساًیَم تسیي      كسفح

ِ دسكذ هتفاٍت اػت. تشا  تؼسذ اص   5/13-5/1 تیتساًیَم، تسا      كسفح

تیتاًیَم ٍ اًشط  پشتَ، افسضایؾ یسا وساّؾ دص       كفحِتَزِ تِ ػوك 

ٍزَد داسد. تا لث  اص تیـتشیي ػوك دص، افضایؾ دص ٍ پغ اص تیـستشیي  

 .(16)دص، واّؾ دص ٍزَد داسد 

ّسا  لاپاساػسىَپو تسِ لحساػ ؿسى   ساّش  ٍ هَلؼیست         ولیپ

ّا  تِ واس سفتِ دس هغالؼات اًجام گشفتسِ   لشاسگیش  دس تافت تا ولیپ

ّسا دس پشتَدسهساًو تؼسذ اص     دس گزؿتِ هتفاٍت ّؼتٌذ ٍ دصیوتسش  آى 

ّسا زْست تؼستي     ایي ولیسپ زشاحو، هَسد تشسػو لشاس ًگشفتِ اػت. 

پلاػستیىو ٍ تیتساًیَهو تسا ؿسى       ػشٍق دس لاپاساػىَپو دس دٍ ًسَع 

ّسا    اّش  هـاتِ هَزَد ّؼتٌذ وِ دس ایي همالسِ، ًسَع تیتساًیَهو آى   

  ػشد ٍ داؽ دص پشتَیو،  . ّش گًَِ ًمغِهَسد تشسػو لشاس گشفتِ اػت

 تَاًذ ػثة تالو هاًذى تَهَس ٍ یا اص تیي سفتي تافت سٍدُ ؿَد.  هو

هو تسِ وساس سفتسِ دس    ایي هغالؼِ تا ّذف تشسػو احش ولیپ تیتاًیَ

زشاحو لاپاساػىَپو سٍدُ دس تیواساى هثتلا تِ تَهَسّا  سٍدُ وِ تحت 

 6ّا  پشاًسشط    ػو  زشاحو لشاس گشفتِ تَدًذ، دس پشتَدسهاًو تا فَتَى

 .اًجام ؿذافضاس عشاحو دسهاى  هگاٍلت ٍ تا اػتفادُ اص ًشم 8ٍ 

 

 ها روش

( دس ایسي  Ethicon, OH) LT300ّسا  لاپاساػسىَپو تسا وسذ      ولیسپ 

هتش ٍ  هیلو 8/8ّا دس حالت تؼتِ ؿذُ،  تحمیك اػتفادُ ؿذ. اتؼاد ولیپ

هتش  دس تافت لات  اػتفادُ تَدًذ. دس ایي هغالؼسِ،   هیلو 5تا یه تشؽ 

ّا  تِ واس سفتِ دس ػوس    ػاص  ولیپ ّا تشا  ؿثیِ ػذد اص آى 8تؼذاد 

 زشاحو، دس فاًتَم هؼادل تذى لشاس گشفتٌذ.

هتسش اص زسٌغ    ػساًتو  1تسا ضسخاهت     ا  اًجام واس، دٍ كفحِتش

هتش هشتغ دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس هشوض  ػاًتو 30 × 30پشػپىغ تا اتؼاد 

ِ  هتش  ػاًتو 6ا  تا لغش  كفحات، حفشُ ػساص    وِ سوتَم تیوساس سا ؿسثی

  لاپاساػىَپو ؿذُ دس داخس    ّا هـاتِ سٍدُ وشد، ایجاد ؿذ. ولیپ هو

حفشُ لشاس گشفتٌذ ٍ ػپغ، حفشُ تا پاسافیي رٍب ؿذُ هغاتك تا آى چِ 

ؿَد، پسش ؿسذ. دس تسالا ٍ پساییي ایسي دٍ لایسِ،        هـاّذُ هو 1دس ؿى  

)ػساخت   RW3 ّسا  هؼسادل آب   فاًتَملشاس گشفتٌذ.  RW3كفحات 

 30 × 30 × 30كسسفحِ تسسا اتؼسساد  33( ؿسساه  آلوسساى PTWؿسسشوت 

 هتش هىؼة ٍ اص زٌغ اوشیلیه تَدًذ. ػاًتو

 

 
 . فانتوم معادل بافت1شکل 

 

 Computed tomography scanفاًتَم هسَسد ًظسش تسا دػستگاُ     

(CT scan )64  ( ِ64لغؼس slices( )Siemens, Germany)   اػسىي

 افسسسضاس عشاحسسسو دسهسسساى   ؿسسسذ ٍ ػسسسپغ، اعلاػسسسات آى دس ًسسسشم 

(Treatment planning software  یاTPS  ٍُاسد گشدیذ. تا اػستفاد )

ِ  اص ایي ًشم AP (Anterior/Posterior )  تحست دسهساى    افضاس، هٌغمس

اػوال ؿذ  هگاٍلت، 18ٍ  6ّا  فَتَى  تشا  ایي فاًتَم ٍ تشا  اًشط 

ّا، دسهاى  ػت آهذ. ػلت اػتفادُ اص ایي اًشط ٍ تَصیغ دص هشتَط تِ د

ّا  تا اًشط  تالا اػتفادُ وشد. ّوچٌیي،  ػومو اػت وِ تایذ اص فَتَى

اػستفادُ گشدیسذ    Siemens  اًىَس ؿشوت  اص اعلاػات ؿتاب دٌّذُ

افضاس  وِ داسا  ایي دٍ فَتَى تا اًشط  تالا تَد. ػپغ، تا اػتفادُ اص ًشم

Matlab ،  ص ػومسو ) دسكسذ د ًوسَداسPercentage depth dose   یسا

PDD )  ،پشٍفای  هشتَط تِ ایي تَصیغ دصّا تشػین ؿذًذ. ًوَداسّسا ٍ
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ّا  تیتساًیَهو دس   تغییشات دص تش حؼة ػوك سا تشا  حالتو وِ ولیپ

ّسا دس   گشفتٌذ ٍ ّوچٌیي، تسشا  حسالتو وسِ ولیسپ     هؼیش پشتَ لشاس هو

 هؼیش پشتَ ٍزَد ًذاؿتٌذ، ًـاى دادًذ.

PDDدسهاًو هشتَط، دس دٍ هشحلِ تشسػو ؿسذ. دس     هٌغمِّا  

  اٍل وِ هحَس هشوض  پشتَ اص ٍػظ ولیسپ تیتساًیَهو ػثسَس     هشحلِ

  دٍم وِ هحَس هشوض  پشتَ اص هح  تذٍى ولیپ دس  وشد ٍ هشحلِ هو

وشد. ًوَداسّا  تِ دػت آهذُ اص ایسي دٍ   فاًتَم هؼادل تافت ػثَس هو

 هشحلِ، تا ّن همایؼِ ؿذًذ.

ّا ًیض تشا  ػِ ػوك هختلف اًجام گشفت. ػوسك   تشسػو پشٍفای 

ّا لشاس دادُ ؿذ وِ ایي هىاى،  هتش لث  اص ولیپ هیلو 5   اٍل دس فاكلِ

ّا  پشاوٌذُ ؿذُ اص تیتساًیَم دس ًظسش گشفتسِ     تشا  تشسػو احش الىتشٍى

ؿذ. پشٍفای  ػوك دٍم، تلافاكلِ تؼذ اص ولیپ ٍ تا ّذف تشسػسو احسش   

هتسش   هیلو 5   و اص تیتاًیَم تِ دػت آهذ. ّوچٌیي، فاكلِتضؼیف ًاؿ

ّا دس ًماط  تؼذ اص تیتاًیَم، تِ ػٌَاى ػوك ػَم تشا  تشسػو تأحیش ولیپ

 دٍستش دس ًظش گشفتِ ؿذ.

 

 ها افتهی

ّسا، دس دٍ   ًوَداسّا  دسكذ دص ػومسو تسش حؼسة ػوسك ٍ پشٍفایس      

هگاٍلت سػن ؿذًذ.  18ٍ  6ّا   حالت تا ٍ تذٍى تیتاًیَم تشا  اًشط 

تا اػتفادُ اص ایي ًوَداسّا، تغییشات دص دس ًماط لث ، تلافاكسلِ تؼسذ ٍ   

ًماط دٍستش تؼذ اص تیتاًیَم تِ دػت آهذ. تواهو همادیش دص تا اػتفادُ اص 

افسضاس،   افضاس عشاحو دسهاى تِ دػت آهذُ ٍ تِ ػلت اػتفادُ اص ًسشم  ًشم

 ًیاص تِ تىشاس ًذاؿت. 

، ًوَداسّا  دسكذ دص ػومو تسش حؼسة ػوسك سا    3ٍ  2ّا   ؿى 

 دٌّذ. ولیسپ تیتساًیَهو دس ػوسك     هگاٍلت ًـاى هو 18ٍ  6تشا  اًشط  

 هتش اص ػغح لشاس داؿت.   ػاًتو 5

 

 
 مگاولت 6. نمودار درصد دز عمقی برای فوتون با انرژی 2شکل 

 

ّسا  تؼسذ اص تیتساًیَم،     تا تشسػو ًوَداس دسكذ دص ػومو تشا  ػوك

هـخق ؿذ وِ تیـتشیي هیضاى واّؾ دص ًؼثت تِ حالتو وِ تیتاًیَم دس 

دسكسذ ٍ تسشا     4/0هگاٍلست   6گیشد، تشا  اًسشط    هؼیش پشتَ لشاس ًوو

 دسكذ تَد. 01/0هگاٍلت،  18اًشط  

 
 مگاولت 18. نمودار درصد دز عمقی برای فوتون با انرژی 3شکل 

 

ّا  لث  اص تیتاًیَم، هیسضاى دص پشتسَیو دس حسالتو وسِ      تشا  ػوك

هگاٍلست، تسِ    6ولیپ تیتاًیَهو ٍزَد داؿت ٍ تشا  پشتَ تسا اًسشط    

 هگاٍلسست، تسسِ همسسذاس    18دسكسسذ ٍ تسسشا  اًسسشط     18/0   اًسسذاصُ

 دسكذ، تیـتش اص حالتو اػت وِ تیتاًیَم ٍزَد ًذاسد. 01/0

هگاٍلت ٍ تشا  ًمساط تسِ    18ٍ  6ّا   پشٍفای  پشتَ تشا  اًشط 

  5ٍ  4ّسا    هتسش لثس  اص ولیسپ تیتساًیَهو دس ؿسى       هیلسو  5   فاكلِ

 آهذُ اػت. 

 

 
 مگاولت 6. پروفایل انرژی 4شکل 

 

تا تشسػو ًوَداسّا، احش پشتَّا  پشاوٌذُ ؿذُ تِ ػمة تسشا  ّسش   

دٍ اًشط ، تِ كَست افضایؾ دس دص پشتَیو تسِ عسَس واهس  هـساّذُ     

دسكسذ ٍ   7/0هگاٍلت،  6ؿَد. تیـتشیي هیضاى افضایؾ تشا  اًشط   هو

 دسكذ تَد.  4/0هگاٍلت،  18تشا  اًشط  

 

 
 مگاولت 18 . پروفایل انرژی5شکل 
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 7ٍ  6ّا   پشٍفای  پشتَ تشا  ًماط تلافاكلِ تؼذ اص ولیپ دس ؿى 

 ُ اػت. آهذ

 

 
 مگاولت 6. پروفایل انرژی 6شکل 

 

هگاٍلت، هیضاى واّؾ دس دص وِ ًاؿو  18ٍ  6تشا  ّش دٍ اًشط  

ؿسَد. تیـستشیي    اص احش تضؼیف تیـتش تَػظ تیتاًیَم اػت، هـاّذُ هو

 هگاٍلسسست،  6هیسسسضاى وسسساّؾ دس دص تسسسشا  پشتسسسَ تسسسا اًسسسشط     

 دسكذ تِ دػت آهذ. 1/1هگاٍلت،  18دسكذ ٍ تشا  پشتَ تا اًشط   7/1

 

 
 مگاولت 18پروفایل انرژی  .7شکل 

 

 بحث

دس ایي هغالؼِ، دسكذ تغییشات دص تشا  ًماط لث  ٍ تؼذ اص تیتاًیَم تسا  

ٍ  6اػتفادُ اص ًوَداس دسكذ دص ػومو ٍ پشٍفای  تشا  ّش دٍ اًسشط   

 تسسشا  فَتسسَى تسسا اًسسشط   PDDهگاٍلسست تسسِ دػسست آهسسذ. ًوسسَداس  8

دسكسذ   18/0   ّسا  لثس  اص تیتساًیَم تسِ اًسذاصُ      هگاٍلت دس ػوك 6

دسكسذ   4/0   ّا  تؼذ اص تیتاًیَم تسِ اًسذاصُ   افضایؾ دس دص ٍ دس ػوك

تسسشا  پشتسسَ   PDDوساّؾ دس دص سا ًـسساى داد. تسا تشسػسسو ًوسَداس    

هگاٍلت هیسضاى افسضایؾ دص تسشا  ًمساط لثس  اص       18فَتًَو تا اًشط  

هیضاى واّؾ آى تشا  ًماط تؼذ اص تیتاًیَم ًیسض  دسكذ ٍ  01/0تیتاًیَم 

دسكذ تِ دػت آهذ. دس تشسػو پشٍفای  پشتسَیو تسشا  لثس  اص     01/0

    هگاٍلست تسِ اًسذاصُ    6ولیپ، هیضاى افضایؾ دص تشا  پشتَ تا اًسشط   

دسكذ تسِ   4/0هگاٍلت تِ همذاس  18دسكذ ٍ تشا  پشتَ تا اًشط   7/0

ماط تلافاكلِ تؼذ اص ولیسپ، هیسضاى   دػت آهذ. پشٍفای  پشتَیو تشا  ً

 هگاٍلسست ٍ  6دسكسسذ تسسشا  پشتسسَ   7/1وسساّؾ دس دص سا تسسِ هیسسضاى 

هگاٍلت ًـاى داد. هیضاى افضایؾ دص تشا   18دسكذ تشا  پشتَ   1/1

ًماط لث  اص تیتاًیَم تِ ػلت ٍزَد پشتَّا  پشاوٌذُ ؿسذُ اص تیتساًیَم   

تاًیَم ًاؿو اص احش اػت. ّوچٌیي، ػلت واّؾ دص دس فَاك  تؼذ اص تی

 تاؿذ.  تضؼیف هو

ؿَد،    فیضیه پشتَ تِ آى اؿاسُ هو عَس وِ دس هفاّین اٍلیِ ّواى

یاتسذ   همذاس پشتَ  پشاوٌذُ تِ ػمة تا افضایؾ اًشط  پشتَ وساّؾ هسو  

. دلی  ایي واّؾ، ایي اػت وِ پشتَّا  تا اًشط  تالاتش، تِ همذاس (14)

لسَ داسًسذ. دس ًتیجسِ، دس    تیـتش  توایس  تسِ پشاوٌسذگو تسِ ػسوت ز     

هگاٍلت دس ٌّگام تشخَسد تسِ ًساّوگٌو تسا     18ٍ  6  پشتَ   همایؼِ

 سٍد وسِ همسذاس پشاوٌسذگو تسِ ػمسة تسشا         ػذد اتوو تالا، اًتظاس هسو 

هگاٍلت تیـتش تاؿذ وِ ًتایج تِ دػت آهذُ دس ایي تحمیسك تسا ایسي     6

  هـاتِ وِ تشا  پشتَ  الىتشًٍو  خَاًو داسد. دس دٍ هغالؼِ هفَْم ّن

ٍ دسهاى ػغحو اًجام گشفتِ تَدًذ، هیضاى افسضایؾ دص لثس  اص ولیسپ    

تیتسساًیَهو ٍ ّوچٌسسیي، وسساّؾ دص ًاؿسسو اص تضسسؼیف تؼسسذ اص ولیسسپ 

ایج ایي هغالؼِ، هغاتمت داؿت. تسا تَزسِ تسِ ایسي وسِ      تیتاًیَهو، تا ًت

ّا  لاپاساػىَپو، اص لغؼات تیتاًیَهو تِ واس تشدُ ؿذُ    ولیپ اًذاصُ

ّسا    تش تَد ٍ ّوچٌیي، واستشدّا دس دسهساى  دس هغالؼات لثلو وَچه

ػومو تَد، ًتایج تِ دػت آهذُ دس ایي هغالؼِ، تا ًتایج ایسي هغالؼسات   

 (.15-16)خَاًو داسد  ّن

ّسا  ایسي هغالؼسِ ٍزسَد      یىو دیگش اص ًىات هْوو وِ دس یافتِ

داسد، ایي اػت وِ همذاس تضؼیف تِ دػت آهذُ، تِ اصا  ػثَس اؿؼِ اص 

یه ػذد ولیپ تیتاًیَهو اػت. دس حالو وسِ تسشا  حالست پشتسَدّو     

ّسا دس ساػستا     تیواس دس ولیٌیه اهىاى داسد تؼذاد صیاد  اص ایي ولیپ

ِ  پشتَ یىو پغ اص     دیگش  لشاس گیشًذ. ایي احتوال، ٍاتؼتِ تسِ صاٍیس

تاؿسذ. دس ایسي حالست، توساهو      گاًتش  ٍ زْت لشاسگیش  تیوساس هسو  

ؿًَذ.  گفتِ ٍ ًتایج هشتَط، تا یىذیگش تشویة هو ّا  پیؾ گیش  اًذاصُ

گفتِ، ّش وذام اص دٍ تحج پشاوٌذگو تسِ ػمسة ٍ    تا تشویة ًتایج پیؾ

وٌٌذ. تسا تَزسِ    خاف خَد سا پیذا هو ّا، حالت تضؼیف تؼذ اص ولیپ

تِ ایي وِ هلان اسصیاتو یه عشح دسهاًو، تشسػسو ووسو ٍ ویفسو آى    

(Dose-volume histogram  یاDVH   هسو )تاؿسذ،   ٍ هٌحٌو ایسضٍدص

چٌاًچِ تغییشاتو دس هح  دسهاى ایجاد ؿَد )اػتفادُ اص ولیپ دس هح  

َصیسغ دص هسَسد لثسَل    وٌٌذ. دس ًتیجِ، اگش ت ّا تغییش هو دسهاى( هٌحٌو

 پضؿه ًثاؿذ، تایذ تغییشاتو دس دص تجَیض  اػوال ؿَد. 

ّا  ایي هغالؼِ، تسش اػساع اكسَل     یافتِ ،یوًْا  شیگ جِیًت ػٌَاى تِ

تاؿذ. ػلت افسضایؾ دص تسشا  ًمساط لثس  اص      ػلن فیضیه پشتَ، هٌغمو هو

 ولیپ، ًاؿو اص احش پشتَّا  پشاوٌذُ ؿذُ تِ ػمة ٍ ػلت واّؾ دص تشا 

ًماط تؼذ اص ولیپ تضؼیف تیـتش پشتَ تَػظ تیتساًیَم اػست. تسشا  ایسي     

( اص احش پشتَّا  پشاوٌذُ ؿذُ تِ ػمسة،  TiGRTافضاس عشاحو دسهاى ) ًشم
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پَؿو وشد، اها تشا  تؼذ اص تیتاًیَم، هیضاى وساّؾ دص تسشا     تَاى چـن هو

حش تضؼیف گیشًذ، ا ّا دس هؼیش پشتَ لشاس هو حالتو وِ تؼذاد صیاد  اص ولیپ

ّا  دس هؼیش پشتسَ، عسشح    پَؿو ًیؼت ٍ تؼتِ تِ تؼذاد ولیپ لات  چـن

 دسهاًو ٍ دص تجَیض  تیواس تایذ اكلاح گشدد.

افضاس عشاحسو دسهساى دس ًوسایؾ ایسي تغییسشات دص       ّوچٌیي، ًشم

ؿَد وِ تشا  تؼییي دلیك تغییشات دص  وٌذ. پیـٌْاد هو ضؼیف ػو  هو

تساًیَهو دس تافست سٍدُ، هغالؼسِ تسا     پشتَیو ًاؿو اص ٍزسَد ولیسپ تی  

 .اػتفادُ اص دصیوتش  ػولو ًیض تشسػو گشدد

 

 تشکر و قدردانی

   تِ ؿسواسُ   واسؿٌاػو اسؿذ    دٍسُ ًاهِ پایاىایي پظٍّؾ، حاك  

داًٌذ وسِ اص   ًَیؼٌذگاى همالِ تش خَد لاصم هوتاؿذ.  هو 395177عشح 

هسیلاد اكسفْاى وسِ    هؼؤٍلاى ٍ واسوٌاى تخؾ پشتَدسهاًو تیواسػستاى  

ّا  هشتَط تِ ایي پظٍّؾ سا فشاّن  اهىاًات لاصم تشا  اًجام آصهایؾ

آٍس  داًـگاُ ػلَم پضؿىو  دًذ ٍ ّوچٌیي، هؼاًٍت پظٍّؾ ٍ فيآٍس

هشاتسة لسذسداًو ٍ   اكفْاى تِ زْت حوایت هالو اص اًجام پسظٍّؾ،  

 .تـىش خَد سا اتشاص داسًذ
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Evaluation of a Treatment Planning System for Applying the Effect of Titanium 

Clips on Isodosedistribution in Radiation Therapy of Colorectal Cancer 

 
Razieh Karimi1, Keyvan Jabbari2, Alireza Hosseini3, Alireza Amouheidari4, Mehnoosh Aslani1 

 

Abstract 

Background: In laparoscopy of colorectal tumors, titanium clips are used to close the surgery site. For post-

operation treatment with radiation, the clips might change the dose distribution. In this study, the effect of 

titanium clips in isodose distribution of 6- and 18-MV photons was evaluated.  

Methods: Laparoscopy clips were placed on a phantom with material close to soft tissue. Computed tomography 

(CT) scan images of this phantom were imported in planning software and the percentage depth dose (PDD) and 

profiles of the dose were obtained for 6- and 18-MV photons. 

Findings: Calculated PDD showed weakening and backscattering of the dose of radiation in the path after the 

clips. Dose changes for the regions after the clips had a maximum of 1.7% and 1.1% for 6- and 8-MV photons, 

respectively. The amount of backscattering was up to 0.4% and 0.7% for 6- and 18-MV photons, respectively. 

Conclusion: Presence of the titanium clips in the path of radiation changes the depth dose and profiles. The 

changes for of a single clip are minor. However, for few clips beside each other, the effect of radiation 

attenuation is not negligible. 
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