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 14/6/1396تاریخ دریافت:  هجله دانشکده پزشکی اصفهاى
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ی طبیعی، هوزاه با  گشینی در چزخه بلافاصله قبل اس لانه، آنضیوصنش و ضخاهت هیوهتزیوم رحن هوش ارسیابی

 گذاری و هصزف سیلذنافیل سیتزات تحزیک تخوک

 
 1رشیدی بهمه، 3سعیدی بروجنی، محمد جواد 2، آریوبرزن فرهادی1غلامرضا دشتی

 
 

چکیده

کٌذ. افسٍى بر آى، آًصیَشًس کافی در هیَهتریَم، یک رٍیذاد هْن برای  گسیٌی رٍیاى بازی هی اًقباضات هیَهتر رحوی، ًقص کلیذی در ضکست یا هَفقیت لاًِ هقذهه:

هٌظَر بررسی اثرات سیلذًافیل سیترات بر رٍی بارٍری زًاى اًجام ضذُ است. ایي هطالعِ، با ّذف بررسی باضذ. بِ تازگی، هطالعات زیادی بِ  تأهیي خَى اًذٍهتریَم هی
 .اًذ اًجام ضذ ّایی کِ تحریک تخوذاًی ضذُ تغییرات ضخاهت هیَهتریَم ٍ آًصیَشًس ٍابستِ بِ آى بِ دًبال تجَیس سیلذًافیل سیترات در هَش

تایی ضاّذ )بذٍى ّیچ گًَِ هذاخلِ(، گًَادٍترٍپیي )دریافت 10ّای هادُ بِ سِ گرٍُ  هَش بالغ ًر خریذاری ضذًذ. هَش 10سر هَش بالغ هادُ ٍ  30 ها: روش

ت ( ٍ گًَادٍترٍپیي + سیلذًافیل سیترات )دریافHCGیا  HMG  ٍHuman chorionic gonadotropinیا  Human menopausal gonadotropinی  کٌٌذُ
ضٌاسی ٍ  ّا بِ طَر سریع برای اّذاف بافت گیری، حیَاًات بیَْش ٍ رحن آى ٍ سیلذًافیل سیترات( تقسین ضذًذ. بعذ از جفت HMG ،HCGی  کٌٌذُ

 .( خارج ضذCD31) Cluster of differentiation 31ّای  ایوًََّیستَضیوی برای سلَل

(. ًتایج ایوًََّیستَضیوی P < 05/0ّای گًَادٍترٍپیي ٍ ضاّذ بَد ) داری بیطتر از گرٍُ ضخاهت هیَهتریَم بِ طَر هعٌی در گرٍُ سیلذًافیل سیترات + گًَادٍترٍپیي، ها: یافته

 .(P > 05/0کٌذ ) دار هرتبط با آًصیَشًس را در هیَهتریَم القا ًوی در هیَتریَم ًطاى داد کِ تجَیس سیلذًافیل سیترات ّیچ تغییر هعٌی CD31ّای  برای سلَل

ضَد. با ایي ٍجَد، برای ابراز  کٌذ، اها سبب افسایص ضخاهت آى هی تجَیس سیلذًافیل سیترات، ّیچ تغییر هطَْدی را در آًصیَشًس هیَهتریَم ایجاد ًوی گیزی: یجهنت

 .باضذ هصرف دارٍ ضرٍری هی ّای دقیق هَلکَلی ٍ افسایص هذت زهاى تصوین دقیق در هَرد ًقص سیلذًافیل سیترات بر رٍی پاراهترّای اضارُ ضذُ، بررسی

 سیلذًافیل سیترات، هیَهتریَم، آًصیَشًس واصگاى کلیذی:

 
بلافاصله قبل اس ، آنضیوصنش و ضخاهت هیوهتزیوم رحن هوش ارسیابی .دضتی غلاهرضا، فرّادی آریَبرزى، سعیذی برٍجٌی هحوذ جَاد، رضیذی بْوي ارجاع:

 1217-1224(: 447) 35؛ 1396هجلِ داًطکذُ پسضکی اصفْاى . گذاری و هصزف سیلذنافیل سیتزات تخوکی طبیعی، هوزاه با تحزیک  گشینی در چزخه لانه

 

 مقدمه

ِ    لایِ تطیي هیَهتطیَم، ضرین ی  ی ضحن اؾت کِ اظ ؾِ )یاب هْابضلا لایا

     ِ ی هیابًی   ػضلاًی نبف غیط قبثل تفکیا  تكاکیل قاسُ اؾاته لایا

ی ػطٍقی ٍ لٌفابٍی   ی ػطٍقی ًبم زاضز ٍ حبٍی قجکِ هیَهتطیَم، طجقِ

ی ػطٍقاای،  ی قااطیبًی هَدااَز زض طجقااِ ای اؾااته اظ قااجکِ گؿااتطزُ

ِ قَز کِ پاؽ اظ ٍضٍز ثاِ اًاسٍه    هٌسیي قبذِ دسا هی ی  تطیَم، تغصیا

 هلا1)ثبقس  زاض هی ػطٍقی ایي لایِ ضا ػْسُ

یکی اظ ضٍیسازّبی فیعیَلاَغیکی ثؿایبض هْان ٍ زذیال زض یا       

حبهلگی هَفق، تطبثق ػطٍقی زض ضحن هبزض اؾته کبّف تَى ػطٍقای  

ضحن ٍ افعایف هیعاى دطیبى ذَى، زٍ ضٍیساز هْن زض دطیبى حبهلگی 

ّؿتٌس کِ ّط زٍ ضٍیساز، ثب افعایف هجبزلات ثیي هبزض ٍ دٌیي زض حبل 

ضؾاس، اًقجابو هیَغًیا  ٍاثؿاتِ ثاِ       ًظط هیثبقٌسه ثِ  ضقس هطتجط هی

  ِ ی ػاطٍ  ضحان ٍ افاعایف     فكبض، ی  گبم اؾبؾی زض تٌظین تاَى پبیا

 هلا2-4)ّب ثبقس  هیعاى دطیبى ذَى زض آى

ی فكبض  ؾیتطات یب ٍایبگطا زض اثتسا ثِ ػٌَاى ی  کبٌّسُ ؾیلسًبفیل

ضیَی هَضز اؾاتفبزُ قاطاض گطفاته    ذَى ثطای زضهبى فكبض ذَى ثبلای 

ثطای زضهبى ًبتَاًی دٌؿی ثب تَدِ ثِ تحقیقبت نَضت گطفتِ، ؾپؽ، 

ه ایي زاضٍ، دعء لا5)هطزاًِ ٍ ثِ ذهَل اذتلال زض ًؼَظ اؾتفبزُ قس 

 هقاله پضوهشی
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لا PDE-5یاب   phosphodiesterase-5) 5اؾاتطاظ   ی فؿافَزی  ذبًَازُ

ی گَاًاَظیي   ّابی ترطیات کٌٌاسُ    ثبقس ٍ اظ ططیق ّیسضٍلیع آًعین هی

یاب   Cyclic guanosine monophosphateهًَاَ فؿافبت حلقاَی )   

cGMPهیعاى زاذل ؾالَلی آى ٍ زض ًْبیات، افاعایف     لا ثبػث افعایف

ِ   NOیاب   Nitric oxideًیتطی  اکؿابیس )  ی  لا زض زاذال ؾالَل ػضال

 هلا6)گطزز  نبف ٍ زض ًتیجِ قل قسى ػضلات هی

ّبی اذیط، هطبلؼبت ظیبزی ثِ ثطضؾای اراطات ؾایلسًبفیل     زض ؾبل

اًاسه افاعایف ضاربهت    ِ ؾیتطات ثط ؾیؿتن تَلیاس هلال ظًبًاِ پطزاذتا    

آًسٍهتطیَم، افاعایف دطیابى ذاَى ضحوای ٍ افاعایف قابًؽ ثقابی        

ثبقاس   ی ؾایلسًبفیل ؾایتطات های    ای اظ ارطات ارجبت قاسُ  ترو ، پبضُ

 هلا11-7)

آًػیَغًع، فطایٌسی کٌتطل قسُ اؾات ٍ زض افاطاز ثابله ثاِ غیاط اظ      

سضت ضخ ّاب، ثاِ ًا    ی هبّبًِ زض ذابًن  هَاضزی هلل تطهین ظذن ٍ زٍضُ

اًاس کاِ ثاطای القابی آًػیاَغًع، کابّف        زّسه هحققبى ثط ایي ػقیسُ هی

اکؿیػى ذَى )ّیپَکؿیلا زض ثبفت اظ اّویت ظیبزی ثطذاَضزاض اؾاته   

زض هٌیي قطایطی، ثبفت زهبض ّیپَکؿی، اقسام ثاِ ؾاٌتع ٍ ضّبؾابظی    

ه ایاي ػَاهال   لا12)کٌاس   ػَاهلی ًظیط ػبهل ضقس اًسٍتلیبل ػطٍقی های 

ّبی اًاسٍتلیبل، هٌجاط    ّبی ذَز ثط ضٍی ؾلَل پؽ اظ اتهبل ثِ گیطًسُ

 اًاسٍتلیبل،  ّاب   فؼبلیات ؾالَل   قطٍع قًَسه ثب ّب هی آىثِ فؼبل قسى 

 قاَز  هى تطقح گفتِ  ّب  پیف ؾلَل اظ هتبلَپطٍتئیٌبظّب اظ ذبنى اًَاع

 پبیاِ،  غكابی  ّضان  کٌاسه ثاب   هى تجعیِ ایي هٌطقِ زض ضا پبیِ غكبی ٍ

 ایاي،  ثاط  ًوبیٌسه ػلاٍُ تکلیط هى ٍ هْبدطت ثِ اقسام اًسٍتلیبل ّب  ؾلَل

 دلاَ ضفاتي   ٍ کكیسى فطایٌس ثِ ّب ًیع اتهبلى ًظیط ایٌتگطیي ّب  هَلکَل

 هلا13-15)ًوبیٌس  هى کو  ضقس حبل زض ّبی ذًَى ضگ ّب  دَاًِ

زض هطبلؼبت اذیط، ثِ ًقف ؾیلسًبفیل زض پیكجطز فطایٌس آًػیَغًع اقابضُ  

اَى یکی اظ پتبًؿیل ّابی زضهابًی زض قاطایطی کاِ      قسُ اؾت ٍ آى ضا ثِ ػٌ

اس   ًیبظ ثِ تكکیل ػطٍ  دسیس اؾت، هؼطفی کاطزُ  ایاي گًَاِ   ه لا16-18)اً

، ؾجت تحطیا  تكاکیل   NOثیبى قسُ اؾت کِ افعایف زاذل ؾلَلی 

ؾجت کابّف   NOّبی ؾٌتع  قَز ٍ هْبض کٌٌسُ ػطٍ  ذًَی دسیس هی

گاطززه افاعٍى ثاط     ًئٍَاؾکَلاضیعاؾیَى زض پبؾد ثِ ایؿکوی ثبفتی های 

، ؾااجت کاابّف ذهَناایت  NOآى، هْاابض فبضهبکَلَغیاا  تَلیااس  

 ّبی اًسٍتلیبل کكت زازُ قسُ گطزیسه  آًػیَغًعی ؾلَل

ی هْن زض القابی   ی  ٍاؾطِ cGMPهٌیي پیكٌْبز قسُ اؾت کِ 

ثبقسه ثب ػلن ثِ ایي هَضَع کاِ ؾایلسًبفیل    هی NOارطات آًػیَغًی  

قاَز،   های  cGMP  ٍNOؾیتطات ؾجت افعایف غلظت زضٍى ؾلَلی 

ت ظیبزی ثِ ثطضؾی ٍ ارجبت اراطات ایاي زاضٍ   ّبی اذیط هطبلؼب زض ؾبل

 هلا17، 19)اًس  زض پیكجطز فطایٌس آًػیَغًع پطزاذتِ

ًبثبضٍضی ثِ هؼٌبی ػسم تَاًبیی زض ثبضزاض قسى پؽ اظ یا  ؾابل   

قابزض ثاِ    اًاس، اهاب   قسُظًبًی کِ ثبضزاض  ّوچٌیي، هلا22)ثبقس  هی تلاـ

 قااًَسه هحؿااَة های ًبثبضٍض ثبقااٌس ًیاع  ًوای ازاهاِ ٍ اتوابم ثاابضزاضی   

قاَزه زض ّاط    فطاٍاًی ضا قابهل های  هطاحل  کِ یٌسی اؾتافط ،ثبضزاضی

َ  های آظاز  ّاب  ی  ترو  اظ یکی اظ تروساى هبّیبًِ، ی زٍضُ اظ ز ٍ قا

ِ ضٍ های فبلَح ثِ ؾوت ضحان  ی   ططیق لَلِ ثاِ آى  اؾاپطم   ز ٍ هٌبًچا

گعیٌای زض ضحان، ثابضزاضی     قبح اتفب  ثیفتس، زض نَضت لاًِپیَؾتِ ٍ ل

 قَزه  گعیٌی، ًبثبضٍضی ایجبز هی زّس ٍ زض نَضت ػسم لاًِ ضخ هی

زضناس،   9زض هطبلؼبت اًجبم قسُ، قیَع ًبثبضٍضی زض هیي حاسٍز  

زضناس ثاطآٍضز قاسُ     16زضنس ٍ زض ؾیجطی حاسٍز   12-15زض آهطیکب 

 زضناس گاعاضـ قاسُ اؾات      23-25اؾته ایي هیعاى زض ایاطاى حاسٍز   

تبکٌَى هطبلؼابت ظیابزی ثاطای یابفتي ػلال هرتلای ًابظایی        ه لا24-21)

کِ ثاِ آى کوتاط   ی ًبظایی  نَضت گطفتِ اؾته یکی اظ ػلل قٌبذتِ قسُ

گعیٌی ًبهَفق ظیگَت ثِ زلیل ضاربهت ًبکابفی    لاًِپطزاذتِ قسُ اؾت، 

ثبقاس   ضؾبًی ًبکبفی اظ هیَهتط ثِ آًاسٍهتط های   آًسٍهتط ضحن ًبقی اظ ذَى

تَاًاس   ه اظ ططف زیگط، اًقجبضبت ضحوی ًبقی اظ هیَهتطیَم ًیع های لا25)

 هلا26-27)هَفق گطزز  گعیٌی گعیٌی، هبًغ اظ لاًِ ثلافبنلِ قجل اظ لاًِ

تَاًاس اظ ططیاق افاعایف     ضؾس ؾیلسًبفیل ؾایتطات، های   ثِ ًظط هی

 هبًسگبضی ًیتطی  اکؿبیس زض ػضالات نابف ٍ ّوچٌایي، اؾاتطاحت    

ضؾابًی ثاِ    هیَهتط ٍ اظ ططف زیگط، اظ ططیاق اًجؿابع ػطٍقای، ذاَى    

آًسٍهتطیَم ضا افعایف زّس ٍ ًقف هْوی ضا زض هَفقیت ثبضزاضی ثابظی  

ی حبضااط، ثااِ ثطضؾاای ارااطات احتواابلی  ، زض هطبلؼااِکٌااسه اظ ایااي ضٍ

ؾیلسًبفیل ؾیتطات ثط ضاربهت هیَهتطیاَم ٍ ّوچٌایي، آًػیاَغًع آى     

 هپطزاذتِ قس

 

 ها روش

ایي هطبلؼِ ثاط ضٍی تؼاساز    :هطالعِ طراحی ٍ آزهایشگاّی حیَاًات

گاطم ٍ   25-32ثایي  ثاب ٍظى تقطیجای    ثبله ی هبزُؾط هَـ ؾَضی  32

حیَاًبت اظ اًؿتیتَ ه اًجبم قسؾط هَـ ًط ثبله اظ ّوبى ًػاز  12تؼساز 

ی  ی حیَاًبت گاطٍُ فیعیَلاَغی زاًكاکسُ    ذطیساضی ٍ ثِ ذبًِ پبؾتَض

پعقکی زاًكگبُ ػلَم پعقکی انفْبى هٌتقل گطزیسًسه زض طَل هاست  

 ًااَضی ی  هطذااِزض اؾااتبًساضز، ثااب قااطایط  ّااب هطبلؼااِ، تواابم هااَـ

 ی زضدااِ 25 زهاابیت تاابضیکی ٍ ؾاابػ 12ؾاابػت ضٍقااٌبیی ٍ  12

زض طَل هست اًجبم هطبلؼِ، حیَاًابت ثاِ   گطاز ًگْساضی قسًسه  ؾبًتی

 آة ٍ غصای کبفی زؾتطؾی زاقتٌسه

 گیطی تهبزفی ؾابزُ، ثاِ    ّبی هبزُ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ًوًَِ هَـ

ٍ  ، گاطٍُ گٌابزٍتطٍپیي  قابّس ّبی گطٍُ  تبیی تحت ػٌَاى12گطٍُ  3

تقؿین قسًسه دْت تحطیا   سًبفیل ؾیتطات ؾیلگطٍُ گٌبزٍتطٍپیي + 

 Human monoposal gonathotropineاظ زاضٍّبی  ،گصاضی ترو 

(HMG ٍ لاHuman chorionic gonathotropine (HCG ِلا کااا

گصاضی ٍ ایجبز قطایط هٌبؾت ثاطای فطایٌاس    ثبػث ایجبز فطایٌس ترو 
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  اؾتفبزُ گطزیسهقًَس،  لقبح زض آًسٍهتط هی

ِ   قبّس،زض گطٍُ  ثاطای   ،ای اًجابم ًكاسه اثتاسا    ّیچ گًَاِ هساذلا

 HMG هاَضز، ّبی  گطٍُ ی ّب زض ّوِ گصاضی، ثِ هَـ تحطی  ترو 

ثااِ نااَضت زاذاال ناافبقی     الوللاای ٍاحااس ثاایي  5/7 ثااِ هیااعاى 

(Intraperitoneal  یبIP ٍ ؾبػت پاؽ اظ آى،   48لا تعضیق قسHCG 

زض  ،ه ؾاپؽ ثِ ّوبى ضٍـ تعضیق گطزیس الوللی ٍاحس ثیي 5/7ثِ هقساض 

 گیطی زض هَـ هبزُ ثب ی  هَـ ًط ثطای دفت ؾِّط  ،ّب گطٍُ ی ّوِ

ّبی گطٍُ گًَابزٍتطٍپیي   ثِ هَـّوچٌیي، ی  قفؽ قطاض زازُ قسًسه 

ؾابػت پاؽ اظ تعضیاق     72ٍ  48، 24+ ؾیلسًبفیل ؾیتطات ثِ فَانل 

HCG ؾیلسًبفیل ؾیتطات ثب زظ ،mg/kg 3  لا5-6گطم/کیلاَگطم )  هیلای 

، HCGؾبػت پاؽ اظ تعضیاق    96ـ تعضیق گطزیسه هست ثطای ّط هَ

 ّاابی هااَضز هطبلؼااِ، ثااب کلااطال ّیااسضات ثااب زظ    ّاابی گااطٍُ هااَـ

ّاب ثاب هحایط کكات      ٍ ضحان آى  لا28)گطم/کیلَگطم ثیَْـ  هیلی 352

ّابیی کاِ حابٍی ثلاؾتَؾیؿات      قؿتكَ زازُ قسه فقط اظ ضحن هَـ

 هاًجبم قس هیبًی ضحن 3/1اظ  ثطزاضی ثَزًس، ًوًَِ

ّاابی  ضحاان هااَـ :(Histomorphologyفَلَشی )ّیستتمَهَ 

لا زض هحلاَل  Fixationحبٍی ثلاؾتَؾیؿت، دْت ػولیابت تلجیات )  

ثاِ هاست    pH=  2/7زضنس ثب  12لا فطهبلیي Fixativeی ) تلجیت کٌٌسُ

ی ثبفتی زض زؾاتگبُ اتَتکٌیکاَى    ؾبػت قطاض گطفتٌسه ؾپؽ، قطؼِ 24

 دْت پطزاظـ قطاض زازُ قسه ثب اؾتفبزُ اظ زؾاتگبُ هیکطٍتاَم، هقابطغ    

لا ثاطای  Serisl sectionهیکطٍهتطی ثاِ ناَضت ؾاطیبل ؾکكاي )     5

 هیکطٍهتااطی ٍ ثااِ فَاناال    4قٌبؾاای ٍ هقاابطغ   هطبلؼاابت ثبفاات 

لؼاااااابت ایوًََّیؿتَقاااااایوی هیکطٍهتااااااط ثااااااطای هطب 522

(Immunohistochemistryـ  ّابی   لا تْیِ گطزیسه زض ایي هطحلِ، ثاط

لیعیي قطاض زازُ قس تاب ضٍی لام ثچؿاجس    ال تْیِ قسُ ثط ضٍی لام حبٍی پلی

 آهیعی ایوًََّیؿتَقیوی قسًسه ی ضًگ ّب آهبزُ ٍ ثسیي تطتیت، لام

زض تواااابم  :(Histomorphometricsّیستتتتمَهَ فَهمری  )

گیطی ضاربهت هیَهتطیاَم، توابم     ّبی تحت هطبلؼِ، ثطای اًساظُ گطٍُ

ّبیی کِ ثطـ ثبفتی ثِ نَضت ی  زایطُ ثَز، ثِ ناَضت تهابزفی    لام

      ِ ی  اًتربة گطزیاسه ؾاپؽ، فَتاَگطاف هیکطٍؾاکَح ًاَضی اظ ّوا

ٍ  Motic Image Plus 3.2افاعاض   ّبی اًتربة قسُ، تَؾط ًاطم  ًوًَِ

طزاضی گطزیس ٍ ضاربهت هیَهتطیاَم کاِ اظ حاس     ث ػکؽ 42ثب ػسؾی 

ی ثاابظال  هتطیااَم ٍ هیَهتطیااَم تااب ًبحیااِ فبناال ذاابضدی ثاایي پااطی

گیطی قسه قبیبى شکط اؾت کِ زض ّط گطٍُ،  ثبقس، اًساظُ اًسٍهتطیَم هی

 ًبحیِ اًساظُ گطفتِ قسه 222ثِ طَض هتَؾط 

دْت تؼیایي هیاعاى آًػیاَغًع ٍ     آهیسی ایوًََّیسمَشیوی:  ًگ

ّابی اًاسٍتلیبل، اظ ضٍـ ایوًََّیؿتَقایوی اؾاتفبزُ      یم ؾلَلتكر

 ثابزی هًََکلًَابل    ّابی اًاسٍتلیبل، اظ آًتای    قسه ثاطای تؼیایي ؾالَل   

Anti-CD 31 (Biovision, USAثااِ ػٌااَاى قاابذم ؾاالَلی   لا

 ِ غى  ی اتهابل آًتای   اًسٍتلیبل اؾتفبزُ گطزیسه اؾبؼ ایي ضٍـ، ثط پبیا

ِ    هَدَز زض ثبفت ثِ آًتی ثبقاس ٍ زض   ی اٍل های  ثابزی اٍلیاِ زض هطحلا

ثبزی ربًَیِ هتهال ثاِ آًاعین پطاکؿایساظ کاِ ػلیاِ        ی زٍم، آًتی هطحلِ

گیاطزه   ثبزی اٍلیِ ؾبذتِ قاسُ اؾات، زض اذتیابض ثبفات قاطاض های       آًتی

ثابزی ربًَیاِ ػوال     غى ثطای آًتی ثبزی اٍلیِ ثِ ػٌَاى آًتی آًتیثٌبثطایي، 

ثابزی   ثابزی ربًَیاِلا ٍ آًتای    زاض )آًتی ثبزی ًكبى کٌسه کوپلکؽ آًتی هی

تَاى ثب اؾتفبزُ اظ ؾَثؿتطای آًعین ًوبیبى ؾابذته هقابطغ    اٍلیِ ضا هی

 ثبفتی تْیاِ قاسُ اظ هیَهتطیاَم ضحان هاَـ، زض ظیاط هیکطٍؾاکَح        

BH4 Olympus ّابی   ثطضؾای قاسًس ٍ ؾالَل   ×  42ًوابیی   ثب ثعضگ

ّااب، زض یاا  زٍض کبهاال اظ  اًااسٍتلیبل هكاارم قااسُ زض تواابم ًوًَااِ

ای کبهال قاوبضـ گطزیاسه     هیَهتطیَم ٍ ثِ نَضت ی  هقطاغ زایاطُ  

فیلس اًتربثی ثاِ ناَضت تهابزفی اظ ّاط ًوًَاِ       22قبیبى شکط اؾت 

 اًتربة گطزیسه

گیااطی ضااربهت ُ پااؽ اظ اًااساظ :اطلاعتتات تحلیتت  ٍ تجسیتتِ

 افااعاض  هیَهتطیااَم زض ظیااط هیکطٍؾااکَح ًااَضی ٍ ثااب اؾااتفبزُ اظ ًااطم

Motic Image Plus 3.2    ّوچٌاایي پااؽ اظ قااوبضـ تؼااساز ٍ

ّبی اًسٍتلیبل ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ایوًََّیؿتَقیوی ٍ ثط اؾبؼ  ؾلَل

ّاابی   لا، زازCluster of differentiation 31 (CD31ًُكاابًگط  

 One-way ANOVAّبی آهابضی   آٍضی قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ دوغ

 ٍLeast significant difference (LSD لا هااَضز تجعیااِ ٍ تحلیاال

 SPSSافاعاض   ّبی ثِ زؾات آهاسُ ثاب اؾاتفبزُ اظ ًاطم      قطاض گطفته زازُ

 ِ لا version 20, IBM Corporation, Armonk, NY) 22ی  ًؿار

ثاِ ػٌاَاى اضتجابع     ،P < 25/2ض گطفته هقساض هَضز ثطضؾی آهبضی قطا

 زاض زض ًظط گطفتِ قسه هؼٌی

 

 ها افتهی

هكبّسات هیکطٍؾکَپی ًكبى زاز کِ هقابطغ ثابفتی تْیاِ قاسُ زاضای     

هتطیَم، هیَهتطیَم ٍ اًسٍهتطیَم ثؿیبض ٍاضح ثَزًاسه لاَهي ضحان     پطی

ِ    ّبی اپی تَؾط ؾلَل ِ ای ٍ  تلیبل لَهیٌبل ثاب ؾابذتوبى اؾاتَاً ی  ّؿات

ای پَقیسُ قاسُ اؾاته ؾابذتوبى غاسز ضحوای ٍ اًاسٍهتطیَم        قبػسُ

ذیعزاض ٍ  گعیٌی ضا ًكبى زاز کِ قبهل اًسٍهتطیَم ی پیف اظ لاًِ هطحلِ

 لاهa1هبتطیکؽ ذبضج ؾلَلی فطاٍاى ثَز )قکل 

اًحطاف اؾتبًساضز ضربهت هیَهتطیَم ثط اؾبؼ ٍاحاس   ±هیبًگیي 

زاض  تبیج حبکی اظ اذاتلاف هؼٌای  لاه 1ًهیکطٍهتط هحبؾجِ گطزیس )قکل 

ؾاایلسًبفیل ؾاایتطات ًؿااجت ثااِ زٍ گااطٍُ  گٌاابزٍتطٍپیي + زض گااطٍُ 

 لاه2گٌبزٍتطٍپجي ٍ قبّس ثَز )قکل 

ؾایلسًبفیل  گٌابزٍتطٍپیي +  هیعاى ضاربهت هیَهتطیاَم زض گاطٍُ    

 ، 26/134 ± 96/9ؾااایتطات، گٌااابزٍتطٍپیي ٍ قااابّس ثاااِ تطتیااات  

 طٍهتط ثَزه هیک 81/119 ± 41/12ٍ  32/124 ± 61/9
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 ّای سَ ی بِ هٌظَ  . فَتَگراف هیکرٍسکَپ ًَ ی از  حن هَش1شک  

 Pّای بالا،  ّای  حوی ٍ ضخاهت هیَهمریَم. د  شک  هشخص کردى لایِ

ی اًذٍهمریَم  ًشاى دٌّذُ Eبیاًگر هیَهمریَم ٍ  Mهمریَم،  بیاًگر پری

 شَد. هی، ضخاهت هیَهمریَم دیذُ c(. د  شک  a  ٍbباشذ ) هی

 

ّبی اًسٍتلیبل  ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ایوًََّیؿتَقیوی، تؼساز ؾلَل

 Olympusثِ کو  هیکطٍؾکَح ًاَضی   CD31ثب اؾتفبزُ اظ ًكبًگط 

زض ایااي هطبلؼااِ، تؼااساز قااوبضـ گطزیااسه  × 42ًواابیی  ثااب ثااعضگ

ای تیطُ  ّبی اًسٍتلیبل ثب اؾتفبزُ اظ ایي ًكبًگط ثِ ضًگ قَُْ ؾلَل

ّبی هَضز  زاضی ثیي ّیچ ی  اظ گطٍُ اذتلاف هؼٌیهكرم قس ٍ 

 لاه3هطبلؼِ زیسُ ًكس )قکل 

ّبی اًسٍتلیبل  ی حبضط کِ ثب قوبضـ ؾلَل ّبی هطبلؼِ طجق یبفتِ

فیلس اًتربثی ثِ ضٍـ تهبزفی ؾبزُ ناَضت گطفات، ثاِ     22ثط ضٍی 

 ّابی اًاسٍتلیبل زض گاطٍُ قابّس ثطاثاط ثاب        طَض هیبًگیي تؼاساز ؾالَل  

ٍ زض گاطٍُ   92/24 ± 16/24، زض گطٍُ گٌبزٍتطٍپیي 33/25 ± 15/11

 ثَزه 43/25 ± 42/27گٌبزٍتطٍپیي + ؾیلسًبفیل ؾیتطات ثطاثط ثب 

 

 
. هطالعِ تحت ی گاًِ سِ ّای گرٍُ د   حوی هیَهمریَم ضخاهت .2 شک 

 بیشمر دا ی هعٌی طَ  بِ سیمرات سیلذًافی +  گٌادٍترٍپیي گرٍُ ضخاهت

 ٍ شاّذ گرٍُ دٍ هیَهمر ضخاهت بیي(. P < 05/0)بَد  دیگر گرٍُ دٍ از

 ًشذ. دیذُ دا ی هعٌی اخملاف گٌادٍترٍپیي،

 

 بحث

گعیٌی، زض ثؿیبضی اظ هاَاضز هؿالٍل ایجابز ًبثابضٍضی ٍ      قکؿت لاًِ

ِ       هْن ی هَفاق زض   تطیي ػبهل هحاسٍز کٌٌاسُ ثاطای زؾاتیبثی ثاِ ًتیجا

گعیٌی، ًیابظ ثاِ    ضًٍس لاًِ ثبقسه ّبی کو  ثبضٍضی هی اؾتفبزُ اظ ضٍـ

 ه لا29)هكبضکت زٍ دبًجِ اظ ؾَی دٌیي ٍ آًسٍهتط زاضز 

 گعیٌای  ی لاًِ ی پٌجطُ ی اتهبل زض حیي زٍضُ ثِ طَض کلی، هطحلِ

ِ     اًجبم هی ی تطقاحی ضخ   قَز، زض حبلی کاِ تْابدن زض اٍاذاط هطحلا

ِ    لا32)زّس  هی ی یا  تؼبهال    ه تؼبهل ثیي دٌایي ٍ آًاسٍهتط ثاِ ٍؾایل

ّااب ٍ  ّااب، ػَاهاال ضقاس، َّضهااَى  هَلکاَلی، ثااب هكاابضکت ؾایتَکبیي  

گیطز ٍ پصیطًاسگی   ی ؾلَلی، تحت تأریط قطاض هی ّبی هؿجٌسُ هَلکَل

ٌایي، آًػیاَغًع فطایٌاسی اؾات کاِ زض      قَزه ّوچ آًسٍهتط ضا ؾجت هی

تحات تاأریط   ه آًػیاَغًع  لا32-32)ؾعایی زاضز  گعیٌی اًؿبى ًقف ثِ لاًِ

 زّسه تؼبهل ثیي ػَاهل تحطی  کٌٌسُ ٍ هْبضی ضخ هی

     
 ( هثبت استCD31) Cluster of differentiation 31ّای  . سوت چپ بیاًگر تصَیر ایوًََّیسمَشیوی هربَط بِ سلَل3شک  

ّای  (. سوت  است بیاًگر تعذاد سلَلقرهسباشٌذ )پیکاى  ای هی ّای اًذٍتلیال ٍ بِ  ًگ قَُْ ّا هشابِ سلَل . ایي سلَل(× 40ًوایی  بس گ)

CD31 شَد. ی تحت هطالعِ دیذُ ًوی ّای سِ گاًِ ّا د  گرٍُ دا ی بیي تعذاد سلَل شَد، ّیچ اخملاف هعٌی طَ  کِ دیذُ هی هثبت است. ّواى  
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ی  ای اظ هطبلؼاابت ثااِ ػولکااطز ثْیٌااِ پاابضُ ،ّاابی اذیااط زض ؾاابل

   ِ اًاسه ثاِ    ؾیلسًبفیل ؾیتطات ثط ضٍی ؾیؿتن تَلیس هلال ظًبًاِ پطزاذتا

ی ؾایلسًبفیل ؾایتطات    ثِ ًقف ثْیٌِ ،ٍ ّوکبضاى Taskin ،ػٌَاى هلبل

زضهابًی   قایوی ّبی ثیوبضاى ؾططبًی کِ تحات   زض هحبفظت اظ ترو 

 هلا33)، اقبضُ زاضًس َزًسثقطاض گطفتِ 

ای زیگط اظ هطبلؼبت، ثط ًقاف ههاطف ؾایلسًبفیل ؾایتطات      پبضُ

 کٌٌاس   ٍاغیٌبل زض ثْجَز تکبهل اًاسٍهتطیبل زض ظًابى حبهلاِ تأکیاس های     

 ههااااطف ارااااطات ،Mangal  ٍMehirishiه ّوچٌاااایي، لا18، 34)

ِ  ضا اًاسٍهتط  ضربهت افعایف ٍ ذَى دطیبى زض ؾیتطات ؾیلسًبفیل  ثا

ی حبضاط، اراطات ایاي زاضٍ ثاط      ه زض هطبلؼِلا35)اًس  ٍضَح تأییس کطزُ

ضٍی ضربهت هیَهتط ثطضؾی قس؛ هاطا کاِ اًقجبضابت ضحوای کاِ اظ      

ظزگای ضٍیابى ٍ قکؿات     گیطًس، یکی اظ ػلل پاؽ  هیَهتطیَم هٌكأ هی

ِ    حبهلگی ثِ حؿبة های  ی حبضاط ًكابى زاز کاِ     آیٌاسه ًتابیج هطبلؼا

فیل ؾایتطات ههاطف کاطزُ    ضربهت هیَهتطیَم زض گطٍّی کِ ؾیلسًب

 زاضی ثیكتط اظ گطٍُ قبّس ٍ گٌبزٍتطٍپیي ثَزه ثَزًس، ثِ طَض هؼٌی

ی آؾاَزگی ػضالاًی ثیكاتط زض     تَاًس ًكبى زٌّسُ ایي هؿألِ، هی

افاعایف ًیتطیا  اکؿابیس زض    گطٍُ ؾیلسًبفیل ؾیتطات ٍ قبیس ثِ ػلت 

ی قاال قااسى ػضاالات  ی ناابف ٍ زض ًتیجااِ زاذاال ؾاالَل ػضاالِ

اظْابض ًظاط قطؼای هٌاَع ثاِ اًجابم هطبلؼابت         ثبقاس، اهاب  هیَهتطیَم 

 الکتطٍفیعیَلَغی اؾته  

ٍ ّوکبضاى، ارطات ؾایلسًبفیل ؾایتطات زض    Khanًتبیج هطبلؼبت 

 هلا36)افعایف آؾَزگی ػضلاًی هیَهتطیاَم ضحوای ضا ارجابت کطزًاس     

ی ذَز ثیابى زاقاتٌس کاِ اراط ؾایلسًبفیل زض آؾاَزگی        ّب زض هطبلؼِ آى

ثبقاس ٍ اظ ططیاق    های  cGMPتطیاَم، غیاط ٍاثؿاتِ ثاِ     ػضالاًی هیَه 

 قَزه ّبی پتبؾین، ایي ارط القب هی کبًبل

ّابی زضهابًی    ثِ تبظگی، ؾیلسًبفیل ؾیتطات ثِ ػٌَاى یکی اظ پتبًؿیل

قَز، هطاطح قاسُ    پیكجطز آًػیَغًع احؿبؼ هی زض قطایطی کِ ضطٍضت

ثاِ   NOطَض کِ گفتاِ قاس، افاعایف غلظات زضٍى ؾالَلی       اؾته ّوبى

ػٌَاى ی  ػبهل زذیل زض ضًٍس آًػیَغًع هطاطح قاسُ اؾاته اظ ططفای،     

cGMP ِی حیبتی زض القبی آًػیَغًع تَؾط  ی  ٍاؾطNO ثبقسه   هی 

تب کٌَى، هطبلؼبت ظیبزی ثِ ًقاف ؾایلسًبفیل ؾایتطات زض القابی     

ِ  اًسه آًػیَغًع اقبضُ زاقتِ  ثاط ضٍی  زاضٍ ای، ثاِ اراطات ایاي    زض هطبلؼا

ٍ ذتاِ قاس ٍ ًتابیج ًكابى زاز کاِ      پطزاظذن  ثْجَز اظ ططیاق   ،ایاي زاض

ثبػث تؿطیغ زض ضًٍاس ثْجاَز    ّب گكبزی ػطٍ  ٍ افعایف فیجطٍثلاؾت

 هلا16) قَز ظذن هی

، ثِ ًقف ؾیلسًبفیل ؾیتطات زض پیكجطز یی هكبثِ زیگط زض هطبلؼِ

ضًٍس آًػیَغًع ٍ اظ ططیق تٌظین ػبهل ضقاس آًاسٍتلیبل ػطٍقای اقابضُ     

گیطی هٌبؾت اًسٍهتطیَم، ًقف حبیع اّویت زض  ذَى هلا19)قسُ اؾت 

کٌسه هٌبًچِ گفتِ قس، آًػیاَغًع   پیكجطز ضًٍس طجیؼی حبهلگی ثبظی هی

هیَهتط ًقف هْوی زض ایي اهط زاضز؛ هطا کِ ػطٍقی کاِ اًاسٍهتطیَم ضا   

 ه لا37)گیطًس  کٌٌس، ّوگی اظ هیَهتطیَم هٌكأ هی ضؾبًی هی ذَى

ّابی   زاضی زض آًػیاَغًع گاطٍُ   ی حبضط، تفبٍت هؼٌی زض هطبلؼِ

تاَاى گفات    تحت هطبلؼِ زیسُ ًكسه ثِ ػجبضت زیگط، هی ی ؾِ گبًِ

کِ ؾیلسًبفیل ؾیتطات، ؾجت افعایف آًػیَغًع هیَتطیَم ًكسُ اؾات  

ی زضهابى ٍ زظ پابییي زاضٍی    تَاًس ثِ ػلت کَتبُ ثاَزى زٍضُ  کِ هی

 ههطفی ثبقسه

هكکلات هطتجط ثب ًبثبضٍضی ظًبًِ، یکی اظ هؿبیل هْن هاطتجط ثاب   

ْبًی اؾته تحطیکبت َّضهًَی ترواساى ثاِ   ّبی ثْساقت د ؾطٍیؽ

ّبی انالی زض ثطذاَضز ثاب     گصاضی، یکی اظ زضهبى هٌظَض ثْجَز ترو 

ِ      ایي طیی اظ ثیوبضاى هی ؾاعایی زض   ثبقاسه هطبلؼابت تجطثای ًقاف ثا

 کٌٌسه   پیكجطز زاًف تَلیس هلل ایفب هی

ّبی حیَاًی، تَداِ ثاِ ؾاي     ی حبیع اّویت زض ادطای هسل ًکتِ

ی قطایط هكابثْی ثاب هاَاضز     ِ طَضی کِ ثبیس ثیبى کٌٌسُحیَاى اؾت؛ ث

 ِ ؾابػت ثؼاس اظ تعضیاق     96ی حبضاط، ظهابى    اًؿبًی ثبقسه زض هطبلؼا

گٌبزٍتطٍپیي ثطای ثطضؾی ثبفتی اًتربة گطزیس؛ هطا کِ ایي ظهابى، ثاِ   

گعیٌی دٌیي هَـ اؾت ٍ ٍقبیغ ایي  طَض تقطیجی ههبزف ثب ظهبى لاًِ

 هلا38)کٌس  یب قکؿت ثبضزاضی ایفب هیزٍضُ، ًقف هْوی زض هَفقیت 

 ِ ی حبضاط، اظ ضٍـ ایوًََّیؿتَقایوی ثاطای     ّوچٌیي، زض هطبلؼا

ثطضؾی آًػیَغًع هیَهتطیَم اؾتفبزُ قسه ایي ضٍـ، تٌْب ضٍـ زقیق ثاطای  

ضؾس ی  تکٌی  هٌبؾات ثاطای    ثبقس، اهب ثِ ًظط هی ثطضؾی آًػیَغًع ًوی

ثطضؾی ضًٍس تغییطات آًػیَغًع ثبقاسه ثاِ هٌظاَض ادتٌابة اظ اقاتجبّبت      

هلجات،   CD31ّابی   ای اظ ذهَنیبت کلیسی ؾالَل  بضُتكریهی، ثِ پ

تَدِ ذبنی قسه زض ایي ضٍـ، اظ آى دابیی کاِ آًاعین پطاکؿایساظ ثاب      

ثِ ػٌَاى ؾَثؿاتطای   آهیٌَ ثٌعیسیي زّس، زی آهیٌَ ثٌعیسیي ٍاکٌف هی زی

ای تیاطُ ایجابز    قَزه هحهَل ٍاکٌف ضًاگ قْاَُ   پطاکؿیساظ قٌبذتِ هی

 ثبقاس   قبثال هكابّسُ ٍ ثطضؾای های     کٌس کِ ثب هیکطٍؾاکَح ًاَضی   هی

ّبی ؾٌگفطقی ؾبزُ  ّب ظبّطی قجیِ ؾلَل ه ّوچٌیي، ایي ؾلَللا6، 38)

 اًسه ّب قطاض گطفتِ زاضًس کِ زض ؾطح زاذلی ضیع ػطٍ 

اٍثؿتِ ثِ ّن هی آًػیَغًع ٍ لاًِ زض ثبقاسه   گعیٌی، زٍ فطایٌس ضطٍضی ٍ 

ٍ  ی تروا   تحطیا  کٌٌاسُ  زاضٍّابی  ثاب اؾاتفبزُ اظ    ،ایي هطبلؼِ  گاصاضی 

زض گاطٍُ ؾایلسًبفیل    اظ لحابظ آهابضی   هیَهتطضربهت  ،ؾیلسًبفیل ؾیتطات

ایي زض حبلی ثَز کاِ   هزاضی زاقت یتغییط هؼٌ قبّسًؿجت ثِ گطٍُ  ؾیتطات

ّابی   ، آًػیَغًع اظ لحبظ آهبضی زض توابم گاطٍُ  CD31 ًكبًگطثب اؾتفبزُ اظ 

 زازه   ًوی زاضی ًكبى تجطثی ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس اذتلاف هؼٌی

ی آًػیاَغًع،   هالرط ٍ تحطیا  کٌٌاسُ   ق ، ثب کكی زاضٍّابی   ثی

نیبت ثْتط زض پصیطًسگی آًاسٍهتط اظ دولاِ   ذهَ زیجبثبػث اتَاى  هی

گعیٌای   ثِ حس طجیؼی ٍ هبًغ قکؿت لاًِربهت آًسٍهتطیَم ضؾبًسى ض

ّابی اذیاط    ّبی کو  ثبضٍضی قسه اهیس اؾت کِ ثب پیكاطفت  زض ضٍـ
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هَلکاَلی، قاطایطی فاطاّن قاَز کاِ ثاب اًجابم هطبلؼابت         ی  زض ظهیٌِ

ّابی حیاَاًی، ثتاَاى آًػیاَغًع      تٌای ٍ هاسل   گؿتطزُ زض هحایط ثاطٍى  

گیاطی آًاسٍهتطیَم ضا زض اًؿابى     هیَهتطیَم ٍ ثِ زًجبل آى، ثْجَز ذاَى 

 هگعیٌی قس ثْجَز ثركیس ٍ هبًغ قکؿت لاًِ

 

 تشکر و قدردانی

ِ ی  ًبهِ ایي هقبلِ ثطگطفتِ اظ پبیبى ای پعقاکی ػواَهی زض    زکتطی حطفا

زاًكگبُ ػلَم پعقکی انفْبى ثَزه ثسیي ٍؾیلِ، اظ هؼبًٍات پػٍّكای   

 هآیس ایي زاًكگبُ قسضزاًی ثِ ػول هی
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Abstract 

Background: Uterus myometrium contractions play crucial role in break or successful embryo implantation. 

Furthermore, efficient myometrial angiogenesis is important event for supplying endometrium blood. Recently, 

many studies were performed for investigating the effects of sildenafil citrate (SC) on female fertility. This study 

aimed was to assess the changes in myometrial thickness and associated angiogenesis after injections of 

sildenafil citrate in superovulated mice.  

Methods: Thirty adult female mice and ten adult male mice were purchased. The female mice were divided into 

three equal groups of control without any intervention, gonadotropin receiving human menopausal gonadotropin 

(HMG) and human chorionic gonadotropin (HCG), and gonadotropin and sildenafil citrate receiving human 

menopausal gonadotropin, and human chorionic gonadotropin and sildenafil citrate administration. After mating, 

animals were deeply anesthetized and the uterus was rapidly removed for histology and immunohistochemistry 

process to identify cluster of differentiation 31 (CD31). 

Findings: In gonadotropin + sildenafil citrate group, the thickness of myometrium was significantly thicker than 

control and gonadotropin groups (P < 0.05 for both). The results of immunohistochemistry survey for 

myometrium CD31 demonstrated that administrated sildenafil citrate did not induce any angiogenesis associated 

alteration in gonadotropin + sildenafil citrate group (P > 0.05). 

Conclusion: It may finally conclude that administration of sildenafil citrate does not cause remarkable 

alterations in myometrial angiogenesis; but increases the thickness of myometrium. Although for realistic 

decision about the sildenafil citrate effects on aforementioned parameters, more molecular investigations and 

longer drug consumption periods are necessary. 
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