
DOI: 10.22122/jims.v36i495.10749 Published by Vesnu Publications  

 

 پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، اصفهان، ایران ی شناسی، دانشکده میکروبدانشجوی کارشناسی ارشد، گروه  -1

 پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، اصفهان، ایران ی ، دانشکدهشناسی میکروباستاد، گروه  -2

 پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی کاشان، کاشان، ایران ی ، دانشکدهشناسی میکروبدانشجوی کارشناسی ارشد، گروه  -3

 پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، اصفهان، ایران ی ، دانشکدهشناسی میکروبدانشیار، گروه  -4

 پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، اصفهان، ایران ی ، دانشکدهشناسی میکروبدانشجوی دکتری، گروه  -5

 پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، اصفهان، ایران ی دانشیار، گروه ژنتیک و بیولوژی ملکولی، دانشکده -6

 Email: moghim@med.mui.ac.ir شراره مقیم :یمسؤولنویسنده
 

 

http://jims.mui.ac.ir 

 1071 1397سوم آبان  ی/ هفته495ی / شماره 36سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

  7991سوم آبان  ی /هفته594 ی /شمارهمو شش  سال سی مجله دانشکده پزشکی اصفهان
 31/8/3131تاریخ چاپ:  71/6/3131تاریخ پذیرش:  31/6/3131تاریخ دریافت: 

  
 در کشت سلولی 1بر تکثیر ویروس هرپس سیمپلکس نوع  miRNA Mimic hsa-miR-7704 بررسی تأثیر

 
 6، محمدرضا شریفی5، آرزو میرزایی4میمق شراره، 3، بهار صادق اهدایی2، بهرام نصر اصفهانی1مهدی شعبانی

 
 

چکیده

است. این ویروس،  های انسانی  زا در جمعیت های بیماری ترین ویروس (، از شایعHSV-1یا  Herpes simplex virus 1) 3ویروس هرپس سیمپلکس نوع  مقدمه:

های ناشی از  کند. تعداد محدودی دارو برای درمان عفونت ایمنی ایجاد می علایم تا کشنده را به خصوص در افراد دچار نقص سیستم   های بدون طیف وسیعی از عفونت
HSV-1 است. از این رو،  شده   های مقاوم پیدایش سویه ی بیش از حد از این دارو، منجر به  باشد. استفاده ترین این داروها می موجود دارد.آسیکلوویر، یکی از مه

 .بود HSV-1ها به عنوان روشی نوین در مهار تکثیر MicroRNAرسد. هدف از انجام این مطالعه، استفاده از  های جایگزین با مکانیسم اثر متفاوت ضروری به نظر می روش

 HSV-1شد و سپس، توسط ویروس  ترانسفکت  Helaهای  درون سلول  سنتز شده به miRNA Mimic hsa-miR-7704 (miR-SX1)در این مطالعه،  ها: روش

  درصد 15 ی کشنده روش میزان دوزبا برداری شد. تیتر ویروسی  ساعت پس از آلودگی با میکروسکوپ اینورت مشاهده و عکس 72گردید. تغییرات سلولی،  آلوده 
(50% Tissue Culture Infective Dose  یاTCID50 )سنجیده شد. 

 .باشد داشته ها سلول ماندن زنده میزان بر تأثیری که این بدون داشتند؛ HSV-1تیتر کمتری از ویروس  miR-SX1شده با  های ترانسفکت  سلول ها: یافته

 .کار برود های ناشی از این ویروس به عنوان مکانیسم جایگزین برای درمان عفونت  تواند به کند و می جلوگیری می HSV-1از رشد ویروس  ،miR-SX1 گیری: نتیجه

 درمان ضدویروس، MicroRNA، ویروس هرپس سیمپلکس واژگان کلیدی:

 
بر  miRNA Mimic hsa-miR-7704 بررسی تأثیر .، میرزایی آرزو، شریفی محمدرضا م شرارهیمقشعبانی مهدی، نصر اصفهانی بهرام، صادق اهدایی بهار،  ارجاع:

 3513-3516(: 231) 16؛ 3131مجله دانشکده پزشکی اصفهان . در کشت سلولی 1تکثیر ویروس هرپس سیمپلکس نوع 

 

 مقدمه

یر    Herpes simplex virus 1) 1ویروس هررس  یرپلکس   عر      

HSV-1)  دارایDNA   ب شررک  رر  بپ رر ر    ای خطررم  ررم  دو رشرر

 نرک  ایرو ویرروس      ه  را آل ده  رم  تسپ ل و ع رون ه ی     اسم یس ل

ب شک  ایرو ویرروس  ون عر       م Herpesviridaeی  خ ع اده   عسق ب  

(  اهلپر   1-2) نرک   ه ی حسم ایج د  م ی ط لاعم را در ع رون عهن  

HSV  ای       ه ی گذش   افزایش ی ف   ای در طم ده  ط ر فزاینکه ب

خرر طر ت ررکیک بپلرر ری در تعررکادی ان بپلرر ران سرر  ان سپ عررک      برر 

 یرر ن برر  ایلنررم و  ل ا ایرر ا ان  بپلرر ران دنرر ر عترر  یپسرر     غررز

Human immunodeficiency virus ( HIV)    (3) ایر  HSV-1  

ای   در آ ری   و آلل ن   پرزان شرپ      در جلعپ  اعس عم بسپ ر ش یع

  ایرو ویرروس    (4)ب شرک   درصک  رم  50و  05ترتپب   ایو ویروس ب 

ایر    ی پ       نرک  ر  شر       ه  را ایج د  رم  طپف ویپعم ان بپل ری

در  HSV-1  ت اعر یم ویرروس   (0)ایر    اعسن لپ  و  راتپ  هرسسم 

ش د    ی م ان  اعسن لپ   م  یپس   اوص ب  ر زی   نجر ب  ورود ب  

  (6)ای   تریو و ارض ایج د ش عکه ت یط ایو ویروس  جکی

 ان ع شرم  ه ی ون ع  در  ن آن  برای    ت ت ی یر و آیپ س ویر

 گ اعر نیو  ب ن    ب  دارو  ایو  ش عک  م برده   ر ب   HSV-1 ویروس

 مقاله پژوهشی
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ط ر اخ ص صم ت یط آعزی  تپلپرکیو   ی ریل ن( ای  و ب   حست  )بکون

  شرکن دی  ش د  اضر ف     پن ن ویرویم ب  ص رت  ن فسن ت تلکی   م

تپلپرکیو  پنر ن  پزبر ن اعجر د شر د        ت اعرک ت یرط   فسن ت   م تری و 

هر ی   ی ویپع ان آیپ س ویر در در  ن بپل ری ای ن ده  خ طر ا رونه  ب  

آن  رو   ت و ر  عسرل  بر     هر ی  هر   گرزار    ع شم ان هرس  ویروس

و  HIV  در  ن در بپل ران  لر ا بر     ای   افزایش  ت و   ب  افزایش ب 

   (5)ای   شکه   ایلنم دیکه بپل ران دن ر عت 

ه ی  ای   برون بپل ری  صرف ایو دارو ب  و ارض ج علم هلراه 

  آیپ س ویر (8)ای   ای ن ده ان آیپ س ویر ش یع  ح د  سپ ی ب  دعل ل 

ای   ر  ایرو   ضر    ب وری  ریسر  ل        در ادرار ب  عسل  ع  حس ل 

شر د   شرکیک  سپر ی  رم    ه ی و آیپب ه ی  سپ ی شکن دارو در ت ب ل 

شکیکی ایج د  ت اعک و ارض وصلم  واوه بر ایو  آیپ س ویر  م  (9)

( ی رم ان ور ارض   Neurotoxicity نک  در واقع  ور ارض وصرلم )  

  ان ایررو رو  برر  (15)ایرر   ایرر ن ده ان آیررپ س ویر وریررکی   جرر علم

بر  عررر      رگپری داروه ی ج یگزیو ب     عپس  اثر   ن وت ضروری

 ای هسر نک  ر     هر ی یپرر  رک  ننرکه     RNA  ه MicroRNAریک    م

 Messenger RNAع  سئ تپررک دارعررک  رر  برر  اتصرر ل برر      24-19

( mRNA)   برر  (11)هر  دارعررک   هرکف  عتررش تنرپلرم را در بپرر ن  ن  

عترش   Interleukin-27 (IL-27 )ایر   ر     شرکه   ت نگم  ع  ن داده 

بپ ن یک یری  IL-27 نک  در واقع    مایلنم این     هلم را در یپس  

MicroRNA (miRNA )نرک    خ ص را در درون    روف  ه  الت   م 

ونر ان    ر  بر     miR-has-7704اعک  ر    ع  ن داده Insilico ط لع ت 

miR-SX1 شرر د و  شرر د  در    روف  هرر  بپرر ن  ررم عپررز شررن خ    ررم

DNA سسپلران ویروسHSV-1 ایو (12)دهک  را   رد هکف قرار  م  

آل ده  Helaبر یس ل  miR-SX-1 mimic ط لع  ب  هکف برریم اثر 

  اعج د شک HSV-1شکه ب  ویروس  

 

 ها روش

  Helaی یررس لم  رده :ویههسو وسههلی  کشهه محههی یتهیهه 

(ATCC CCL-2)    ی یرس لم   شرک  رده   ان اعس پ   س ی  ر ایرران تهپر

Hela  را در  حپطDulbecco's modification of Eagle medium 

(DMEM   و در یسر  ب لای گسر  ز در حور ر )Fetal bovine serum 

(FBS )15  لپ رر    پ روگرد/ پسرم  155لپ ر و  واحک/ پسم 155درصک و

ا سپک  رربو   ی ی ع م گراد در حو ر دی درج  35ای رس    یسپو در  

(Carbon dioxide   یCO2 )0   ی  درصک قرار گرف   یر یHSV-1 

هر    شک  یس ل شن یم داع گ ه وس د سزش م ایران تهپ  ان باش ویروس

 یر و  آلر ده شرکعک  در ایرو  رکت  هرر        1 کت  ت یط ویروس ب  

ث عپر  فایرک ت ر ن داده شرک و جرذب       10 رکت    دقپت  یک بر ر بر    10

ی و   تع یض  حرپط اعجر د گرفر       1ویرویم ص رت گرف   س  ان 

ایر ن ده گردیرک  سر  ان      درصرک  FBS 2ب   DMEMایو ب ر عپز ان  حپط 

 درصرک  05 ی   نکه دون  پزان ه  ب  رو  ای  ک ویرویم  ویروس ی  تهپ 

(50% Tissue Culture Infective Dose   یTCID50) و تپ رر شرکعک   پتعپ

  (13)شکعک  گراد عگهکاری  ی ی ع م در ج  -55ای ن ده در فریزر  و ت  ن  ن

 miR-SX1 mimic:miR-SX1 mimicبه هه سلیلتسانسفکشن

ای بر د  ر  بر      رشر   microRNA 2 شکه در ایو  ط لع   یک ای ن ده  

شرکه بر د  ایرو     ص رت شپلپ یم ت یط شر    پ  ن آ ری   یر خ     

miRNA  دارای ت المCGGGGUCGGCGGCGACGUG     ایر

   miRNA قررار گرف ر    2ی  ای  و روی  رو  نود شرل ره   اعس عم  

دهنک  ( ع  ن  مBioinformaticsسردانی نیس م ) ع ت دادهای    ط ل

سسپلرران   DNAی  ت الم ان  ع د ویروس را در ع حپ  miRNA   ایو 

ونر ان شر هک  ننرم  ر رد         ب Mock  (12)دهک    رد هکف قرار  م

ای     هرپ  گ عر       نک  RNA  یک Mockای ن ده قرار گرف    

صر رت   بر    Helaهر ی   یرس ل  دهرک    عم را   رد هرکف قررار علرم   

یسر   شکعک و س  ان ایو    ب   Seedای  خ ع 24تریکسپ   در سسپ  

و  05هر ی   در یسر  Mockو  miR-SX1درصک ریپکعک  ت یط  85

ی شرر   یر نعکه    ع  ر   ف ر  و طلرق شرپ ه    ع ع   ل ت یط سسم 155

(Qiagen, USA   تراعسن )    هر    یر و   یرس ل   24شرکعک  سر  ان

 1/5و  Multiplicity of infection (MOI )0  1در ت یرط ویرروس  

ی و   تع یض  حپط اعجر د   1شکعک  س  ان  ی و  آل ده  1 کت  ب  

ای ن ده گردیک و  درصک  FBS 2ب   DMEMشک  ایو ب ر عپز ان  حپط 

قررار   درصک CO2 0گراد و در حو ر  ی ی ع م درج  35در اع  ب ت ر 

ی  ب   ت یسر   HSV-1پر ویروس بر ت ث miRNAداده شک  اثر  ه ری 

Cytopathic effect (CPEدر یررس ل )     و در  شررکه هر ی تراعسررن

  (14)شک  رون ینجپکه  2س  ان  Mock ت یس  ب  

  ایررر ن ده ان رو  بررر  :سهههلیلرویبهههساثسسههه ی بسرسههه 

 3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide 

(MTT )ثررر یررلپ  اmiR-SX1  بررر روی یررس لHela  شررک   یررنجپکه

 شرکعک    Seed ای خ عر  96ص رت تریکسپ   در سسپ     ب  Helaه ی  یس ل

هر ی  ا سرف    ه  ب  یسرر   شک  یس ل در هر ن هک ریا    10 × 153

ف رر  و طلررق   و ت یررط سسررم  microRNA عرر ع   ل( 155و  05)

یرر و  در  24و  48  52 ررکت  شررکعک و برر    ع  رر   تراعسررن   شررپ ه

هرر    بر   MTT پ رولپ ر ان  حسر ل   15اع  ب ت ر قرار گرف نک  یک   

شرک    یر و  در تر ری م قررار داده     4 کت  گردیک و ب   ن هک اض ف 

ب   پزان  Dimethyl sulfoxideو  گردیک  خ رج MTTیک    حس ل 

دقپتر    10 رکت   گردیک و سسپ  ب   هر ن هک اض ف  ب   پ رولپ ر  155

بر  ایر ن ده ان   هر    شک   پزان نعکه   عکن یس ل  در د  ی ات ق قرار داده

 Enzyme-linked immunosorbent assay readerدیررر گ ه 

(ELISA reader در ط ل   ج )شک   پزان نعرکه  ع ع   ر خ اعکه  045  

https://en.wikipedia.org/wiki/Di-
https://en.wikipedia.org/wiki/Di-
https://en.wikipedia.org/wiki/Thiazole
https://en.wikipedia.org/wiki/Phenyl
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  (10)گردیک  ه  ت یط فر  ل نیر  ح یل    عکن یس ل

هر   نعرکه   عرکن یرس ل     پزان  = Absorbance of transfected 

cell/absorbance of control cell × 100 

 

 ها افتهی

هر   ان رو      عرکن یرس ل   برر  پرزان نعرکه     miR-SX1برای ینحپکن اثر 

MTT assay   ی  هر     عرکن یرس ل   گردیرک   پرزان نعرکه      ایر ن دهHela  در

 ( 1  عک )ش    تغپپر ب قم  ع ع   ل( بکون 155و  05ه ی  ا سف ) یسر 
 


MicroRNA-SX1شدهب ه یتسانسفک م ندنسلیل.میزانزنده1شکل

(miR-SX1)وMock ه یمختلفب روشدرغلظ

.3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide

(MTT assay)ب رآزم یش3ه شد.ت  م ن ین تعیین(050/0شدند>P).

 

miR-SX1  ان ایج د اثراتCPE ه ی  بر روی یس لHela  شرکه    آلر ده

 miR-SX1ت یرط   Helaهر ی    نک  یس ل جس گپری  م HSV-1ب  ویروس 

  یر و  تراعسرن     24 کت  ع ع   ل ب   155و  05ه ی  در یسر  Mockو 

و  MOI (0  1در  تر دیر  ا سرف    HSV-1و یک   ت یط ویروس  گردیک

یر و  بعرک    24و  Hela  6شکه بر روی یرس ل   ( آل ده و تغپپرات ایج د 1/5

ی و   هپ  گ عر    6شک  س  ان   ان آل دگم ب   پ روی  پ این رت    هکه

و  miR-SX1شرکه بر     ه ی تراعسن    شن یم یس ل ر ریا تغپپر خ صم د

اثرات یپ  س ت ل  یک ع شرم   miR-SX1ی و    24س  ان  ش هک دیکه ع ک 

عر ع   ل    155داد؛ بر  طر ری  ر  یسرر       دن   هش   ان ویروس را وابس   ب 

 ( 2ه  داش  )ش    ی یر یسر  تأثپر بپ  ری عسل  ب  
 




(بسرویویسو miR-SX1)MicroRNA-SX1.اثس2شکل

Herpes simplex virus 1(HSV-1)درسلیلHelaسلیل.

Hela تیسmiR-SX1وMock و100ه یودرغلظ

س ع بعد،تیس ویسو درمق دیس22شدند.تسانسفک 50

Multiplicity of infection(MOI)1/0(a،)1(bو)5(c)

س ع پسازآ یدگ 22شدند.تغییساتسیتیپ تی یژیکآ یده

ه ی(درسلیلCPE)Cytopathic effectشد.بسداریعکس

درCPEشدتافزایشی ف .ب Mockتسانسفک نشدهو

شدتک هشی ف .ب miR-SX1شدهب ه یتسانسفک سلیل
 

عر ع   ل   155در یسرر    miR-SX-1ت یرط   Helaهر ی   یس ل

 1  0ی و   ت یط ویروس )ب   تر دیر   24شکعک و س  ان   تراعسن  

ی و  س  ان آل دگم  تپ ر ویروس در  24شکعک   ( آل ده MOI 1/5و 

بسرپ ر   Mockشکه در  ت یس  ب  ش هک و  تراعسن    Helaه ی  یس ل

 ( 3  هش ی ف  )ش   
 

   
MicroRNA-SX1(miR-SX1.)شدهب تسانسفک Helaه یدرسلیلHerpes simplex virus 1(HSV-1).تیتسویسو 3شکل

درHSV-1ه تیس ویسو س ع ،سلیل22شد.پسازتسانسفک Mockن نیمیلو100و50ه یصفس،ودرغلظ miR-SX1تیس Helaسلیل

درصد50یکشندهدوزمیزاننتعییه بسایس ع ،ن ین 22شدند.پساز(آ یدهc)5(وb)Multiplicity of infection(MOI)1/0(a،)1مق دیس

(50% Tissue Culture Infective Dose یTCID50)آوریگسدید.ج ع
  داده ی  ا سف بسپ ر   هش  MOIع ع   ل  تپ ر ویروس را در  155و در یسر   miR-SX1ه  ب   دهک    تراعسن  و یس ل اعک  ع  یج ع  ن  م ویروس آل ده ع که ب و   ه یم هس نک    تراعسن   ع که ه ی ش هک  یس ل یس ل
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miR-SX1 0درصک در  94 تکار     تپ ر ویروس را ب MOI  هش  

شرکه   هر ی تراعسرن      ای     تپ ر ویروس در یس ل داد  ایو در ح لم

  ع ع   ل تغپپر ننکاعم عکاش  05در یسر   miR-SX1ب  

 

 بحث

ه ی  ت اعک بپل ری ای      م یک س ت  ن بسپ ر ش یع HSV-1ویروس 

جکی را در اعس ن ایج د  نک  تعکاد بسپ ر  حکودی دارو بررای در ر ن   

ی  بن برایو  ت یرع   وج د دارد  HSV-1ه ی ع شم ان ویروس  ون ع 

ا رونه بر    آیک  عرر  م  ضروری ب  HSVه ی جکیک برای در  ن  رو 

ای    ص رت گرف ر  ایر  و اثلر ت عترش      ت ج  ب   ط لع ت گس رده

microRNA     ه  در بسپ ری ان فراینرکه ی فپزی ل  یرک و س ت ل  یرک

هر    ه ی ویرروس   نش بکن عرپر ولس رد ضک ت   ری و هلچنپو   پ ن

نر ان روی ررد   ه  بر  و  miRNAت ان بر ا   ن ای ن ده ان  و  پزب ن   م

ی هر   RNA  هر   miRNA تلر رز  ررد    HSV-1ع یو در  عم بررای  

ع  سئ تپرک دارعرک  ر  بر       19-24ای هسر نک  ر       نک یپر  ک  ننکه

هرر  دارعررک   در بپرر ن  ن هررکف  عتررش تنرپلررم  mRNA اتصرر ل برر  

MicroRNA  (11) ننک   هلم را در دف   ضک ویرویم این   م عتش  

  قررار گرف نرک  عسرل  بر      IL-27   روف  ه یم  ر  تحر  ترأثپر    

هرر ی ویرویررم  ترر ود هسرر نک  دلپرر  ایررو  ت و رر   ت لپررک   ون عرر 

microRNA    هر  ایر   ی رم ان ایرو      ت یط    روفرmiRNA     هر

miR-SX1     ایررر   رررOrf  هررر  عرپرررر   تعرررکادی ان ویرررروس 

Human herpes virus-8 (HHV-8  )HSV-1  وHSV-2   را  ر رد

برر روی   miR-SX1برریرم اثرر    (  بنر برایو   12دهک ) هکف قرار  م

ی  آیر ن گردیرک  ع ر یج  ط لعر      HSV-1رشک و هل عنکی نی ویروس 

  رد  Helaویروس را در یس ل  CPEدهک    اثرات  ع  ن  م ح ضر 

و هل ر ران   Duan ی ح ضرر   دهک     ب  ع  یج  ط لعر   هکف قرار  م

رشرک ویرروس   miR-H6 ردعرک  ر     ( عپز در  ط لع تم   را  16)

HSV-1  را ب   ه رICP4  و یس ل  293در یس لHCE ننک    ه ر  م  

     هکه ع که HSV-1بر روی ویروس  miR-SX1ت   ن ن  اثر 

در  CPEگردیرک  ر  تپ رر ویرروس و       ای   طم ایو  ط لع      هکه

گپری      هش ن  Mockدر  ت یس  ب   شکه  تراعسن   Helaیس ل 

  تپ ر ویروس miR-SX1سپکا  رده ای   هلچنپو  ع  یج ع  ن داد    

ای     یسرر     دهک و ایو در ص رتم یسر    هش  م  را وابس   ب 

 HSV-1 روسیر و رشرک  یرو برر  را ی هر ر  اثر ویبه ر  ع ع   ل 155

در  miRNAع تجلر  و یسرر    ر   دادعک و هل  ران  ع  ن Jin  دارد

ب شک؛ ب  ط ری   م miRNA ن  ن و  تکار وابس   ب   Helaه ی  یس ل

  (15)ی و  س  ان تراعسن  رو ایر     miRNA 52   بپ  ریو اثر 

بسپ ر ع نپز ب د  بن برایو   Hela بر روی یس ل miR-SX1اثر یلپ  

 شک  ای ن ده   ان ب لاتریو یسر ی ح ضر   در  ط لع 

 ترکار   بر    CPEهر ی  ا سرف    MOIدر  ر   ویر ا یمعه  یرپگ ج پع 

سپ ر ننرک   ه ی ی ل ای     یس ل   رد  ایو در ص رتم  نی دی   هش سپکا

ی آلر دگم در   شرک   رحسر    دیکه  م ه ی ش هک ای  هلچن ن در یس ل هس  

بر لا    MOIب د؛ ب  طر ری  ر  در      ا سف ویروس    ن وت MOI ت دیر 

تر ان   ی آل ده را  احر  علر د  ا ر  علرم   ه  ت ان اثر دارو بر روی یس ل  م

هر ی دیگرر    هر ی ت ثپرر ی ف ر  در یرس ل را برر روی یرس ل       تأثپر ویروس

  miRNA ر    MOIدهنرک  ر  در     رد  ع  یج تحتپت ت ع ر ن  رم   برریم

  ه ی دیگر جس گپری عل د ت ان ان آل ده عل دن یس ل  م

 

 تشکر و قدردانی

 390610  رشن یم ارشک بر   رک    ی ع    ی ح ضر برگرف   ان س ی ن  ت ل 

آق ی د  ر حلپکرضر   نر ری  رکیر     ت ل   ان  ب شک  ع یسنکگ ن ایو   م

داع گ ه وس د سزش م ایران ب بر  فرراه     شن یم  ح رد گروه ویروس

  عل ینک یک یگزاری  م HSV-1ویروس  ی عل دن ی ی 

 
References 

1. Arduino PG, Porter SR. Herpes Simplex Virus Type 

1 infection: overview on relevant clinico-pathological 

features. J Oral Pathol Med 2008; 37(2): 107-21. 

2. Taylor TJ, Brockman MA, McNamee EE, Knipe DM. 

Herpes simplex virus. Front Biosci 2002; 7: d752-

d764. 

3. Mossman KL, Ashkar AA. Herpesviruses and the 

innate immune response. Viral Immunol 2005; 18(2): 

267-81. 

4. Rabenau HF, Buxbaum S, Preiser W, Weber B, Doerr 

HW. Seroprevalence of herpes simplex virus types 1 

and type 2 in the Frankfurt am Main area, Germany. 

Med Microbiol Immunol 2002; 190(4): 153-60. 

5. Griffiths PD. Herpesviruses. Medicine 2014; 42(1): 

34-8. 

6. Gilden DH, Mahalingam R, Cohrs RJ, Tyler KL. 

Herpesvirus infections of the nervous system. Nat 

Clin Pract Neurol 2007; 3(2): 82-94. 

7. Farooq AV, Shukla D. Herpes simplex epithelial and 

stromal keratitis: an epidemiologic update. Surv 

Ophthalmol 2012; 57(5): 448-62. 

8. Rao S, Abzug MJ, Carosone-Link P, Peterson T, 

Child J, Siparksy G, et al. Intravenous acyclovir and 

renal dysfunction in children: a matched case control 

study. J Pediatr 2015; 166(6): 1462-8. 

9. Lam NN, Weir MA, Yao Z, Blake PG, Beyea MM, 

Gomes T, et al. Risk of acute kidney injury from oral 

acyclovir: A population-based study. Am J Kidney 

Dis 2013; 61(5): 723-9. 

10. Chowdhury MA, Derar N, Hasan S, Hinch B, Ratnam 



 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 و همکاران مهدی شعبانی ر کشت سلولید HSV-1کثیر تبر  miRNA hsa-7704 mimicبررسی تأثیر 

 1075 1397سوم آبان  ی/ هفته495ی / شماره 36سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

S, Assaly R. Acyclovir-induced neurotoxicity: A case 

report and review of literature. Am J Ther 2016; 

23(3): e941-e943. 

11. Skalsky RL, Cullen BR. Viruses, microRNAs, and host 

interactions. Annu Rev Microbiol 2010; 64: 123-41. 

12. Swaminathan S, Hu X, Zheng X, Kriga Y, Shetty J, 

Zhao Y, et al. Interleukin-27 treated human 

macrophages induce the expression of novel 

microRNAs which may mediate anti-viral properties. 

Biochem Biophys Res Commun 2013; 434(2): 228-34. 

13. Martin C, Leyton L, Hott M, Arancibia Y, Spichiger 

C, McNiven MA, et al. herpes simplex virus type 1 

neuronal infection perturbs golgi apparatus integrity 

through activation of Src tyrosine kinase and Dyn-2 

GTPase. Front Cell Infect Microbiol 2017; 7: 371. 

14. Duan F, Ni S, Nie Y, Huang Q, Wu K. Small 

interfering RNA targeting for infected-cell 

polypeptide 4 inhibits herpes simplex virus type 1 

replication in retinal pigment epithelial cells. Clin 

Exp Ophthalmol 2012; 40(2): 195-204. 

15. van MJ, Kaspers GJ, Cloos J. Cell sensitivity assays: the 

MTT assay. Methods Mol Biol 2011; 731: 237-45. 

16. Duan F, Liao J, Huang Q, Nie Y, Wu K. HSV-1 miR-

H6 inhibits HSV-1 replication and IL-6 expression in 

human corneal epithelial cells in vitro. Clin Dev 

Immunol 2012; 2012: 192791. 

17. Jin HY, Gonzalez-Martin A, Miletic AV, Lai M, 

Knight S, Sabouri-Ghomi M, et al. Transfection of 

microRNA mimics should be used with caution. 

Front Genet 2015; 6: 340. 



DOI: 10.22122/jims.v36i495.10749  Published by Vesnu Publications 
 
 
 

 

1- MSc Student, Department of Microbiology, School of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 
2- Professor, Department of Microbiology, School of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 
3- MSc Student, Department of Microbiology, School of Medicine, Kashan University of Medical Sciences, Kashan, Iran 
4- Associate Professor, Department of Microbiology, School of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 
5- PhD Candidate, Department of Microbiology, School of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 
6- Associate Professor, Department of Genetics and Molecular Biology, School of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, 
Isfahan, Iran 
Corresponding Author: Sharareh Moghim, Email: moghim@med.mui.ac.ir 
 

 

http://jims.mui.ac.ir 

 1076 1397سوم آبان  ی/ هفته495ی / شماره 36سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

Journal of Isfahan Medical School Vol. 36, No. 495, 3
rd

 Week, November 2018  
  

Received: 04.09.2018 Accepted: 18.09.2018 Published: 06.11.2018 

 

 
The Effect of miRNA Mimic hsa-miR-7704 on in-Vitro Replication of  

Herpes Simplex Virus Type 1  

 
Mehdi Shabani

1
, Bahram Nasr-Esfahani

2
, Bahar Sadegh-Ehdaei

3
, Sharareh Moghim

4
,  

Arezoo Mirzaei
5
, Mohammad Reza Sharifi

6
 

 

Abstract 

Background: Herpes simplex virus type 1 (HSV-1) infections are of the most common diseases in human 

population. HSV-1 can cause subclinical to severe diseases, especially in immunocompromised patients. There 

are few anti-herpes drugs for treatment of HSV-1 infection. Acyclovir is one of the most important drugs. The 

extensive use of this drug has led to the development of resistant strains. Therefore, development of new anti- 

herpes drugs with different mechanisms is noticeable. This study aimed to use microRNAs as a novel method for 

inhibiting HSV-1 infection.  

Methods: Synthesized miRNA mimics hsa-miR-7704 (miR-SX1) were transfected into Hela cells, and then infected 

with HSV-1. Cellular morphological changes were observed 24 hours post-infection by inverted microscope, and 

photographed. Viral titers were measured using 50% tissue culture infective dose (TCID50) method. 

Findings: miR-SX-1-transfected cells produced low-titer HSV-1, without affecting cell viability. 

Conclusion: The data suggest that miR-SX1 inhibits HSV-1 replication, and may provide an alternative 

mechanism to prevent HSV-1 infection. 
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