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  9911سوم مهر  ی /هفته785 ی /شمارهمو هشت  سال سی مجله دانشکده پزشکی اصفهان
 29/7/9911تاریخ چاپ:  4/6/9911تاریخ پذیرش:  8/2/9911تاریخ دریافت: 

  
  در رو شیپ یاندازها چشم و (nCoV-2019کرونا ویروس جدید ) یژنوم یها یژگیو بر یمرور

 ۹۱کووید  عفونت درمان و پاتوژنز

 
 2سید حسین میرهندی   ،1سمیه میرزاآقایی

 
 

چکیده

  Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 روسیاز و یناش Coronavirus disease-2019 (COVID-19) یماریب وعیش مقدمه:

(SARS-COV-2) 2019 موسوم به ها روسیکروناو ی دسته-nCoV ،مورد  ی واصل هنوز موضوع کشورها، گرید در آن یپ در و نیچ در یلادیم 2۱91 سال اواخر از
 نیا یها روسیو سایر با آن یها تفاوت ای تشابه مورددر یاطلاعات کسب روس،یو نیا بودن نوظهور به توجه با. باشد می ایدن یو اجتماع یمجامع علم ی همهتوجه در 
 ،شناخت در بالاتر یهدباز و تر قیدق یهاراهبرد اتخاذدر  یانیکمک شا تواند یم ،آن کیپاتولوژ عملکرد یچگونگ و کیولوژیب ی چرخه ک،یژنت یها یژگیوخانواده، 

  .باشد داشته ی حاصل از آنماریب درمان و کنترل

 روس،یومشخصات  ی نهیدر زم 2۱2۱تا آپریل  2۱91از دسامبر  یعلممتعدد  های گزارش از یمختصر یبند جمعتا با  است شده تلاشمروری نقلی،  ی مطالعه نیا در ها: روش

 .شود هیاراآن  و طراحی و تولید واکسن علیه درمان پاتوژنز، رو در شیپ یراهکارها ها، ی کروناویروس و ارزیابی با شواهد علمی از پیش موجود در زمینه آن ژنوم یها یژگیو

زای قبلی  های مختلف ژنوم با انواع بیماری ی شباهت زیاد بخش ی ژنوم کروناویروس جدید با دیگر اعضای این خانواده، نشان دهنده واکاوی و مقایسه ها: یافته

SARS و (Middle East Respiratory Syndrome) MERS دهد هایی با میزبان خفاش را نشان می باشد و منشأگیری آن از گونه می. 

زایی  های مولکولی درگیر در تکثیر و عفونت گیرانه در پاندمی حاضر، شناخت مکانیسم با توجه به اضطرار شناخت و معرفی راهکارهای درمانی و پیش گیری: نتیجه

وری و امیدبخش را در مواجهه با بینی راهبردهای ف های دیگر، امکان پیش های کرونا ویروسی و همچنین، ویروس خانواده ی شباهت ژنوم آن با دیگر هم ویروس بر پایه
 .آورد ویروس فراهم می

 ؛ ژنومیکس؛ درمانSARS-CoV-2؛ 91ویروس؛ کووید  کرونا واژگان کلیدی:

 
 در رو شیپ یاندازها چشم و (nCoV-2019کرونا ویروس جدید ) یژنوم یها یژگیو بر یمرور .نیحس دیس یرهندی، مهیسم ییرزاآقایم ارجاع:

 .781-6۱9 (:787) 98؛ 9911مجله دانشکده پزشکی اصفهان  .۹۱کووید  عفونت درمان و پاتوژنز

 

 مقدمه

 Coronavirus disease-2019ی  وساایو بیماا ر  ،حاا ح ح  اا  در

(COVID-19) ها یی اسا     و چ لش ب انگیزت ین اپیامیی  نیت  بزرگ

   یط لعاه ه اس . ب  که به س ع  در تم م کشوره   دنی  گست ش ی فت

  آن با    ( و یق یساه nCoV-2019وی وس جمیم ) یشخص ت ژنتیک

ی بی شمه و ب  در نظ  گ فتن علایا    ه   توالی ژنوم س ی  ک ون وی وس

 هاا  عراا رت ا  علایاا  حاا د   عفوناا  در بیماا ران )کااه باا ر ت ین آن 

 تا  نسار  باه عفونا  ن شای ا       تنفسی یشا به ایا  با  علایا  یلایا      
Severe acute respiratory syndrome coronavirus  

(SARS-CoV)  گذار  آن  بود(، ینج  به ن م ۲۰۰۲و  ۲۰۰۲در اپیمیی

-SARSیا    ۲   ب  عنوان ک ون وی وس سانمرم حا د تنفسای شام ره    

CoV-2   ها ، اکناون و در آینامه باه      شم. اطلاع ت ژنوییاک ویا وس

 شن سای و آن گا ه کنتا ح    ها   تققیقا ت ویا وس    شن س یی اولویا  

 .(1)وی وس در جوایع درگی  کمک خواهم ک د 

( Wuhanب رسی اولین یوارد بیم ران گازارش شامه در ووها ن )   

چین دلال  ب  ینشأ حیوانی ایان ویا وس دارد، ایا  با  وجاود تما م       

گی انه، باه خا ط  ب بتیا  با لا  ویا وس در انتقا ح ا         تمهیمات پیش

به کشاوره   دیگا  انتشا ر ی فا . انتقا ح       س ع انس ن به انس ن، به 

 روریممقاله 
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( و همچناین،  Dropletها  ا  ط یار ریزبطا ات )    وی وس بین انسا ن 

  کماون آن باه طاور یتوسا       گی د و دوره تم س یستقی  صورت یی

تا ین   رو  یق سره شمه اس . تب و به دنر ح آن س فه، ا  یعماوح  ۴/۶

 تای اسا ن    ب شم و تص وی  سی گزارش شمه در بین بیم ران یی  یعلا

(Computational tomography    یاCT ،)Ground-glass opacity  در

 دهااااام. طرااااار گااااازارش   هااااا  دو ریاااااه را نشااااا ن یااااای 

World Health Organization (WHO  ( ت  رو  اصلاح ایان یق لاه )11 

انام کاه ا  باین     نف  به این عفون  یرتلا شامه  35۲/۲13/1۲( ۲۰۲۰جولا  

تاوان   انام. همچنا ن، نمای    نف  ج ن خاود را ا  دسا  داده   ۰۴5/53۰ه ،  آن

ها  در   بینای کا د، ایا  دولا      وس را پیشعوابب ح صل ا  اپیمیی این وی 

تلاش ب ا  ایج د تمهیاماتی در جها  کنتا ح بیما ر  و تاأ ی ات وسایع       

  باه     این تمهیمات در سا یه  اجتم عی ن شی ا  آن هستنم. همه -بهماشتی

دس  آوردن اطلاعا ت ها  چاه بیشات  در یاورد یشخصا ت ویا وس و        

است ، یقققا ن در س ت سا    پذی  اس . در همین ر عفون  ن شی ا  آن ای  ن

ها   آن در    ا  جه  شن سا یی ویا وس و وییگای    وبفه ه   بی دنی  تلاش

  یع فی راهر دها   دریا نی یا    و راه  رها        انم که لا یه پیش گ فته

 .(۲-۲)ب شم  گی انه ا  جمته تولیم واکسن عتیه این وی وس یی پیش

ها     ه   شن خته شمه در بیما ر   ت ین پ توژن ه ، اصتی ک ون وی وس

  رو با  صاورت گ فتاه    یط لعا ت انام.   ه   گذشته باوده  تنفسی طی س ح

 Middle East Respiratory Syndrome coronavirus کیا ژنت  یقتوا

(MERS-CoV)  وSARS-CoV  ه    به عنوان دو ع یل اصتی عفون

 ژناوم  آن با     ساه یو یق  nCoV-2019و اپیمییک ک ون وی وسی اخیا   

CoV هیا اول زب نیی ،وان تیح نیاس  که ا نیا  ا یح ک ،ه  خف ش  ه   

  ها   یمییا ع یال اپ  ، یا س ح اخ 13 یهستنم که در ط CoVه  سه نوع 

. انام  بوده نیچکشور ا   هیاول أینش ب  اغتب وا  جه ن  یگست ده در ین طق

 ارترا    و وانا ت یح نیا ا یستی   ه  ییگیو لیدلبه  توانم یی ،لهأیس نیا

ا   هیا تغذها  در   ع دات و ف هنگ چینای  یهیوه ب و انس ن ب  ه  آن کینزد

 با   گست ده یمییاپ کی ب و  احتم حت ،  پیشکه   به نقو ؛ب شم حیوان ت

 ییشن سا    یا شمه و اهم  نیب نیچ أا  یرم  دیب  احتم ح   و خف ش أینش

 یاصات  چ لش ،راست  نی. در ا(۴-1) اس  بوده یط ح آن ا    یگ شیپو 

ها   ن شای ا     عفونا   ی بو  باه   ه    یگ همه ب  یق بته ب ا  رو شیپ

CoV، یدریا ن   ها  راهر د میا تمه باه    ین و ه   وسیو نیا  دی  تنوع ه 

  ها   گوناه  ا  ین شا  ی احتما لی مییاپ وعیش  ا ط ار  یش ا در یمآک ر

 .(۶، 3) ب شم یی ه   وسیو نیا میجم

 راهر دها    ییع ف و ییشن س  جه  گست ده  ه  تلاشب  وجود 

 یاک  چیههنو    ا، بیم ر   ه   وسیک ون و یختتف انواع هیعت یدری ن

لا م   اسات نمارده   انام  نتوانساته  ،شامه  ییع فا  یدری ن  ه راهر د ا 

  یاااا  FDAساااا  ی ن غااااذا و دارو ) توساااا   مأییااااجهاااا  ت

Food and Drug Administration)  نیااا. (3) را کسااب کنناام 

  یا و ب بت ها    وسیک ون و  ب لا  ریبس تنوع به   دی  حم ت  یو وع،

 با   یتناوع   ها   زبا ن یی و میا جم کیاکولوژ  یش اه  ب   آن  س  گ ر

ها  در   پاذی   ایان ویا وس    انعطا     عمامه با ا   لیسه دل .گ دد یی

   :اس  شمه یط ح انتخ ب ییزب ن

وابسااته بااه  ماا ا یپت RNAآنازی     باا لا   یخط پااذ  یا ی ه (1

RNA (RdRp در )در ها    1 حم به را جهش ن خ که ه   وسیک ون و 

 .دهم یی شیشمه افزا  یت ث مینوکتئوت 1۰۰۰۰ت   1۰۰۰

کاه باه    ها    وسیهمولوگ در ک ون و RNA یرینوت ک ( ف اوانی۲

 ی کپاا انتخاا بیوسااوم بااه  هاا   وسیک وناا و   یهیااو  یااب بت دلیاال

(Copy- choice)   یتص دف چئیسوای  ن  کهاس RNA یالگو در ط 

 .وردآ یرا ف اه  ی RNA  یت ث نمیف ا

در کاه  ( کیتوبا    ۴/۲۶-1/۲1) ها    وسیک ون و ژنوم   انما ه -۲

بازرگ     . اناما ه ا  همه بزرگت  اسا   RNA   دارا ه   وسیو نیب

و  یتناوع   یشا ا  با    س  گ ر و ه  ژن  ییدر تغ ییض عف  یژنوم ب بت

 ،ها   ییگا یو نیا . اآورد یخا نواده فا اه  یا    نیا  اعض   را ب ا یتغی 

 در یوانیح  ه  گونه وعیش به دنر ح  ب ر ف جعه جینت  به ینج  توانم یی

 .(9) شود ه  انس ن نیب

 بنام   جمع   ی ور  ح   ، این بود که ب  هم  ا  انج م یط لعه

ه با  ،ها    وسیک ون و یکت  ه  ییگیو   نهی ی در یعتم  یاخ  ه   فتهی

با  سا ی     nCoV-2019   ساه یو یق  ها   آن کیژنت  ه  یشخصه یهیو

را بهتا     وسیا و نیا ا یی ا  م ریب و عمت  د   خویش ونمانش، نقوه

 ،ک رایم یدری نو  یصیتشخ  راه  ره  انتخ ب جه دری بی  ت  ش یم 

 .ت  عمل کنی  یوفر

 

 ها روش

  بنام  جماع تا  با     اسا   شامه  تالاش یا ور  نقتای،      یط لعه نیا در

 ۲۰۲۰تا  آپ یال    ۲۰19ا  دس یر   یعتمیتعمد  ه   گزارش ا   یختص 

و ار ی بی ب  شاواهم   آن ژنوم  ه  ییگیو  وس،یویشخص ت    نهیدر  ی

رو  شیپا   راه  رها   ه ،   ک ون وی وس عتمی ا  پیش یوجود در  یینه

 .شود هیاراآن  و ط احی و تولیم واکسن عتیه دری ن پ توژنز، در

 

 ها افتهی

  ژنوم ک ون وی وس جمیم با  دیگا  اعضا   ایان      واک و  و یق یسه

ه   یختتف ژنوم با  اناواع      شر ه   ی د بخش خ نواده، نش ن دهنمه

ب شاام و ینشااأگی   آن ا   یاای MERSو  SARS ا  برتاای  بیماا ر 

 دهم. ه یی ب  ییزب ن خف ش را نش ن یی گونه

 :ه  آن ژنتیک کتی س خت ر و ه  ک ون وی وس بنم  طرقه

   خ نواده ،Coronavirinae    خ نوادهیبه   یتعتر ،ه   وسیک ون و

Coronaviridae و ش خه   Nidovirals ه   وسیو نیا. ب شنم یی، 
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ب   (Enveloped) پوشش  دارا  ه   وسیو ا  یتنوع  ی یجموعه

 ب شنم و یی ssRNA+صورت ه رشته ب تک RNA کیژنت   ی ده

روده، کرم و گ هی  هیدر ر یختتف  ه  شمت ب  ییه  عفون تواننم  یی

ایج د  پ نمگ ن و پست نماران ، س ی انس ن  ه  زب نیو اعص ب در ی

 جنس چه ر بهرا ( CoVs) ه   وسیک ون وبنم   ، طرقه1ش ل . کننم

 گ ی  ،(Betacoronavirus) بت  ،(Alphacoronavirus) آلف  یختتف

(Gammacoronavirus)  و دلت (Deltacoronavirus)  ب  اس س

 آلف  نوع  ه   وسیک ون و .(9) دهم ه   ف یتوژنتیک نش ن یی شر ه 

  ه  عفون  ج دیا ب  تواننم یی و کننم یی آلوده را پست نماران تنه  ،بت  و

 عوابب ،پست نماران و انس ن در یهیوه ب یگوارش و یتنفس

 .آورنم ب ر به گست ده کیولوژیمییاپ

ا  گااا وه  HKU1و  229E، OC43، NL63   گوناااهچهااا ر 

 فیا عفون  خف ی،تنفس یفوب ن  یج ر در( CoVs) ه   وسیبت ک ون و

 ییشن سا   ییعماول  یسا ی خوردگ  یکتا  عناوان  با   کاه  کننم یی ج دیا

ی سانمرم حا د تنفسا    ، ع یال  وسیک ونا و  گ ید   . دو گونهشود یی

(SARS-CoV) ک وناا وی وس ع یاال ساانمرم تنفساای خ وریی نااه    و

(MERS-CoV) عفونا      یا گ هماه  ع یلی ی  بیکه به ت ت هستنم

  نهیخ وری در  گ ید و نیچ در ۲۰۰۲-۲۰۰۲  ه  س ح در یتنفسح د 

. اناام بااوده( Zoonotic) یوانیااح أینشاا باا  دو هاا  و ۲۰1۲ ساا ح در

 ایا   ،کننام  یی آلوده را پ نمگ ن اغتب دلت  و گ ی  نوع  ه   وسیک ون و

 .(۴، 1) دارنم ه  را پست نماران در عفون  ج دیا ای  ن ،ه  آن ا  یب خ

ا   عضاو  نیهفتم ،SARS-CoV-2انم که  یط لع ت ژنوییک نش ن داده

CoVs نیسوی وانس ن  زب نیب  ی ه CoV   وعیشا  با   یوانیا ح أینشا  با 

   عمامه  فا وش  با  ار  کیا  ا و عفون  ح صال ا  آن،   اس  ب لا  ریبس

اکناون   و شامه  ش وع نیچ Hubei  ل یدر ا Wuhan شه  در وان تیح

 .(1۰-1۲)در ح ح گست ش اس  کشوره   ا    ریبسگست ده در  طوره ب

 س ی  ب  آن ف یتوژنتیک ارتر  و  nCoV-2019ژنوم  توالی ب رسی
  توالی ژنوم  ب رسی و یق یسه: آن یاحتم ل أو ینش ه  ک ون وی وس

درصم تش به در کل توالی ژنوم،  5۴ه   یختتف، ح کی ا   ک ون وی وس

ه   غی  س خت ر  و    پ وتئین ه   کم کننمه درصم تش به در توالی 53

ه   ه   س خت ر  آن   پ وتئین ه   کم کننمه درصم تش به در توالی ۴۲

ه   غی  س خت ر ،  ه پ وتئیندهم ک ب شم. این یو وع، نش ن یی یی

ت ین نواحی را  ه   س خت ر  یتنوع ت ین نواحی و پ وتئین حف ظ  شمه

پذی   انواع    س  گ ر  انم که توجیه کننمه به خود اختص ص داده

 ب شم. ه  یی ه  ب  طیف یتنوعی ا  ییزب ن یختتف این وی وس

ییزان  DNAنسر  به انواع دارا   RNAه   دارا   وی وس

 رود به همین دلیل،  پذی   ب لات   دارنم و احتم ح یی هشج

 ب شم.  کیتوب   1۰ه  اغتب کوچک و حمود    ژنوم آن انما ه

 ه     بزرگ ژنوم ک ون وی وس در این یی ن، انما ه

 ی   RTCه   خ ص ) توان به وییگی را یی کیتوب  ( ۲۰)حمود 

Replication-transcription complex نسر  داد که ش یل انواع )

اگزوریرونوکتئ   اس  که  ۲ʹ-5ʹا  جمته  RNAه   وی ایشگ   آنزی 

به عهمه دارد.  RTC( را در Proofreadingنقش تصقیح کننمه )

ه ،  ک ون وی وس RNAب بتی  نوت کیری همولوگ و غی  همولوگ 

ه   یختتف را ب ا   ای  ن تنوع بسی ر ب لا و س  گ ر  ب  انواع ییزب ن

 .(1۲-1۴)ه  به اریغ ن آورده اس   این وی وس

 

 
 ها کروناویروس. ژنوم ها آن انواع در ها پروتئین و ژن ژنوم، تر از  مهم یها قسمت یبرخ ی یسهها و مقا یروسوکروناژنوم  ی. ساختار کل۱ شکل

+ssRNA های پروتئین پلی ژنوم، ۵ʹ یدو سوم انتها که است pp1a/b گونه حسب بر پروتئازها، توسط آن محصول شکستن از پس که کنند یرا کد م 

 حاوی مختلف های گونه. کنند یرا کد م Nو  S، E، M یساختار های ینپروتئ ۳ʹ یانتها سوم یک. دهند می تشکیل رامجزا  ساختاری یرغ ینپروتئ ۱۱تا 

 ی نمونه چند شکل، این در. نیستند ضروری ویروس همانندسازی برای و باشند می گونه اختصاصی که هستند مختلف( Accessory) کمکی های ژن

 .(7) اند شده داده نشان یکطور شمات هب ها کروناویروس مختلف جنسمختلف چهار  های سویه از پروتوتیپیک



 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 همکارو یی رزاآقایم هیسم رو در پاتوژنز و درمان شیپ یاندازهاو چشم nCoV-2019 کیژنوم

 1399سوم مهر  ی/ هفته587ی شماره/  38 سال –اصفهان  یمجله دانشکده پزشک

 

592 

 بیماا ر ا   9  تاوالی ژناوم وی وسای باه دسا  آیامه ا         یق یساه 

بیم رست ن یختتف در ووه ن، نشا ن داده اسا  کاه ژناوم ویا وس       ۲

 جمیاام باا  دو ک وناا وی وس شااریه ع یاال ساانمرم حاا د تنفساای       

(SARS-like coronaviruses  باااا  ینشااااأ خفاااا ش، یعناااای ) 

bat-SL-CoVZC45  وbat-SL-CoVZXC21  ۲۰13کااه در ساا ح 

درصام   9/31در ش ق چین شن س یی شمنم، به ت تیب  Zhoushanدر 

 .(11)( ۲)ش ل  درصم شر ه  دارد ۲۲/31و 

 شن سا یی  و ردیا بی آن در  یا  و اهم nCoV-2019ژناوم   ی بی توالی

ه   یتعامد  ا  یقققاین ابامام باه      گ وه بیم ران: در وی وس یول ولی

انام کاه    یول ولی ب ا  شن س یی این وی وس کا ده ه    ط احی روش

 Realtime-polymerase chainهاا  باا  یرناا   روش   اغتااب آن

reaction (RT-PCRهستنم. توالی )    ی بی ژنوم، ای  ن ط احی پ ایما

ه    در نمونه COVID-19ه   اختص صی را ب ا  تشخیص  و پ وب

آورد. در حا ح ح  ا ، بطعا ت یختتفای همچاون       ب لینی فا اه  یای  

ORF1ab ،N1 ،N2 ،N3 ،RdRP ،E  وORF1b-nsp14   باااااا ا

ه   یختتف یاورد اساتف ده با ار     ردی بی و شن س یی وی وس در کی 

 ناواحی  کاه  اس  شمه سعی ه  روش این ط احی در چه اگ گی د.  یی

 با   شود، استف ده ه  وی وس ژنوم( Conserved)   ب  و شمه حف ظ 

 تغییا ات  دار، RNA ها    ویا وس  ژنتی ی تنوع ب لا  ییزان به توجه

 یا   پ ایم  اسیمه   نوکتئیک اتص ح عمم به ینج  اس  یم ن ژنتی ی

 .(15) دهم ک هش را تشخیص اعتر ر و شمه هم  توالی به پ وب

 یدها  س  ی ن اس سییزب ن:  ستوح در ت ثی  و ه  ک ون وی وس ژنوییک

 Nidovirus   شا خه   اعضا   گا  یبا  د  ها    وسیک ونا و    همه در ژنوم

  و اعضاا  Coronaviridae   خاا نواده نیو همچناا Torovirus)جاانس 

 ژناوم را  5  انتها     هیا دوسوم اول .اس ( یش به Arteriviridae   خ نواده

ها     شا یل ژن  (ORF1a/bیا    Open reading frame)بزرگ  ORFدو 

دهنم که پاس ا  اتصا ح    به خود اختص ص یی (rep 1bو  rep 1aرپتی    )

     شن سا یی گی نامه   در نتیجاه    وی وسی ب  ستوح ییزبا ن،  و فیوژن ذره

پا وتئین   شاود و دو پتای   سطح ستولی توس  پ وتئین اسپ یک ت جماه یای  

pp1a  وpp1ab یک ف اینام   پ وتئین، درنتیجه کنم. این دو پتی را سنتز یی  

  کامون پ یا ن      توباف آن در ن حیاه   رو وم در نتیجهف ی  شیف  ری

rep1a  بتوکه شمن ریرو وم در ب خورد ب  یاک ،RNA pseudoknot 

  یاک نوکتئوتیام باه     و ف اه  شمن ای  ن لغزیمن ریرو وم به اناما ه 

ʹ5عقب، رو  یک توالی لغزنمه ) -UUUAAAC-3ʹ   تعریاه شامه )

 rep1b    وم و ت جماه گی د که ب  عرور ریرو در این ن حیه صورت یی

 شود.  تولیم یی pp1abدر ادایه، 

 

 
 یابی توالی. دیگر های بتاکروناویروس ژنوم با مقایسه در nCoV-2019 ژنوم کامل یشده بر اساس توال ترسیم فایلوژنتیک درخت .۲ شکل

مختلف را  یرجنسز ۵ ها، بتاکروناویروس مختلف های نمونه ژنوم با بیمار ی شده کشت ی نمونه یک و مختلف بیمار ۹ از CoV-2019ژنوم 

مرتبط با  ی یهشامل دو سو clade1که  یبترت ینبه ا شود؛ می بندی طبقه یگرد ی یرمجموعهبه سه ز Sarbecovirus یرجنس. زدهد ینشان م

SARS (SARS-CoV-related strains و )clade2  2019شامل-nCoVدو  ین،و همچن یندر ووهان چ یماراندست آمده از به ب های

قرار  clade3در  SARSشبه  های کروناویروس انواع دیگر و باشد میSARS (SARS-like strain )مشتق از خفاش مشابه  ی یهسو

-2019به  تر یکنزد یلوژنتیکو از نظر فا است clade3در کف  خفاش از به دست آمدهانواع  شود، می مشاهده که طور همان. اند گرفته

nCoV 2019 یکنزد یتکامل باطارت ،لهأمس ین. اشوند یم یبند طبقه-nCoV (۱۱) دهد می نشان خفاش میزبان از مشتق های گونه با را. 
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   کنناامه کاام  هاا  ژن  حاا و ژنااوم ۲ʹ  انتهاا  سااوم کیاا

  یا  یساطق   ه  مهی ایشتمل ب   بیت ت به یپوشش  ه  نی وپ وتئیگت

  غشااا (، Eیااا   Envelope) پوشاااش(، Sیااا   Spike) کیاساااپ 

(Membrane  یااا M )مینوکتئوکپسااا و (Nucleocapsid   یاااN )

    ور  یغ یکم   ه  ژن یب خ  ،س خت ر  ه  ژن. به جز ب شنم یی

 (.1۶-11) انم گ فته ب ار هین ح نیا در ه  گونه یاختص ص

ها   غیا     باه ت تیاب پا وتئین    pp1abو  pp1aه    پ وتئین پتی

را  1۶-1و  1-11( nsps  یاا Non-structural proteinsساا خت ر  )

 ،ژنااوم   یاات ث ک،یااتیپ وتئول  ناامه یف ا درکنناام کااه   کاام یاای 

 ایای ویا وس    و عفونا   کیژنوی س ب  ه mRNA  ب دار رونوش 

. بسته به نوع ک ون وی وس، دو ی  ساه پ وتئا     دخ ل  دارنم در ییزب ن

( یا   Papain-like proteaseپ پا ئین )  وی وسی شا یل پ وتئا   شاره    

PLpro )پ وتئااا   کاااه پ وتئااا   شاااره کموت یپساااین   و یاااک سااا ین 

(3C-like protease   3یCLpro ( ی  پ وتئ   اصاتی )Main protease    یا

Mproها  را باه اجازا  پ وتئینای یجازا       پا وتئین  شود. این پتی ( ن ییمه یی

هاا   آنزیماای و عمت اا د  جهاا    هاا ، دیااینnspشاا ننم. بیشاات   یاای

 -شونم که ب ا  تش یل کمپت س رپتی ا    را ش یل یی RNAهم ننمس    

شااونم و یقاای  ین سااب جهاا    ( ساا  هاا  یاای RTCک یپتاا   ) تاا نس

ژنوییااک را فاا اه   هاا   ساا بRNAباا دار   هم ننمساا    و رونوشاا 

پتیما ا    RNA  آنزی   کم کننمه nsp12توان به  آورنم. ا  آن جمته، یی یی

کام   nsp14  دیین هتی    و  کم کننمه RNA (RdRp ،)nsp13وابسته به 

هم ننمسا     ( که جها  حفاص صاق     ExoN  اگزوریرونوکتئ   ) کننمه

ها     تواننام در فع لیا    ها  یای  nsp، اش ره ک د. علاوه ب  این،    ور  اس 

ه   ایمنی ذاتی ییزب ن و ف اینمه   دیگ  نقش داشاته   دیگ   نظی  یه ر پ سخ

 .(1۴، 1۶)ب شنم که بسی ر  هنو  ن شن خته اس  

ها   ژنوییاک و   RANبه دنر ح تش یل کمپت س رپتی   ، سانتز  

ژنوییاک،   ها   سا ب  RNAگی د. در واباع،   ژنوییک صورت یی س ب

mRNAهاا   کم اای و ساا خت ر  هسااتنم کااه  هاا   ی بااو  بااه ژن

گی ناام و  هاا   رپتی اا   باا ار یاای پاا وتئین هاا   پتاای دساا  ژن پاا یین

RNA   هPositive-sense خود  ۲ʹه  در انته      آن ی بو  به همه

ه   RNAا  ا   ب شنم و یجموعه ژنوم یشت ک یی RNA ۲ʹب  انته   

     اصتی شا خه  که یشخصهآورنم  ( را به وجود ییNestedتودرتو )

Nidovirales ب شم. ه  دو نوع  ییRNA ژنوییک، ا   ژنوییک و س ب

ها     شونم که دارا  تاوالی  ه   حم واس  ینفی س خته یی رشته رو 

درصام   1ب شانم و ا  نظا  یقامار     آدنیل و توالی رهرا  یای   ی مل پتی

 .(1۶)( ۲ب شنم )ش ل  ه   یثر  یی رشته

ها     ژنوییک، پا وتئین  ه   س بRNAپس ا  سنتز رپتی   ه  و 

شاونم و   طی ف اینم ت جمه سانتز یای   (Mو  S ،Eس خت ر  وی وس )

  و ی اولی حام      انموپلاسمی و ا  آن ج  باه شار ه   به داخل شر ه

 یااا   ERGICدساااتگ ه گتااای  ) -  انموپلاسااامی واسااا  شااار ه

Endoplasmic reticulum-Golgi intermediate compartment )

 Nه ، ژناوم وی وسای توسا  پا وتئین      شود. در این و ی وح وارد یی

ها     کاه حا و  پا وتئین    ERGICشاود و ا  غشا      دار یای  کپسوح

 شود.  نم و وی وس ب لغ تش یل یی س خت ر  وی وس اس ، جوانه یی

 

 
 تکثیر و میزبان سلول به ورود باها.  کروناویروس زیستی ی چرخه .۳ شکل

خود  یرو با تکث شود میداخل سلول آزاد  RNA+ ی رشته، سلول درون آن

را  یدجد یروسیذرات و شکیلامکان ت یروس،و یدکپس یاجزا تولیدو 

اتصال  یقطر ازسلول  سطحبا  یروسیو ی ذره اتصال. آورد یفراهم م

ی  ورود ژنوم تک رشته امکانآن در سطح سلول  ی یرندهبه گ S ینپروتئ

RNA یانب و یتوپلاسمس به ORF1a/b یجادا و pp1a  وpp1ab فراهم را 

 PLpro هایپروتئاز یقاز طر ها پروتئین پلی این اجزای جدا شدن. آورد می

است  RdRp یمآنز ها، پروتئین این از یکی. گیرد یصورت م 3CLproو 

نقش  ژنومیک ساب و ژنومیک + رشته تک یهاRNA یگرد یرکه در تکث

حد  های رشته به عنوان منفی ی رشته تک هایRNA یند،فرا یندارد. در ا

 ی ترجمه ی یجهدر نت یساختار های پروتئین. کنند می عمل واسط

RNAیاجزا یلتکم با یب،ترت ینا بهو شوند  می یانب ژنومیک ساب های 

 .(۲۲) شود یم یلتکم یروسیو ی ذره یلمختلف، تشک

 

پا وتئین، سا  ها      -ه   پا وتئین  کنش ا  ط یر یی ن Mپ وتئین 

کنم و ب ا  این عمت ا د   شمن و تش یل ذرات وی وسی را همای  یی

ب شم. ه  چنم کاه ا  نظا  کمیا      یی Eخود، نی  ینم حضور پ وتئین 

با در باه    Mای  بمون آن، پ وتئین  ،اس  Mبسی ر کمت  ا   Eپ وتئین 

 (VLPیاا   Virus-like particleتشاا یل ذرات شااره وی وساای )  

دار کاا دن ژنااوم و فیااوژن آن باا   باا  کپسااوح Nب شاام. پاا وتئین  نماای

ERGICکنم. در این ی حتاه،   بنم  ذرات وی وسی را تسهیل یی ، بسته

کانش   گی د که ا  ط یر ییا ن  ه  صورت یی به وی یون Sورود پ وتئین 

. ب  توجه به نقش کتیم  پ وتئین (1۶)شود  انج م یی Mآن ب  پ وتئین 

E  در تش یلVLP ه    ه ، به عنوان ی ی ا  اهما  دری نی در عفون

 (.13-19)ه  در نظ  گ فته شمه اس   ن شی ا  ک ون وی وس



 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 همکارو یی رزاآقایم هیسم رو در پاتوژنز و درمان شیپ یاندازهاو چشم nCoV-2019 کیژنوم

 1399سوم مهر  ی/ هفته587ی شماره/  38 سال –اصفهان  یمجله دانشکده پزشک

 

594 

ه  نظیا    انواع گزینه دری نی: روی  ده   و ه  ک ون وی وس ژنوییک

   هاا   باا  پ یااه  هاا   ینوکتوناا ح، دریاا ن  باا د  هاا ، آنتاای واکساان

یول اوح   -ه  و داروه   کوچاک  الیگونوکتئوتیمه ، پپتیمه ، اینت ف ون

وجود دارد. ب  این ح ح، یتأساف نه هناو     nCoV-2019ب ا  یق بته ب  

مارد و ه  وجود نا  ا  عتیه ک ون وی وس هیچ دارو ی  واکسن تأییم شمه

حتی در ش ای  ا اط ار  کناونی، رسایمن باه یاک راهرا د دریا نی        

ه  به طاوح   ه  و حتی س ح توانم ی ه ، ییnCoV-2019اختص صی ب ا  

گاذار  یجامد    تا ین راه هام    انج یم. ب  این تو یح، شا یم ین ساب  

ه   وی وسی ن شی    برتی ب شم که دری ن عفون  داروه   تأییم شمه

(، وی وس هپ تی  HIV) Human immunodeficiency virusesا  

B (Hepatitis B virus   یااااHBV  ویاااا وس هپ تیاااا ،)C  

(Hepatitis C virus   یااHCVو همچنااین، ک وناا وی وس )    هاا

 انم. پذی  ک ده را ای  ن MERSو  SARSیس وح 

   کتاای  تااوان بااه دو دسااته راه  رهاا   دریاا نی یوجااود را یاای

Virus-based  وHost-based بناام  کاا د کااه بااه ت تیااب،  طرقااه

ه  و اجزا  س ختم نی ی  عمت  د  وی وسی و ی  ییزبا ن   یول وح

(. ب ا  این ینظاور، با  تأکیام با      ۴دهنم )ش ل  را هم  ب ار یی

هاا  کااه ا   باا  دیگاا  ویاا وس nCoV-2019هاا   یشاات ک  جنرااه

ها   حفاص شامه در ژناوم و      اطلاع ت ح صال ا  ب رسای تاوالی   

ه    ه   س خت ر  و آنزی    پ وتئین ه   آیینهشر ه  توالی اسیم

تاوان راه  رها   دریا نی     انام، یای   کتیم  وی وس به دس  آیمه

 .(۲۰-۲1)یشت کی اتخ ذ ک د 

 

 
. ها کروناویروس زیستی ی چرخه مهار راستای در یزبانم -یروسو روابط بر اساس موجود ی بالقوه درمانی راهکارهای .4 شکل

 . (7)اند  داده شده نشان شکل در قرمز و آبی های رنگ به تفکیک به Virus-based و Host-based اساس بر درمانی راهبردهای
 (؛Accessory proteins) کمکی های پروتئین: AP منفی؛ RNA ی رشته: - مثبت؛ RNAی  رشته+: 

Endoplasmic-reticulum–Golgi intermediate compartment (ERGIC) :اندوپلاسمی ی شبکه گلژی حد واسط تشکیلات 
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ها   غیا  سا خت ر      ه   وی وس، پا وتئین  ا  یی ن انواع پ وتئین

3CLpro ،PLpro ،RdRp شن خته شمه باودن   و هتی   ، به واسطه  

ه  و انواع س خت ر   شن ختی و ج یگ ه فع ح آنزیمی آن عمت  د  یس 

تا ین     نقش کتیم  آن در ورود وی وس، ا  یه  به واسطه Sپ وتئین 

ها   کوچاک یول اوح     اهما  دارویای جها  ط احای یها ر کننامه     

 .(۲1)ب شنم  یی

ORF1a/b: یمیآنز  ه  کننمه یه ر (Anti-CoV )هیعت  یتعمد 

  یب بت که انم شمه ییع ف ORF 1a/b  کم شمه توس  ه  نیپ وتئ

  انم ا  خود نش ن داده یتن ب ون  یش ا در را  وسیو  یفع ل یه ر

(۲۲ ،3) .Lopinavir/ritonavir  وGRL-001  ا  جمته یه ر

یع فی  HIVهستنم که ب ا  دری ن  3CLproه   پ وتئ    کننمه

ه   ن شی ا   ه  در دری ن عفون  انم و استف ده ا  این یه ر کننمه شمه

 نیز توصیه شمه اس   MERSو  SARSه  نظی   ک ون وی وس

ب   COVID-19ه   ب لینی این دارو رو  بیم ران  و ب رسی (۲۴-۲۲)

. ا  یه ر (۲5)بخشی نش ن داده اس   ش ای  ح د نت یج ر  ی 

را ن م ب د که ب  اتص ح کووالان  GRL0617توان  یی PLproه    کننمه

اختص صی به پ وتئ   و الق   تغیی  ک نفوری سیونی در ج یگ ه فع ح 

 . (۲۶)شود  یی SARS-CoV ایی  آن، ب عث یه ر ت ثی  و عفون 

RNA وابسته به  یم ا پتRNA (RdRp:) RdRp میکت   فهیوظ  

  وسیو در را کیژنوی بس و انواع  کیژنوی  ه RNA  ب دار رونوش 

اس  آن ، خط پذی    یآنز نیا خ ص  ه  یوییگا  جمته عهمه دارد.  به

  یب بتدیگ  ، و  آورد یی ف اه  را آن  ب لا   یپذ جهش ش نس که

Strand switching اعض   ب ا را یرینوت ک ای  ن که اس   یآنز نیا  

در ت  یل  ینقش یهم ،بیت ت نیا به وکنم  ییف اه   ه   وسیک ون و

ا   ی یبه عنوان  را RdRp ه ، این وییگی .کنم یی ف یا ه   وسیک ون و

 یورد ه   وسیک ون و هیعت یدری ن   راهر ده ینیب شیدر پ  میاهما  کت

  ژنوم  ا سهییق  یب رس. (3، 1۶، ۲۲) اس  داده ب ار نییققق توجه

2019-nCoV، یتوال  درصم 9۶ا  تش به  یح ک RdRp   آن بSARS-

CoV هیشمه عت یط اح  داروه    یاحتم ح ا  پذ ،یشخصه نیاس . ا 

RdRp SARS-CoV   2019را در یق بته ب-nCOV (۲1) کنم ییط ح ی .

وی وسی ا   RNAه   نوکتئو یم ، دارا  ب بتی  یه ر ت ثی   آن لوگ

 Ribavirinه   وی وسی هستنم.  ت ین داروه  در یه ر عفون  یعموح

هستنم که در  RdRpه    ، ه  دو ا  یه ر کننمهFavipiravirو 

ا  جمته  RNAه   دارا   ه   ن شی ا  وی وس عفون 

در د ه    Ribavirin. (3، ۲3-۲9)انم  ه  یع فی شمه ک ون وی وس

شود؛ ه  چنم که  استف ده یی MERS-CoVو  SARS-CoVب لا عتیه 

ب  توجه به عوارض ج نری د ه   ب لا، یص ر  ب لینی آن در 

ه  یقمود اس  و توصیه  ه   شمیم ن شی ا  ک ون وی وس بیم ر 

 .(3، ۲۰)شود  نمی

Favipiravir (T-705  یک آن لوگ گوانو ین اس  که ج یگا ه ،) 

کنم و اگ  چه در ابتاما باه طاور اختص صای      را بتوکه یی RdRpفع ح 

  توجه به این که ج یگ ه فعا ح  جه  دری ن آنفتوانزا ط احی شم، ای  ب

ب شام، ایان    ه  یق فظ  شمه یی وی وس RNAدر دیگ   RdRpآنزی  

ه   وی وسی دیگا  را ها  دارد    یه ر کننمه، ب بتی  استف ده در عفون 

(۲9) .Remdesivir (RDV, GS-5734    یک آنا لوگ نوکتئوتیام ،)

 RNA  عمت  د  با لا عتیاه اناواعی ا       م وی وسی بو  ب  گست ه

 و همچنااااین،  Ebola ،SARS-CoVهاااا  ا  جمتااااه   ویاااا وس

MERS-CoV 2019ب شم که جها  دریا ن    یی-nCoV    نیاز توصایه

و نت یج آ ی یش ب لینی در بیم ران با  شامت بیما ر      (۲1)شمه اس  

ها ، یاک    . عالاوه با  ایان   (۲۲)بخش گزارش شمه اس   ح د ر  ی 

، ب بتیا  یها ر   Immucillin-Aی   BCX4430آن لوگ آدنو ین ب  ن م 

RNA     پتیم ا هاا   طیااف وساایعی اRNA  هاا  نظیاا     ویاا وس

، MERS-CoVو  SARS-CoVهاااا  بااااه ویاااایه  ک وناااا وی وس

ها  را نشا ن داده    ویا وس  Marburg( و Ebolaه  )ی ننم  فیتووی وس

  ین ساب دیگا  در دریا ن ک ونا وی وس      توانم یک گزینه اس  و یی

 .(۲۲)جمیم ب شم 

 و  وسیو نیب ارتر    ب ب ار(: S) اسپ یک سطقی گتی وپ وتئین

و  کنم یی ف یا  وسیو یی ا عفون  در  میکت نقش ،زب نیی ستوح    نمهیگ

 ،S   ن حیهنقش را به عهمه دارد.  نیا ،ه   وسیدر ک ون و S نی وپ وتئیگت

 مهین ی S1    نمهییتصل شونمه به گ   هیکه ن ح نیآی  بخش انته  ا 

، تش یل شمه ب شم یی S2 وژنیف  واحمیکه   لیک بوکس  و انته  شود یی

که  دارد ب ارب ش پ وتئ      هین ح ،S1-S2اتص ح    هی. در ن حاس 

 لیتش   و  وسیو ورود وژن،یف نمیف ا  س   فع ح جه  آن ش ستن

ب   ،(RBD)  نمهیگ به شونمه یتصل نیدی  ی S1. اس     ور ومیتیس سن

 S2  واحمی  ونیدر کنفوری س  ییب عث تغ ،سطح ستوح    نمهیاتص ح به گ

و  ستوح  غش  به  وسیو شمن کینزد ،جهینت در و( Sس به در    هی)ن ح

 . شود یی وژنیف نمیف ا انج م ای  ن نه ی  در

 یها ر  ،نیهمچنا و  S1 هیا ( عتmAbs) نوکتونا ح وی  ه   ب د یآنت

 در ها    وسیک ونا و   یا یها ر فع ل  در ییبا لا   یا ب بت ،S2  ه  کننمه

ها     با د   آنتای  .انام  دادهخاود نشا ن    ا  یتن ب ونو  یتن درون  یش ا

این گتی وپ وتئین ا  اتص ح ویا وس و   S1یونوکتون ح، عتیه  ی واحم 

ها    ام    با د   کننم و آنتی   آن در سطح ستوح جتوگی   یی گی نمه

  وی وسی و ستوح و به این  تواننم ی نع ا  فیوژن ذره یی S2 ی واحم 

هاا    باا د  عاالاوه باا  آنتای . (۲۴-۲5)ت تیاب، ورود ویاا وس شاونم   

ت کیر ت دیگا  نیاز با  ب بتیا  یها ر عمت ا د        (،۲۶-۲1)یونوکتون ح 

ویا وس را باه ساتوح ییزبا ن      تواننام ورود  ، ییSpikeگتی وپ وتئین 

را نا م با د کاه یاک      Griffithsinتاوان   یختل کننم. ا  آن جمته، یای 

ها     ل تین یشتر ا  جترک ب یز با  تم یال با لا با ا  گتی اوپ وتئین     
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ب شام کاه ورود ویا وس را باه درون ساتوح در       ه  یای  سطح وی وس

  ها   توانام ی ای ا  گزیناه    کنام و یای   ه   پی ویولار یه ر یی غتظ 

دار نظیا    ها   پوشاش   ه   دیگ  ویا وس  ین سب جه  یه ر عفون 

 . (۲3)ک ون وی وس جمیم ب شم 

 ا  تاوان  ییا  ، وسیا و وژنیف نمیجه  یه ر ف ا  گ ید در روی  د

به عناوان   (Host based)روی  د  زب نیی ستوح یسطق  ه   نمهییه ر گ

  ها  CoVدر  Sیوجاود در    ها   تفا وت . جسا   به ه یاهما  دری ن

  یا ب بتی، ستول  ه   نمهیگ ا  ییتف وت انواع کهاس   شمه ب عث یختتف

ه ف اه  آورنم. با  را یختتف  ه   وسیک ون وب   وژنیف  اتص ح و ب ب ار

 Angiotensin-converting enzyme 2    نااامهیگ ،عناااوان یثااا ح

(ACE2)  توسااا SARS-CoV  و(HCoV)-NL63 لیمیاااپپت  و د 

  نام یگ ییورد استف ده با ار یا   MERS-CoV( توس  DPP4) ۴ ما یپپت

 شیگاا ا ،یتیساایپ توژن در ییهماا نقااش ،زباا نیی    ناامهیگ. (۴۰-۲9)

 فیااط ،نیو همچناا (Tissue tropism) خاا ص ب فاا  بااه  وسیااو

  دارد، شاونم  یطا ح   وسیا و زبا ن یی عناوان ه با  تواننم یکه ی ییوجودات

آن با  ژناوم      ساه یو یق  nCoV-2019ک یل ژناوم   ی بی یتوال. (3، ۲۲)

و   میا نوکتئوت یتاوال   ب لا تش به ا  یح ک ،گ وه نیا  ه   وسیو س ی 

 SARS-CoVبا    nCoV-2019 در S1  میکت  مه ینواسیآی ،نیهمچن

  ها   ساتوح  سطح در ACE2    نمهیاتص ح آن به گ اس . این ن حیه در

 ا  اساتف ده  یا  بخش ای  ن ی،یگیو نیا. (11، ۲1، ۲9)دارد  نقش یانس ن

باه ینظاور    ،SARS-CoV  شمه ب ا یط اح S1   کننمه یه ر  داروه 

  یدر شا ا  یراه ا ر اورژانسا   کیا  عناوان ه با  nCoV-2019یه ر 

    نامه یگ نقاش  باه  توجاه  ب  ،ح ح نیع در. کنم یی یط ح را ح   

  ها    سییورف یپت ا   توان یی  وس،یو یتیسیدر پ توژن ستوح ییزب ن

 ارترا    دادن نش ن  ب ا را یختتف  ه   یجمع در ACE2یختتف 

دساتور کا ر    در   یطا ح سا خ  و آن را  ما ر یب شامت  با   آن یاحتم ل

 .(۴1) ب ار داد ییط لع ت آت

 کااه باا  هاام  دریاا ن     ACE2هاا    ا  جمتااه یهاا ر کنناامه  

SARS-CoV انم، عر رت ا   یع فی و تأییم شمهP4  وP5 ب شنم کاه   یی

 هستنم و ا  ط یار اتصا ح باه گتی اوپ وتئین      ACE2پپتیمه   یشتر ا  

S کنش  وی وس و یم نع  ا  یی نACE2-S  ایی ویا وس   یه ر عفون 

یع فای   SARS-CoVها     . ا  دیگ  یه ر کننامه (۴۲)کننم  را اعم ح یی

یول وح ب  نا م   -  کوچک   ییزب ن، یک یه ر کننمه شمه ب  عتیه گی نمه

N-(2-aminoethyl)-1-aziridine-ethanamine (NAAE)  اسااا  و

کنام. ایان یها ر     و در نتیجه، ورود وی وس را یه ر یی ACE2فع لی  

ه   اییامبخش دریا نی در اپیامیی     توان به عنوان گزینه ه  را یی کننمه

  با لینی ا    جمیم در نظ  گ ف ؛ ه  چنم،   ور  اس  که اساتف ده 

ها    ها   احتما لی آن   ها   ایمونوپا تولوژ    این داروه  پس ا  ب رسی

 .(3)صورت گی د 

، پ وتئ  ه   درگی  در یسی  ورود Host-basedراهر ده   دیگ  

وی وس ا  سطح ستوح ی  ا  ط یار یسای  انامو وی ح را هام  با ار      

سا    ف اینام فیاوژن     ، یوجب فعا ح S   دهنم که ب  ش س  ن حیه یی

هاا   هاا   ک تپسااین تااوان یهاا ر کنناامه شااونم. ا  ایاان دسااته، یاای یاای

(Catepsins    ی  سیستئین پ وتئ  ه   درگیا  در یسای  انامو وی ح را )

( در Vinylsulfoneساولفون )  وینیال  و یک آن لوگ K11777ن م ب د. 

ه  هستنم که ا  ات یفیام  ناه تنها  در       این دسته ا  یه ر کننمه  ی ه

بت اه در دریا ن طیاف     ؛(۴۲)ها   انگتای    ه   حیاوانی عفونا    یمح

هاا   دار نظیاا  ک وناا وی وس هاا   پوشااش ویاا وس RNAوساایعی ا  

(SARS-CoV ،MERS-CoV ،HCoV-229E  وHCoV-NL63 )

 .(۴۴)انم  ( ا  خود نش ن دادهMarburgو  Ebolaه  ) و فیتووی وس

 ایاای  تواناام انموساایتو  و عفوناا    دارو  دیگاا   کااه یاای  

را یه ر کنم، یک  SARS-CoVو  nCoV-2019ه  نظی   ک ون وی وس

اس  کاه در دریا ن    Chlorpromazineس ی وتیک به ن م  دارو  آنتی

ها   با  پوشاش     شاود و تشا یل ف ورفتگای     ده ییاس یزوف نی استف

ی ی ا  راه  ره   دری نی اولیه عتیاه  . (۴5)کنم  کلات ین را یختل یی

SARS-CoV-2( دارو  کتااا وکین ،Chloroquine و باااه ویااایه )

   کت وکین یع فی شمه بود که ب  توجاه باه عامم یشا همه     هیمروکسی

  آن در بیما ران   بخش، در ح ح ح   ، توباف اساتف ده   نت یج ر  ی 

   ام وی وسای   . ه  چنم آ یت وی یسین دارو(۴۶)اس    توصیه شمه

نیس ، ای  ب  توجه به شواهم یوجود، ا  ب بتی  جا نری آن در کا هش   

و  COVID 19و ب  هم  تعامیل التها ب شامیم در بیما ران      الته ب

جتوگی   ا  آسیب ب فتی ن شی ا  آن در بیم ران ب  علایا  یتوسا  تا     

 .(۴1)شود  شمیم تجویز یی

 ی ن هیمروکسی کت وکین ب  آ یت وی یسین،  درگزارشی، دری ن ه 

ت   نسر  به دری ن تک دارویی نشا ن داده اسا     بخش نت یج ر  ی 

ا ا ات   . الرته با  توجاه باه ایان کاه هیمروکسای کتا وکین نیاز        (۴3)

ایمونویمولاتور  دارد و ا  یسی   یتف وت ب  آ یت وی یسین ینج  باه  

 ی ن این دو    ه  ، استف ده(۴9)شود  ه   الته بی یی ک هش س یتوک ین

ها   دریا ن در    . ی ای ا  چا لش  (۴1)شاود   دارو ب  ه  توصایه نمای  

، فع لی  بیش ا  حم سیست  ایمنی در پ ساخ باه   COVID 19عفون  

 هاا  اساا  کااه بااه آن     ساا یتوک ین العاا ده ویاا وس و ت شااح فااوق 

Cytokine storm گوینم و افزایش التها ب ن شای ا  ایان ف اینام،      یی

کنم که در ش ای  ح د  ه   ب فتی شمیم  را به ب ف  ریه الق  یی آسیب

 ب شم.  COVID 19گی عفون  توانم ع یل یهمی در کشنم بیم ر ، یی

بااه تاا  گی، یط لعاا ت باا لینی انجاا م شاامه در ب رساای ا  بخشاای 

دگزایت  ون و همچنین، دیگ  کورتی واست وئیمه   )پ دنیزون و یتیال  

پ دنیزولون( س کوبگ  سیسات  ایمنای در بیما رانی با  شا ای  بسای ر       

باوده   وخی ، ح کی ا  بهرود ب بل توجه در ش ای  این دسته ا  بیم ران
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   ودهنگ م این داروه  با    اس . ه  چنم که ب یم توجه داش  استف ده

توانم ب  تضعیف سیست  ایمنی بیما ر   توجه به ا    م الته ب بو ، یی

 .(5۰)ت  کنم  ش ای  او را وخی 

ها     ، یققق ن با  اساتف ده ا  ت نیاک   In silico   در یک یط لعه

Homology modeling  وMolecular ducking  به ب رسی ب بتی ،

   ها   داده  ا  ا  انواع داروه   یط ح شمه در پ یگ ه یه ر  یجموعه

ZINC ها   وی وسای      گی هی ب  پ وتئین   یواد ی   ه و پ یگ ه داده

ه  پ داخته اس . ا   یط ح به عنوان اهما  دارویی توس  این یول وح

توان باه     گی هی پیشنه د شمه در این تققیر، یی جمته ت کیر ت ی   ه

و یش به سانتتیک آن   Hesperidinفلاونوئیم یوجود در ی کر ت ب  ن م 

Neohesperidin   کااااااه ب بتیاااااا  یهاااااا رPLpro ،3Lpro  و 

توانام داشاته    را یای  ACE2همچنین، پ وتئین اسپ یک و اتص ح آن ب  

  فلاونوئیاام  گی هاا ن چاا   ساارز    ب شاام و نیااز ت کیراا ت یاا   ه  

(Epigallocatechin gallate(  و خاا ر یاا ی )Sylibin  کااه دارا )

 .(۲1)هستنم، اش ره ک د  PLproخ صی  یه ر 

تجا ر  اعالام    ها    علاوه ب  داروه   یط ح شمه، ب خی شا ک  

 دارو   اام روی توئیاام  جهاا  ب رساای FDAاناام کااه تأییاام   نمااوده

Actemra   یTocilizumab را در ی حته   III   ب رسی ب لینی در یاورد

انام   کننم، دری ف  ک ده را تج به یی COVID-19بیم رانی که ش ل ح د 

ب شام و   یی ۶ین   اینت لوک این دارو، یک آنت گونیس  ب ا  گی نمه .(51)

 گی د.   جه  بیم ران آرت ی  روی توئیم یورد استف ده ب ار یی

SiRNA، ی ی ا  روی  دها   جاذاب   یگ : د یدری ن ه   گزینه ه

هاا   وی وساای، اسااتف ده ا   هاا یی نظیاا  عفوناا  در دریاا ن بیماا ر 

SiRNAب شاام. ب بتیاا  ایاان الیگونوکتئوتیاامه   کوچااک دو  هاا  یاای

ها   یاورد نظا ، یوجاب      ا  در یه ر اختص صی و ی    بی ن ژن رشته

بینای راهر دها   دریا نی     شمه اس  ت  استف ده ا  این روی  د در پیش

ها   وی وسای گ فتاه تا       ه  ا  عفونا   ا  ا  بیم ر  در طیف گست ده

. (5۲-5۲)ی ر  ا  یط لع ت ب ار گی د انواع س ط ن در ک نون توجه بس

ها   یختتاف با     SiRNAها ،     یه ر عفون  ک ونا وی وس  در  یینه

در  ORF7bو  S ،E ،M ،N ،ORF3a ،ORF7aاهما  نوکتئوتیام   

SARS-CoV تنی را نش ن  احتم ح یه ر ت ثی  وی وس در ش ای  ب ون

ها  جها    SiRNAانم، ای  هنو  سیست  دارورس نی ین سری با ا    داده

 .(3، 5۴)استف ده در انس ن گزارش نشمه اس  

 ط احای  و ها   ک ونا وی وس  دیگ  ب  nCoV-2019 وی وس تش به
ه   ی    نیاز در   ه   تشخیصی س یع، واکسن به هم اه روشواکسن: 

ها   جمیام    ه   ن شی ا  ویا وس  ت میل رونم دری ن و کنت ح اپیمیی

 ا )ایمنوژنیک( و با    ه   وی وسی، ب یم ایمنی   ور  هستنم. واکسن

طاولانی ایجا د   پ یمار  ک فی ب شنم و بتواننم ایمنی ین سری باه یامت   

کننم. ب ا  نیل به این هم ، اطلاع ت  ی د  در رابطه با  ناوع پ ساخ    

ها   اصاتی ویا وس و     ژن ایمنی عتیه وی وس، انواع و پیچیمگی آنتی

. توجه باه یقامودی    (1۲)ه   یول ولی و پ توژنز لا م اس   وییگی

و نیاا   بااه یط لعاا ت  nCoV-2019اطلاعاا ت ک وناا وی وس جمیاام 

توان ا  تج باه و   یی ،ه   آن ت  وییگی ت  جه  شن س یی دبیر گست ده

ها  جها  سا ع      اطلاع ت باه دسا  آیامه ا  سا ی  ک ونا وی وس     

  ایی س یع به ه گ ف . بخشیمن به شن خ  راهر د دری نی و ایمنی
ت  به ح ح، ا  راهر ده   یتعمد  ا  جمته وی وس  عیف شامه،  

ها   یرتنای با  وکتورها        و واکسان  DNA vaccinesکشته شامه،  

( جه  واکساینه کا دن عتیاه    Viral vectored vaccinesوی وسی )

SARS-CoV  یط لع ت یتعمد  (۲۲)ه   حیوانی استف ده شمه اس .

 MERS-CoVیااه هاا   انساا نی عت   ساا خ  واکساان نیااز در  یینااه

. ا  آن ج یی که در اف اد دچا ر  (55-51)همچن ن در ح ح انج م اس  

ا  و ی  دارا  نقص سیست  ایمنی، اغتب نوع شامیم   ه    یینه بیم ر 

ه   وی وس  عیف شامه،   شود، استف ده ا  واکسن بیم ر  یش همه یی

 ین سااب نیساا . دیگاا  راهر دهاا   بااه کاا ر گ فتااه شاامه باا   اام   

MERS-CoV   عراا رت اDNA   ،پلاساامیمه ، وکتورهاا   وی وساای

ذرات، ذرات شره وی وسی و  ی واحمه   پ وتئینی نوت کیاب اسا    ن نو

 .(3، ۲۲)انم  ه   حیوانی به تأییم رسیمه ه  در یمح که ب خی ا  آن

وی وسای کا یم     ا ، واکسن س خته شمه ا  ذرات شاره  در یط لعه

sVLP  کااه دیااینRBD  ویاا وسMERS  را در سااطح خااود بیاا ن

و همچناین،   Bها     ک د، ب بتی  ب لایی در الق   پ سخ بو  ستوح یی

T  را در یوش داش  که این ب بتی ، ب  ا  فه ک دنpoly(I:C)  پتیم ،

کنام، بیشات     سا    یای   که عفون  وی وسی را شریه RNA   دو رشته

را  Th2و همچنین،  Th1تقوی  شم؛ به طور  که ب بتی  الق   پ سخ 

 . (5۶)ب  ه  نش ن داد 

کااه پاا وتئین  5  دیگاا   ا  ساا وت ین آدنااووی وس در یط لعااه

Spike  ی بو  به ک ون وی وسMERS کا د،   را درسطح خود بی ن یی

که ب  اجوان  آلویینی  ف یوله شامه   Spikeبه هم اه ن نوذرات پ وتئین 

بود، به صورت هت ولوگ و جه  تقوی  استف ده ک دنم و نش ن دادنم 

 . در(55)را ب  ه  دارد  Th2و  Th1که این روش، ب بتی  الق   پ سخ 

باه عناوان یاک یزیا       Th2و  Th1  اخی ، ب بتی  القا     دو یط لعه

ها   حا و  ژن    واکسان  DNAه   پیشین )ا  ناوع   نسر  به واکسن

و  RBDه    ی  واحم  ، واکسنSpike، خود پ وتئین Spikeپ وتئین 

ب خی وکتوره   وی وسی تغیی  ی فته( یط ح شمه اس  و ا  ایان رو،  

یاورد   nCoV-2019عتیه وی وس جمیام  توانم در ط احی واکسن  یی

 توجه وابع شود.

ت  واکسان عتیاه    ا  جه  یع فی ه  چه س یع ه   گست ده تلاش

COVID-19   در ح ح انج م اس ، ای  به احتم ح  ی د، ب ا  یع فای و

. اولین نمونه ا  ایان  (53)ه  وب  لا م ب شم  ه ، ی ه تأییم اولین واکسن
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ه   ب لینی را به دس   ب رسی I   ه  که ب بتی  ورود به ی حته واکسن

. (59)اسا    mRNA-1273به ن م  mRNAآورد، یک واکسن ب  پ یه 

در ح ح ح   ، یققق ن در س ت س  دنی  در ح ح یط لعه ب  رو  بایش  

 کسن یختتاف عتیاه ایان ویا وس هساتنم و ا  ایان ییا ن،        وا 1۴5ا  

انم که ا  ناوع   یط لع ت ب لینی شمه IIIو  I ،IIواکسن وارد ی احل  ۲1

، ویا وس غیا  فعا ح شامه،     mRNA ،DNA   ها   با  پ یاه    واکسن

 Nonreplicative   عیف شمه، وکتورها   وی وسای    وی وس  نمه

ها یی کاه    ب شنم. واکسان  و  ی واحمه   پ وتئینی یی Replicativeو 

   انم، ش یل یک واکسن ب  پ یاه  یط لع ت ب لینی شمه III   وارد ی حته

 .(۶۰)ب شنم  یی DNA vector vaccineوی وس  عیف شمه و یک 

 

 گیری نتیجه

ا   ین شاا عفوناا  انتشاا ر باا لا  ساا ع و  گساات دگیتوجااه بااه  باا 

2019-nCoV  راهر ده    ینیب شیپ  ورت  ودر کشوره   یختتف

 باودن  با    یا ن  گا فتن  نظا   در با   و آن دری ن و صیتشخ در  فور

  وسیا و نیا ا   یق بته با  ب ا یاختص ص  راه  ره  ییع ف و شن خ 

 واطلاعا ت   بنام   جماع  با   در این یط لعه سعی شمه اسا  نوظهور، 

با    nCoV-2019 ژنوم   سهیو یق  ی بی یتوالح صل ا    یاخ  ه   فتهی

 ،ناه یآی  مه یاسا  یتاوال  ، ب  در نظ  گا فتن نیهمچن وه   س ی  وی وس

 ،ویاا وس یاای ا عفوناا پاا توژنز و  در  میااکت  هاا  نیپاا وتئ یب خاا

 شان خ  ها    در یعمتا   راه  ره  در رابطه ب   ک رب د  انما  چش 

و ش یم ط احی واکسان   ا  آن ین شدری ن عفون  ،  وسیو شت یچه ب

 .ارایه شود عتیه آن

 

 تشکر و قدردانی

 یق له ینرع حم ی  ی لی نمارد. .این پیوهش ینرع حم ی  ی لی نمارد
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Abstract 

Background: Emergence of Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-COV-2) infection 

(coronavirus disease-2019 or COVID-19) in China since late 2019 and its global distribution has attracted a big 

international attention. As 2019-nCov is an emerging pathogen, extending our knowledge about the 

similarities/differences of this virus with other members of the Coronaviridae family, its genetic characteristics, 

and pathogenesis could be beneficial to develop better strategies of diagnosis, control, and treatment. This 

pandemic disease is still so new to be fully identified, and there is a long way ahead for complete 

characterization of SARS-COV-2 and its disease. 

Methods: In this study, we investigated the most recent publications from December 2019 to April 2020 on general 

and genetic features of SARS-COV-2, evaluating the results with primarily approved data about coronaviruses. 

Findings: Genetic analysis of SARS-CoV-2 comparing with primarily introduced species indicated high 

similarity with SARS and Middle East Respiratory Syndrome (MERS) indicating bat source of the emergence. 

Conclusion: Approving the molecular biologic and pathologic similarities between SARS-CoV-2 and 

previously studied viruses provides prospective for pathogenesis, therapeutics, and development of vaccines, 

which is more valuable in emergencies of this new pandemic infection. 
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