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 1401دوم فروردیي  ی /هفته658 ی/شوارهچهلنسال  هجله داًشکده پزشکی اصفهاى
 14/1/1401تاریخ چاپ:  13/9/1400تاریخ پذیزش:  15/6/1400تاریخ دریافت: 

  
جذا شذٌ از  یدر مخمرَا PLB1ي  SAP5 یَا حضًر شن ییهي تع یذريلیتیکَ یَا یمآوس تیفعال یابیارز

 ییذایکاوذ تیىیياش

 
 6میرزادٌ مىیرالسادات ،5جًاهری محمدرضا ،4اماوت وازویه ،3ستاریان فامیل بهىاز ،2گراوفر امیررضا ،1محمدی فائسٌ

 
 

چکیده

بِ عٌَاى عَاهل  یخبرج سلَل یّب ینآًس یددر زًبى است. تَل یعضب یعفًَت قبرچ یک VVC (Volvovaginal Candidiasis) یٌبلٍلٍَاش یدیبزیسکبًد مقذمٍ:

در  SAP5 ٍPLB1  یّب شى یعتَز یالگَ یٍ بررس یٌبزپرٍتئ یپبز،فسفَل یتفعبل یببیارز ،هطبلعِ یيًقص دارًد. ّدف از ا یداکبًد یّب در پبتَشًس گًَِ یرٍلاًسٍ
 .ببضد یه VVCجدا ضدُ از زًبى هبتلا بِ  یداکبًد یّب یسٍلِا

 ییضٌبسب PCR-RFLPجدا ضدُ تَسط  یداکبًد یّب اًجبم ضد. گًَِ VVCزًبى هطکَک بِ  یٌبلسَاپ ٍاش 135 یبر رٍ ی،هقطع -یفیتَص ی هطبلعِ یيا َا: ريش

 .یدگرد یببیّب ارز آى یبر رٍ SAP5  ٍPLB1 یّب شى یفراٍاً یسٍ آًبل یدرٍلیتیکیّ یّب ینآًس یتٍ فعبل

 یتفعبل یدارا ،هَرد هطبلعِ یّب یسٍلِا درصد 80 ،ببضد. در هجوَع ی( هدرصد 67)ی فراٍاً یطتریيب یدارا یکٌسآلب یداکبًد هطبلعِ، یيا یّب یبفتِ طبق َا: یافتٍ

 درصد 4/91ٍ  7/95 یببِ ترت یداکبًد یّب گًَِ یيدر ب PLB1  ٍSAP5 یّب شى یفراٍاً یي،ببضٌد. ّوچٌ یه یپبزیفسفَل یتفعبل یدارا درصد، 73ٍ  یتیکپرٍتئَل
 .ّب هطبّدُ ضد یسٍلِاز ا درصد 87در  SAP5  ٍPLB1 یّب . حضَر ّوسهبى شىیدگسارش گرد

 یّب یِدر پبتَشًس سَ یخبرج سلَل یّب ینهرتبط بب آًس یرٍلاًسٍ یٍ درک ًقص فبکتَرّب یهَلکَل یدهیَلَشیهطبلعبت اپ یتاّو هطبلعِ، ایي یجًتب گیزی: وتیجٍ

 .را ًطبى داد یداکبًد

 SAP5  ٍPLB1 یپبز؛فسفَل ؛پرٍتئبز ؛یکٌسآلب یداکبًد ياصگان کلیذی:

 
ي  یذريلیتیکَ یَا یمآوش تیفعال یابیارس .هیرزادُ هٌیرالسبدات جَاّری هحودرضب، اهبًت ًبزًیي، ستبریبى بٌْبز، فبهیل اهیررضب،گراًفر  هحودی فبئسُ، ارجاع:

 33-39(: 658) 40؛ 1401هجلِ داًطکدُ پسضکی اصفْبى . ییذایکاوذ تیىیجذا شذٌ اس ياص یدر مخمزَا PLB1ي  SAP5 یَا حضًر صن ییهتع

 

 مقدمه

هختب   ، Volvovaginal candidiasis) VVCیتذای    کبًذ یٌیت  ٍاط

 یثتبسٍس  یيدس صًبى دس ػٌ یبی سا پغ اص عفًَ  ثبکتش  دػتگبُ تٌبػل

، یوتبسی ث یتي کٌٌتذُ دس ا  هؼتتدذ   دّذ. عَاهل اكل  قشاس ه یشتح  تأث

اص  یـتگیشی پ یّب اػتفبدُ اص قشف یبث ،ثذى، د یوٌ ا یؼتنػشکَة ػ

عبهتل   یيتتش  یع. ؿتب (1  اػت   یتبی  ضتذ ثبکتش  یّتب  ٍ دسهبى یثبسداس

یتش  غ یذای کبًذ یّب ثَدُ ٍ پغ اص آى گًَِ یکٌغآلج یذاکبًذصا،  یوبسیث

 یٌیت  ٍاط یق. تـتخ (2  ثبؿتٌذ   هت  گلاثشاتتب  یتذا کبًذهبًٌتذ   آلجیکٌغ

 یاص داسٍ یـتتش اػت  ٍ ث  یٌ ثتبل  یّب اغلت ثش اػبع ًـبًِ یذای کبًذ

 یقتب  . تحق(3  ؿتَد   دسهبى اػتفبدُ هت  یفلَکًَبصٍل ثشا  ضذ قبسچ

 ی صا یوبسیثاص ًظش قذس   یذاکبًذهختلف  یّب یضٍلِدٌّذ کِ ا  ًـبى ه

 یتض ٍ ً یتشٍنًغ ٍ یّب ثتِ فبکتَسّتب   تفبٍ  یيتفبٍ  داسًذ. ا یکذیگشثب 

 .  (4 ؿَد   ثبى ٍ ثبف  ّذف ًؼج  دادُ هیضه یب خلَك

ٍ  یتذا کبًذ یّتب  دس اتلبل گًَِ یذسٍلیتیکّ یّب ینآًض دس  یتظُ ثتِ 

 مقالٍ پصيَشی
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  ػتلَل  یغـتب  یتتخش یٌذدس فشا یضثِ ثبف  ّذف ٍ ً یفّب ی هشحلِ

اص  یک عٌَاى ِ ث  تشؿح یٌبصپشٍتئ یل. آػپبست(6 ،5  ًقؾ داسًذ یضثبىه

ِ  یتشٍنًغ ٍ یفبکتَسّتب  یيتش هْن َ  یتذا کبًذ یّتب  گًَت  یت  ثبعت  تق

گشدد   ه یضثبىه یّب ؿذى ٍ ًفَر دس ثبف  یضُدس کلًَ یؼناسگبً ی تَاًب

 یثقتب  یثتشا  یتبص هتَسد ً  یتتشٍطى ً ی،ػبختبس یّب یيپشٍتئ یتٍ ثب تخش

 یتک تَػت    ینآًتض  یتي . ا(7 یتذ  ًوب  سا فتشاّن هت    قبسچ یّب ػلَل

 ؿتتتتتٌبختِ ؿتتتتتذُ تحتتتتت  عٌتتتتتَاى   طًتتتتت 10 ی ختتتتتبًَادُ

 Secretedaspartic proteinases )SAPs یيؿًَذ کِ دس ث  ه یذتَل 

 .(8  اًذ ؿذُ یعطَس هتفبٍ  تَصِ هختلف ث یّب گًَِ

  اكتل  یاص فبکتَسّتب  یگشد یک ثِ عٌَاى   تشؿح یّبیپبصفؼفَل

ّتب ثتب    یندػتتِ اص آًتض   یتي ثبؿتذ. ا   هطتش  هت   یذادس کبًذ ی صا یوبسیث

ثبعت    یؼشٍفؼتفَلیپذّب چٌذ اتلبل اػتش دس گل یب یککشدى  یذسٍلیضّ

ػجت اتلبل قبسچ ثِ ثبف   ی ؿذُ کِ دس ًْب  ػلَل یغـبّب یتتخش

ِ  .ؿتًَذ   ّذف ٍ اًتـبس آى دس ثبف  ه ًتَ    4 یتذا، کبًذ یّتب  دس گًَت

 یؼتیت  پبتَطً ًقتؾ سا دس  یـتشیيث B1  ٍD1ٍجَد داسد کِ  یپبصفؼفَل

 یيدس اػتتش  PLBدّتذ کتِ     گضاسؿتب  ًـتبى هت   . کٌٌتذ   ه یفبقبسچ ا

. (9  گتشدد   هت   ثبع  ًفَر هخوتش ثتِ اعوتبا ثبفت  هختبط      یذاکبًذ

 یسػتبًذى ثتِ غـتب    یتآػت  یت  اص طش PLBسػذ کتِ    ًظش هِ ث یيثٌبثشا

 .(11 ،10 یذ ًوب  عول ه یذاکبًذ یکثِ عٌَاى فبکتَس پبتَطً یضثبىػلَل ه

  ٍ ثشسػت  یذسٍلیتیکّ یّب ینآًض یپ فٌَت یبث اسص ،هطبلدِ یيّذف اص ا

 یتذا کبًذ یّتب  گًَِ SAP5  ٍPLB1 یشٍنًغٍ یّب طى یعتَص یالگَ

 .ثَد VVCهجتلا ثِ  یوبساىجذا ؿذُ اص ث

 

 هب روش

 VVCصًبى هـتکَ  ثتِ     اص دػتگبُ تٌبػل یٌ ثبل ی ًوًَِ 135تدذاد 

 یآٍس هشاجدِ کشدُ ثَدًتذ، جوتع   یيکِ ثِ دسهبًگبُ صًبى دس اػتبى قضٍ

 یوتبساى . ثیذکٌٌذگبى اخز گشد ؿشک  ی ًبهِ اص ّوِ ی . فشم سضبیذگشد

ِ صه یوتبسی ّتل، ػتي، عتذم ٍجتَد ث    أت ی اص ًظش ٍضتد  تدتذاد   ی،ا یٌت

هتَسد   یاص ثتبسداس  یشیعلائتن عفًَت  ٍاطى ٍ سٍؽ جلتَگ    ی،ثبسداس

جْت    یلػتشثب اػتفبدُ اص دٍ ػَاة ا یشیگ قشاس گشفتٌذ. ًوًَِ  ثشسػ

ٍ  ینهؼتق یؾآصهب  ثشسػ ػتبثَسٍد دکؼتتشٍص    ی هحت  یٍ کـ  ثتش س

 ی ثتب اػتتفبدُ اص هحت    یپ فٌتَت  یؾآصهتب  یي. ّوچٌت یتذ آگبس اًجبم گشد

CHROMagar Candida .اًجبم ؿذ 

 ینآًض ی فدبل یبث جْ  اسص یذسٍلیتیک:ّ یّب ینآًض یذتَل یبث اسص

، Mgso4.7H2O ،NaCl ،K2HPO4 یحتتتبٍ ی اص هحتتت یٌتتتبصپشٍتئ

Yeast extractی. ثتشا (12  ٍ گلَکض اػتفبدُ ؿذ یػشم گبٍ یي، آلجَه 

ِ ( تcells/mL 106ْ   قتبسچ  یَىػَػپبًؼت  یضٍلِ،ّش ا ٍ ثتِ ػتط     یت

اص  یپبصفؼتفَل  ینآًتض  یت  فدبل  ثشسػ . جْ یذگشد ی کـ  تلق ی هح

 ی ٍ صسدُ NaCl ،CaCl2ػبثَسٍ دکؼتشٍص آگتبس،   یکـ  حبٍ ی هح

 یّتب  یت  ثِ پل یهخوش یَىاص ػَػپبًؼ µl10. یذهشغ اػتفبدُ گشد تخن

ِ  یتذ کـ  اضتبفِ گشد    یسٍص دس دهتب  5ّتب ثتِ هتذ      یت  پل ی ٍ ّوت

 گشاد اًکَثِ ؿذ.  ػبًت ی دسجِ 37

 یمولکول ییشنبسب
ِ   طًتتَه DNA  ٍITS-PCR: DNAاػتتتخشا   تت  یّتتب ثتتب اػتتتفبدُ اص داً

. ثتِ  یتذ ( اػتتخشا  گشد 25:24:1  الکتل  یضٍآهیلا-کلشٍفشم-ٍ فٌل یا یـِؿ

ثتب اػتتفبدُ اص    یتذا کبًذ یّتب  گًَِ ITS1-5.8S-ITS2طَس خلاكِ، هٌطقِ 

( ٍ ´ITS1  5´- TCCTCCGCTTATTGATATGC-3آغتتتتتبصگش 

ITS4  5´-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3´) َؿتتتذ  یتتت تق

 یوشاص ّش پشا µl5/1، یکغاص هؼتشه µl5/12. جْ  اًجبم تؼ ، (13 

ٍ µl1 DNA     ثتِ   یذىاػتخشا  ؿذُ سا هخلتَ  ًوتَدُ ٍ جْت  سػت

ِ ثت  ی گشهتب  یکل. ػیذآة هقطش اضبفِ گشد یکشٍلیتش،ه 25 ی حجن ًْب

 حتشاس    یکلػت  35 یقتِ، دق 5دسجتِ ثتِ هتذ      95كَس  حتشاس   

ِ ثبً 55دسجِ ثتِ هتذ     45 یِ،ثبً 30دسجِ ثِ هذ   94 دسجتِ ثتِ    72ٍ  یت

 .  یذگشد یػبص یٌِثْ یقِدق 7دسجِ ثِ هذ   72 یکلػ یکٍ  یقِدق یکهذ  

RFLP-PCR: یکشٍلیتتش ه 1 یٍاکٌؾ حبٍ یؾ،جْ  اًجبم آصهب 

تتب   یلٍ آة هقطش اػتتش  PCRهحلَل  µl10ثبفش،  MspІ ،µl2 ینآًض

 گتشاد ثتِ هتذ       ػبًت ی دسجِ 37 یدس دهب یکشٍلیتشه 30 ی حجن ًْب

. هحلَن  ثب الکتشٍفَسص طل آگبسص (14 یذ گشد یَىػبع  اًکَثبػ 3

 قشاس گشف . یلٍ تحل یِهَسد تجض

جْ  اًجتبم   :SAP5  ٍPLB1 یّب طى یبث سد یثشاPCR آصهَى 

 اػتتتتفبدُ ؿتتتذ  SAP5  ٍPLB1  اختلبكتتت یوشّتتتبیکتتتبس اص پشا

 ؿتبهل   µl 25 ی ثتب حجتن ًْتب    یوشاصپل یشّبی(. ٍاکٌؾ صًج1 جذٍل 

µl 5/12 یکغ،هؼتش ه µl5/1 یوشاص ّش پشا ،µl2 DNA آة   قبسچ ٍ

دسجِ  95كَس  حشاس  ِ ٍاکٌؾ ث ی دهب ی هقطش اًجبم گشف . ؿشا

  یتِ، ثبً 30دسجتِ ثتِ هتذ      95حتشاس    یکلػت  35 یقِ،دق 4ثِ هذ  

ِ ثبً 30دسجِ ثِ هتذ    58دسجِ ٍ  60 ٍ  SAP5 یثتشا  یتت ثتِ تشت  یت

PLB1 ،72   دسجِ ثِ هذ   72 یکلػ یکٍ  یقِدق یکدسجِ ثِ هذ

 .یذگشد یػبص یٌِثْ یقِدق 7
 

 . مشخصبت پرایمرهبی استفبده شذه در مطبلعه1جذول 

 (bp) محصول ی اندازه (’3-’5) یتوال پرایمر
AGAATTTCCCGTCGATGAGACTGGT SAP5 277 

CAAATTTTGGGAAGTGCGGGAAGA   

CCTATTGCCAAACAAGCATTGTC PBL1 179 

CCAAGCTACTGATTTCACCTGCTCC   
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 هب بفتهی

ػتبل   31 ± 5/6هتَسد هطبلدتِ    یوتبساى ث  ػتٌ  یتبًگیي ه  ،ثشسػ یيدس ا

ًَ  ی ػبل( ثَد. هـبّذُ 46تب  19 داهٌِ:  دس  یفٍ ػتَدٍّب  یذیثلاػتتَک

ثتِ کتشم سًتر دس     یتل هب یذػف یهخوش  سؿذ کلٌ یضٍ ً ینهؼتق یؾآصهب

ِ  135کـ  ػبثَسٍ دکؼتشٍص آگبس ًـبى داد کِ اص  ی هح  یٌ ثتبل  ی ًوًَت

(. دس 1 ؿتکل هثج  ثَدًتذ    VVC( اص ًظش دسكذ 8/51ًفش   70 یٌبلٍاط

  یذؿتبهل تشؿت  ػتف    یتت ثتِ تشت  یٌ علائتن ثتبل    صًبى هجتلا، فشاٍاً یبىه

 ( ثَد.دسكذ 60التْبة   ( ٍدسكذ 77(، خبسؽ  دسكذ 83 

 

 
  یشدر آزمب یذاو مخمر کبنذ Pseudohyphae .1شکل 

 111Xیی نمب بسرگ یم،مستق

 

ًـتبى   RFLP-PCRٍ  یتذا کـ  کشٍم آگتبس کبًذ  یجًتب یيّوچٌ

  یکتتٌغآلج یتتذاکبًذهشثتتَ  ثتتِ  یهخوتتش  فشاٍاًتت یـتتتشیيداد کتتِ ث
 یتذا کبًذ(، دسكتذ  7/18 گلاثشاتتب   یتذا کبًذدًجبل آى ِ ( ٍ ثدسكذ 67 

 یتتذاکبًذ( ٍ دسكتتذ 3/4  یکتتبلیغتشٍپ یتتذاکبًذ(، دسكتتذ 7  یشکفتتب

 (. 2 ؿکلثبؿذ    ( هدسكذ 3  یلَصیغپبساپؼ

دس  یٌبصپشٍتئ یذقذس  تَل یؾ،هَسد آصهب یذایکبًذ ی یضٍلِا 70اص 

  یضلتتِ ا 51دس  یپبصفؼتتفَل یتتذتَل ی ( ٍ تَاًتتبدسكتتذ 80  یضٍلتتِا 56

ِ ا 47 یتبى . دس هیذ( هـبّذُ گشددسكذ 73 ، یکتٌغ آلج یتذا کبًذ ی یضٍلت

 دسكتذ  6/93ٍ  7/95 یتت ثتِ تشت  یٌتبص ٍ پشٍتئ یپبصفؼفَل ی فدبل یضاىه

َ  یتبى . دس هیتذ گضاسؽ گشد  یتذ تَل ی ، تَاًتب یکتٌغ آلج یتش غ یّتب  یِػت

  یتتتثتتِ تشتگلاثشاتتتب  یتتذاکبًذ ی یضٍلتتِا 13 یپبص دسٍ فؼتتفَل یٌتتبصپشٍتئ

تٌْتب دٍ   یشکفتب  یتذا کبًذ یّتب  یِػَ یبىثَد. دس ه دسكذ 8/30ٍ  2/46

دٍ  یي،سا ًـتبى دادًتذ. ّوچٌت    یٌتبصی پشٍتئ ی ( فدبلدسكذ 40  یضٍلِا

 ی( داسادسكتتذ 7/66  یکتتبلیغتشٍپ یتتذاکبًذ ی یضٍلتتِا  اص ػتتِ یضٍلتتِا

 یتذ تَل ی ( تَاًتب دسكتذ  3/33 یضٍلتِ  ا یتک ٍ تٌْب  یٌبصیپشٍتئ ی فدبل

دس دٍ گًَتتِ  یپبصٍ فؼتتفَل یٌتتبصپشٍتئ یتت سا ًـتتبى داد. فدبل یپبصفؼتتفَل

  دسكتتتتذ 50ٍ  100 یتتتتتثتتتتِ تشت صیغیلَپبساپؼتتتت یتتتتذاکبًذ

 .یذگضاسؽ گشد

 
 بب هضم از پس ITS-PCR محصولات آگبروز شل الکتروفورز. 2شکل 

MspI .M100 ی: نشبنگر مولکولbp، گلابراتب کبنذیذا: 1-2 چبهک، 

  ،کفبیر کبنذیذا: 6-7چبهک ،آلبیکنس کبنذیذا: 3-5 چبهک

 .تروپیکبلیس کبنذیذا: 11-11 چبهک ،پبراپسیلوزیس کبنذیذا: 8-9 چبهک

 

ِ ا دسكتذ  3/64هَسد هطبلدتِ،   یّب یِػَ یبىدس ه ّتب ّتش دٍ    یضٍلت

هختلتف   یشثب هقتبد  یذاکبًذ یّب یِػَ یعًوَدًذ. تَص  ه یذسا تَل ینآًض

 یت  کتِ فدبل  دّتذ   ًـبى ه 2دس جذٍل   خبس  ػلَل یّب ینآًض یذتَل

ٍ  یلَصیغپبساپؼت  یذاکبًذ، یکٌغآلج یذاکبًذ یّب یضٍلِدس ا یٌبص+ پشٍتئ4

 .یتذ گتضاسؽ گشد دسكتذ   7/7ٍ  50، 2/53یتت ثتِ تشت گلاثشاتب  یذاکبًذ

ٍ  یکتٌغ آلج یذاکبًذ یّب یضٍلِدس ا یپبص+ فؼفَل4 ی فدبل یي،ا علاٍُ ثش

. یتذ هـتبّذُ گشد  دسكذ 3/33ٍ  77/44 یتثِ تشت یکبلیغتشٍپ یذاکبًذ

اص ًظتش ٍجتَد طى    یتذا کبًذ ی یِجذا 70حبضش  ی دس هطبلدِ یي،ّوچٌ

SAP5  ٍPLB1  قتتتشاس گشفتٌتتتذ. طى   یؾهتتتَسد آصهتتتبSAP5  دس 

ِ جذا دسكتذ  7/95 دس PLB1ٍ طى  دسكذ 4/91 دادُ  یقّتب تـتخ   یت

طتَس  ِ ثت  SAP5  ٍPLB1ّتش دٍ طى   یداسا ،ّب یضٍلِا دسكذ 87ؿذ. 

 (.3 ؿکل  ّوضهبى ثَدًذ

 

 
: نشبنگر PBL1 .Mو  SAP5 هبی شن PCR الکتروفورز شل. 3شکل 

شن : 8-14 چبهک ( و277bp) SAP5 شن: 1-7 چبهک ،100bp یمولکول

(179 bp) PBL1 
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 یذاکبنذمختلف  یهب گونه یپبزو فسفول ینبزپروتئ یتفعبل .2جذول 

 فسفولیپبز فعبلیت میسان پروتئینبز فعبلیت میسان کبندیدا هبی گونه
 منفی* +1* +2* +3* +4* منفی* +1* +2* +3* +4* 

 آلبیکىس کاودیدا
(47  =nدرصد ) 

2/53 8/29 6/10 - 6/10 7/44 34 17 - 3/4 

 گلابراتا کاودیدا
(13  =nدرصد ) 

7/7 4/15 23 - 8/53 - 7/7/ 7/7 4/15 2/69 

 ریکفا دایکاود
(5  =nدرصد ) 

- - 40 - 60 - - - - 100 

 سیکالیتريپ دایکاود
(3  =nدرصد ) 

- 3/33 3/33 - 3/33 3/33 - - - 7/66 

 پاراپسیلًزیس کاودیدا
(2  =n) درصد 

50 50 - - - - 50 - - 50 

 ٍ+ 3 هدبدل: 79/0-7/0ی هؼبٍ  ویآًض  یفدبل ،+2 هدبدل: 89/0-8/0ی هؼبٍ  ویآًض  یفدبل ،+1 هدبدل:  9/0 -1ی هؼبٍ  ویآًض  یفدبل ، هٌف هدبدل: 1ی هؼبٍ  ویآًض  یفدبل *

 +4 هدبدل: 69/0اص کوتش  ویآًض  یفدبل

 

 بحث

 یتش غ یذایثش جذا ؿذى عَاهل کبًذ  هجٌ ی ّب گضاسؽ یش،اخ یّب دس ػبل

هطبلدِ هبًٌتذ   یيگضاسؽ ؿذُ اػ . دس ا VVCاص صًبى هجتلا ثِ  یکٌغآلج

 غبلتتتت  ی ثتتتِ عٌتتتَاى گًَتتتِ یکتتتٌغآلج یتتتذاکبًذاکثتتتش هطبلدتتتب ، 

، گلاثشاتتب  یذاکبًذ یتهطش  ثَد ٍ ثدذ اص آى ثِ تشت( جذا ؿذُ دسكذ 67 

گتضاسؽ   یلَصیغپبساپؼت  یتذا کبًذٍ  یکتبلیغ تشٍپ یتذا کبًذ، یشکفب یذاکبًذ

  ، چؼتجٌذگ یتذا کبًذ یّب دس گًَِ یشٍنًغٍ یاص فبکتَسّب یک . یذگشد

هختلتف   یّتب  ینساثطتِ، آًتض   یتي اػ . دس ا یضثبىهخوش ثِ ػط  ػلَل ه

ؿذُ کتِ دس   ی ؿٌبػب یذاکبًذدس  یٌبصٍ پشٍتئ بصیپهبًٌذ فؼفَل یذسٍلیتیکّ

 ی. پشٍتئبصّتب (15 ًقتؾ داسًتذ    یضثتبى هخوتش دس ػتلَل ه   یضاػتیَى کلًَ

ٍ  یک  یلآػپبست ثبؿتٌذ کتِ دس     هت  یتذا کبًذدس  یتشٍنًغ اص عَاهل هْتن 

 یي. ّوچٌت (16  ًقتؾ داسًتذ   یپ فٌَت ییشٍ تغ  تْبجن ثِ ثبف ، چؼجٌذگ

چٌتذ اتلتبل اػتتش دس     یتب  یتک کشدى  یذسٍلیضثب ّ  تشؿح یپبصّبیفؼفَل

 یت  ؿتذُ کتِ دس ًْب    ػلَل یغـبّب یتثبع  تخش یؼشٍفؼفَلیپذّب،گل

 .  (11  ؿًَذ  ػجت اتلبل قبسچ ثِ ثبف  ّذف ٍ اًتـبس آى دس ثبف  ه

َ   ینّش دٍ آًض ی هب، فدبل ی دس هطبلدِ  یتذا کبًذ یّتب  یِتَػت  ػت

ٍ   VVCجذا ؿذُ اص صًبى هجتلا ثتِ   . یتذ گشد یتبث  اسص یيدس اػتتبى قتض

  یتیتک پشٍتئَل یت  فدبل یتضاى هتب ًـتبى داد کتِ دس هجوتَ  ه     یّب یبفتِ

 یپبصیفؼتفَل  یت  اص فدبل یؾجذا ؿذُ ث یذاکبًذ یّب یِ( ػَدسكذ 80 

ٍ  یٌتبصی پشٍتئ یت  فدبل یتي، ثبؿتذ. عتلاٍُ ثتش ا     ّتب هت   ( آىدسكذ 73 

َ  یپبصیفؼفَل َ  یؾثت  یکتٌغ آلج یتذا کبًذ یّتب  یِػت  یتش غ یّتب ِ یاص ػت

ٍ  Shirkhaniهتب،   ی هطبلدِ یجثب ًتب. ّوشاػتب یذگضاسؽ گشد یکٌغآلج

 یتیتک پشٍتئَل ی فدبل یضاىگضاسؽ ًوَدًذ کِ ه 2016ّوکبساى دس ػبل 

 یتت اص فدبل یـتتتشث ،جتتذا ؿتتذُ اص ٍاطى یّتتب یضٍلتتِ( ادسكتتذ 2/90 

 .(17  ثبؿٌذ  ه یپبصفؼفَل

Seifi یپبصٍ فؼتفَل  یٌتبص پشٍتئ یت  ٍ ّوکبساى ًـبى دادًذ کِ فدبل 

ٍ  2/74 یتت ثتِ تشت  VVCجذا ؿذُ اص صًبى هجتلا ثِ  یذاکبًذ یّب یِػَ

 .(18  ثبؿذ  ه دسكذ 7/66

Kumar یّتب  یِدس ػَ یپبصٍ فؼفَل یٌبصپشٍتئ ی ٍ ّوکبساى، فدبل 

سا ثتِ   HIVهجتتلا ثتِ ػتشطبى ٍ     یوبساىجذا ؿذُ اص ث یذاکبًذهختلف 

 .(19  گضاسؽ ًوَدًذ دسكذ 8/68ٍ  6/83 یتتشت

Bassyouni  یپبصیفؼتفَل  یت  ٍ ّوکبساى ًـبى دادًذ کتِ فدبل  ٍ

هجتلا ثتِ   یبثت د یشجذا ؿذُ اص صًبى غ یذاکبًذ یّب یِدس ػَ یٌبصیپشٍتئ

VVC 20  ثبؿذ  ه دسكذ 65ٍ  100 یتثِ تشت). 

 (دسكتتذ 4/77  یپبصفؼتتفَل یتت فدبل یتتضاىه ،دس هلتتش یا هطبلدتتِ

اص  یؾسا ثت  VVC یوتبساى جتذا ؿتذُ اص ث   یکتٌغ آلج یتذا کبًذ یّب گًَِ

. تفتبٍ  دس  (21  ( گتضاسؽ ًوَدًتذ  دسكتذ  5/64  یٌتبص پشٍتئ ی فدبل

هتَسد هطبلدتِ ٍ هحتل     یتذای کبًذهختلتف   یّتب  یِّب، ػَ یضٍلِتدذاد ا

 یتت فدبل یتتضاىتفتتبٍ  دس ه یتتلاص دن یتتذاکبًذ یّتتب گًَتتِ یجذاػتتبص

 یتي، ثبؿذ. عتلاٍُ ثتش ا    دس هطبلدب  هختلف ه یذسٍلیتیکّ یّب ینآًض

یتش  آگبس ًؼتجتب  غ  egg yolkآگبس ٍ  BSA یّب کـ  ی اػتفبدُ اص هح

ِ ا یثَدُ ٍ هوکي اػ  ثشا حؼبع اص  ییٌ کتِ ػتطَ  پتب    ی ّتب  یضٍلت

 هٌبػت ًجبؿذ.   ،کٌٌذ  ه یذسا تَل یپبصٍ فؼفَل یٌبصپشٍتئ

 یٌتبص پشٍتئ یلآػتپبست  ینکتِ آًتض   دادًتذ هطبلدتب  ًـتبى    یيّوچٌت 

 یتک  SAPsگتشدد.    هت  یذتَل SAP  دُ طً ی تَػ  خبًَادُ  تشؿح

اًؼبى اػ  کِ اهکتبى اػتتفبدُ    یضثبىدس ه یذاکبًذسؿذ  یعبهل هْن ثشا

. (22  کٌتذ   فتشاّن هت   یتشٍطىسا ثِ عٌَاى هٌجع ً یضثبىه یّب یياص پشٍتئ

 یٌتذ، ًوب  اثجب  ه ی صا یوبسیسا دس ث SAP یّب ًقؾ طى یبدیؿَاّذ ص

 یت  فدبل یداسا یتذیبصیغ کبًذهجتتلا ثتِ عفًَت      یوبساىث ی کِطَسِ ث

اص  یي،. ّوچٌت (16  ثبؿتٌذ   ًؼج  ثِ افشاد ػبلن ه یثبنتش یتیکپشٍتئَل
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 یثتشا  PLB1  ٍPLD1ؿتذُ،   ی ؿٌبػتب  یپبصّبیچْبس کلاع فؼتفَل 

 .(23 ثبؿذ   هخوش نصم ه ًغیشٍنٍ

ثبع  ًفَر هخوش ثِ اعوتبا   ،یذاکبًذدس  PLBگضاسؿب  ًـبى کِ 

 PLBجْتؾ دس طى    ،گشدد. اص طشفت   ه  هخبط یشٍ ص  ثبف  هخبط

ِ ثت  یيخَد خبس  ؿَد. ثٌبثشا  اص حبل  تْبجو یذاکبًذثبع  ؿذُ کِ 

 یضثتبى ػلَل ه یسػبًذى ثِ غـب یتآػ ی اص طش PLBسػذ کِ   ًظش ه

 . (11 ،10 یذ ًوب  عول ه یذاکبًذ یکثِ عٌَاى فبکتَس پبتَطً

 یّتتب یتتِجذا دسكتتذ 4/91دس  SAP5حبضتتش، طى  ی دس هطبلدتتِ

 ی تَاًب هثج ، SAP5ی ّب یِػَ اصدسكذ  14. یذگشد ی ؿٌبػب یذاکبًذ

ثتِ   تَاًتذ   هَضَ  ه یيًذاؿتٌذ. ا یپ سا دس سٍؽ فٌَت یٌبصپشٍتئ یذتَل

 یي،ا . علاٍُ ثشیذاؿبسُ ًوب یٌبصپشٍتئ یذدس تَل SAP یّب طى یشًقؾ ػب

َ  یتي دس ا یٌبصپشٍتئ ی هوکي اػ  ػط  فدبل ِ ثتَدُ ثت   ییيّتب پتب   یِػت

   ثبؿٌذ.  ًو یبث قبثل سد یپ ،فٌَت یّب دس سٍؽ ی کِطَس

Sanglard  یّتتب یضٍآًتتضینکتِ گتتشٍُ ا  ًوَدًتتذ یتتبىٍ ّوکتبساى ث 

SAP4 ،SAP5  ٍSAP6 تَػت    یؼتتویک عفًَ  ػ یـشف جْ  پ

 .(24  ثبؿٌذ  ه ی اّو یداسا یکٌغآلج یذاکبًذ

Bernardis  ی ختبًَادُ  یٍ ّوکبساى ًـبى دادًذ کِ اعضتب SAP 

 .(25  کٌٌذ  ه یفبا یٌی دس ٍاط ی صا یوبسیًقؾ ث

َ  دسكتذ  7/95دس  PLB1هب، طى  ی دس هطبلدِ  یتذا کبًذ یّتب  یِػت

 یّتب  طىدسكتذ   100دس عشاا، حضتَس   یا . دس هطبلدِیذگشد ی ؿٌبػب

PLB1  ٍSAP5  جذا ؿذُ اص صًتبى هجتتلا ثتِ     یکٌغآلج ی یِػَ 49دس

VVC  26 سا ًـبى داد) . 

جتذا   یکٌغآلج ی یِػَ 39 یثش سٍ یکدس هکض یگشد یا دس هطبلدِ

 یداسا دسكتذ  100کتِ   یذگضاسؽ گشد یضً VVCؿذُ اص صًبى هجتلا ثِ 

 .(27  ثبؿٌذ  ه PLB1  ٍSAP5ّش دٍ طى 

Bassyouni  طى   ٍ ّوکتتبساى، فشاٍاًتتSAP5 َیّتتب یِدس ػتت 

ٍ  دسكتذ  75سا  VVCهجتتلا ثتِ    یبثت د یشغجذا ؿذُ اص صًبى  یذاکبًذ

 . (20  گضاسؽ ًوَدًذ دسكذ 95سا  PLB1طى 

دس هطبلدتب  هختلتف    یتشٍنًغ ٍ یّب طى یَ ؿ یضاىتفبٍ  دس ه

هَسد هطبلدتِ   یّب یِاص جولِ تدذاد جذا یهوکي اػ  ثِ عَاهل هتدذد

داؿتتِ ثبؿتذ.     ثؼتتگ  یتذا کبًذ یّب گًَِ یٍ تفبٍ  دس هحل جذاػبص

دس پتبتَطًض    ًقؾ هْو SAP یّب یيدٌّذ کِ پشٍتئ  هطبلدب  ًـبى ه

ِ ختَد کتِ تجض    ّب علاٍُ ثش عولکتشد اكتل   SAPعفًَ  داسًذ.   ی یت

ِ ًقتؾ داسًتذ. ثت    یضػلَل ثِ ػلَل ً  ثبؿذ دس چؼجٌذگ  ّب ه یيپشٍتئ

 یتبى ث یفاًتقبل هخوش ثِ ػتَدٍّب   دس ط SAP4-6 یّب طى ی کِطَس

 .(28 ،16 گشدًذ   ه

Taylor یّب طى یبىث یالگَ ،ٍ ّوکبساى SAP عفًَ   یبىدس جش

 یيًوَدًتذ کتِ اص ثت    یتبى ٍ ث ًتذ قشاس داد  هَسد ثشسػ شا ٍاطى دس هَؿ

عفًَ  ثِ طَس  یيدس طَل ا SAP4  ٍSAP5تٌْب  ،SAP1-6 یّب طى

ّوشاُ  یف ّب ثب سؿذ ّب طى یيا یّش دٍ یبىالقب ؿذُ ٍ ث یققبثل تـخ

 . (29 ثبؿذ   ه

 

 گیری نتیجه

ِ ِ ث یجًتب  SAP5طى  یثتبن   فشاٍاًت  ،هتب  ی دػ  آهذُ دس هطبلدت

جتذا ؿتذُ اص    یتذا کبًذهختلتف   یّب یِسا دس ػَ PLB1ًؼج  ثِ طى 

 یت  اّو ی تَاًتذ ًـتبى دٌّتذُ     اهش ه یيکِ ا دادسا ًـبى  یٌی ٍلٍَاط

بؿذ ٍ هوکتي  ث VVCدس عفًَ  صًبى هجتلا ثِ  SAPهشتج  ثب  یّب طى

استجب  ٍجَد داؿتِ ثبؿتذ.   ی ّب ثب هقبٍه  داسٍ طى یيا یبىث یياػ  ث

ٍ  SAP یشٍنًغٍ یّب طى یبىث یگشدد کِ الگَّب  ه یـٌْبدپ یي،ثٌبثشا

PLB َجتذا ؿتذُ اص    یتذا کبًذهختلتف   یّب یِدس استجب  ثب هقبٍه  ػ

اص  یتتب ثتتَاى دس  ثْتتش    یتشد قشاس گ  هَسد ثشسػ ،هختلف یّب ًوًَِ

 یتذیبصیغ کبًذدس طَل عفًَت    یذاکبًذ یّب یِهـبسک  ٍ پبتَطًض ػَ

 .ینداؿتِ ثبؿ

 

 تشکر و قدردانی

 ثتب  قتضٍیي  پضؿتک   علَم داًـگبُ پظٍّـ  هدبًٍ  تَػ  هطبلدِ ایي

ِ  اختلبك  ی ؿٌبػِ  IR.QUMS.REC.1397.147 اختلاا  ی کویتت

ِ  ثیوبسػتبى هحتشم پشػٌل ی کلیِ اص. گشدیذ پـتیجبً  ِ  کت  ثتب  ٍ كتویوبً

  قتتذسداً  ٍ تـتتکش کوتتبل سػتتبًذًذ، یتتبسی سا هتتب حَكتتلِ ٍ كتتجش

 .داسین سا
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Abstract 

Background: Volvovaginal candidiasis (VVC) is a common fungal infection in women. The production of 

extracellular enzymes act as virulence factors in the pathogenesis of Candida species. The aim of this study was 

to evaluate the activity of phospholipase, proteinase and to investigate the distribution pattern of Sap5 and PLB1 

genes in Candida isolates isolated from women with VVC.  

Methods: This descriptive cross-sectional study was performed on 135 vaginal swabs of women with suspected 

VVC. Candida species were identified by PCR-RFLP and the activity of hydrolytic enzymes and frequency 

analysis of SAP5 and PLB1 genes were evaluated. 

Findings: The results showed that C. albicans has the highest frequency (67%). In total, 80% of the studied 

isolates have proteolytic activity and 73% have phospholipase activity. Furthermore, the frequencies of PLB1 

and SAP5 genes among Candida species were reported 95.7% and 91.4%, respectively. Simultaneous presence 

of SAP5 and PLB1 genes was observed in 87% of the isolates. 

Conclusion: The results of present study showed the importance of molecular epidemiological studies and 

understanding the role of virulence factors associated with extracellular enzymes in the pathogenesis of  

Candida strains. 
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