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 14/2/1401تاریخ چاپ:  9/11/1400تاریخ پذیرش:  23/2/1400تاریخ دریافت: 

  
 یدیبا منشاء پلاسم نوزایپسودموناس آئروج ینیبال یهاهیها در جدانولونیمقاوم به فلوروک یهاژن یفراوان

 )س( اصفهانالزهرا مارستانیدر ب یبستر مارانیجدا شده از ب

 
 4پوراحمد مرتضی ،3نیکوکار فاطمه ،3زرغامی لیلا ،2جوادی عباسعلی ،1عطایی بهروز

 
 

 چکیده

 یقدر کافه ب یکیوتیبیها در مقاومت آنتنیتئوپر نیا ریثأت یولباشد می هادر درمان عفونت یادهیمشکل عد ،دیوابسته به پلاسم ینولونیمقاومت ک یهانیپروتئ دیتول مقدمه:

 .گرفت انجام اصفهان)س( الزهرا مارستانیب در نوزایآئروج پسودموناس ینیبال یهاهیجدا در هاژن نیا وجود یفراوان نییتع هدف با مطالعه نیا لذا نشده است. یبررس

مثبت بودند،  نوزایظر کشت پسودموناس آئروجنمونه که از ن 100م گرفت. انجا اصفهان)س( الزهرا مارستانیدر ب 1399و  1398 سال در یمقطع یمطالعه نیا ها:روش

و منبع  یبخش بستر حسب بر هاژن نیوجود ا یشده و فراوان یبررس PCR (Polymerase chain reaction) با روش qnrSو  qnrA  ،qnrBاز نظر وجود ژن 
 .دیگرد نیینمونه تع

 کیدو ژن و  یها حاونمونه نیمورد از ا 13بودند.  qnrژن  کی( حداقل واجد درصد 56مورد ) 56شده،  یبررس ینوزاینمونه پسوموناس آئروج 100 نیاز ب ها:یافته

  دار نداشتیش، اختلاف معنتعداد ژن بر حسب بخ یول( P < 001/0) دار داشتهیاختلاف معن ،نوع ژن بر حسب بخش یبود. فراوان qnrسه ژن  یمورد حاو
(57/0  =P)ی. فراوان qnrA از نوع  شتریها بنمونه یدر تمامqnrB  وqnrS دار نداشتیتفاوت معن یبردارنوع ژن بر حسب محل نمونه یبود ول (36/0  =P)نیمچن. ه 

 .(P=  98/0) نداشت داریمعن اختلاف نمونه، منبع حسب بر شده مشاهده ژن تعداد یفراوان

بالا بوده و  نوزایمودوموناس آئروجدر پسو (PMQR) هانولونیمقاوم به فلوروک یهادر نمونه qnr یهاژن ی، فراواندادحاضر نشان  یمطالعه یهاافتهی گیری:نتیجه

 مارانیدر ب کیوتیبینتآ یمنطق زیتوسعه تجو ،رسدی. لذا به نظر مگردد یمارستانیب مختلف یهابخش در روندهشیپ یکروبیتواند منجر به مقاومت ضدمیعامل م نیا
 .باشد یکیوتیبیدر کنترل گسترش مقاومت آنت یقابل قبول ریثأت ،یبستر

 نوزایپسودموناس آئروج ی؛کیوتیبیمقاومت آنت ؛نولونیفلوروک ؛qnrژن  واژگان کلیدی:

 
 ینیبال یهاهیها در جداولوننیمقاوم به فلوروک یهاژن یفراوان .پوراحمد مرتضی فاطمه، نیکوکار زرغامی لیلا، جوادی عباسعلی، عطایی بهروز، ارجاع:

ان زشکی اصفهپمجله دانشکده . )س( اصفهانالزهرا مارستانیدر ب یبستر مارانیجدا شده از ب یدیبا منشاء پلاسم نوزایپسودموناس آئروج

 124-129(: 662) 40؛ 1401

 

 مقدمه

 جهادیقابل توجه  د  ا ییو توانا یگرم منف یهایباکتر ،هاسودوموناس

بها  ییههاباشهن  و منجهر به  بهروو تفونتیم الیهکروبیمیمقاومت آنت

(. مقاومهت به  1) شهون یبها  م یتیبها مو تها  یهیمقاومت چن  دا و

 اکتسها  ای و کرومووومال یهاونیموتاس با است ممکن هاکیوتیبیآنت

 و نتگهرونیا  ،یپلاسم مثل یکیژنت یهاا مان ی و بر ک  مقاوم یهاژن

 (. 2) باش  ا تباط د  دا د، قرا  ترانسوپووون

 یصههنات فیا طعیوسهه یهههاکیوتیبیاو آنت یاههها نههانواد نو ونیک

اسهتفاد   ههاد  د مهان تفونت یانتخاب یهایهستن  ک  ب  تنوان دا و

مقاومت نسبت ب   زانیها، ماو آن  ی ویب یاستفاد  لیشود. اما ب  د یم

 یهاسهال یک  طه ی(. ب  طو 4 ،3) است شیدا وها د  حال افزا نیا

 یههافهو  که  د  ا تبهاط بها ژن ی، مقاومت سطح با  ب  دا وهاریان
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ا هها  باش  بهروو نمهود  و د مهان تفونتیم Qnr  یوابست  ب  پلاسم

 (. 5) کرد  است   یچیپ ا یبس

 د  عیسهر گسهتر  لید  ب   یپلاسم ب  وابست  ینو ونیمقاومت ک

(. 6) هها دا دکیوتیبید  مقاومهت به  آنت ی، نقهش مممههایباکتر نیب

 کشف ش   است  یوابست  ب  پلاسم ینو ونیتاکنون س  نوع مقاومت ک

 مختلهف یهاسهمیمکان انیه(. د  م7) ها هستن Qnrها آن نیترک  ممم

 قیهاو طر سمیمکان نیترعیشا ها،نو ونی، مقاومت ب  فلو وکی یپلاسم

 IV زومراویو توپهوا راویهژ DNAباش  ک  یم Qnr یهانیپروتئ  یتو 

 موجه  ،سهمیمکان نی(. ا8) کن یها حفظ منو ونی ا او اثرات فلو وک

 تیهشهود که  قابلیهها منو ونینسهبت به  ک نییمقاومت با د جات پا

هها شهامل Qnr یهایتوا  نی(. س  گرو  مختلف او ا9) گستر  دا د

qnrA ،qnrB  وqnrS هها گهزا   یمختلهف باکتر یهاگون  نید  ب

هها نو ونید  مقابهل اثهرات ک راویهژ DNAهها او یتوا  نیهش   که  ا

 (. 10) کن یحفاظت م

 مشهکل  یپلاسهم به  وابسهت  ینو هونیک مقاومت یهانیپروتئ  یتو 

 مقاومههت یهههاژن وعیشهه زانیههم. هاسههتتفونت د مههان د  یا  یههت 

 لیهد  به  توسهه  د حهال یکشهو ها د  ههانو ونیفلو وک ب  ی یپلاسم

 (.  11) است برنو دا  ییبا  نسبتاً زانیم او هاکیوتیبیآنت یبا  مصرف

او جمله   وما کرههایو ب ههانقهش ژن انگریمطا هات انجام گرفت  ب

 یاست و  یکیوتیبیو گستر  مقاومت آنت جادید  ا qnr یهانیپروتئ

د   qnr یههاژن وعیشه زانیم ین ید  وم یمطا هات کافحال  نید  ت

ها ک  سهوموموناس ییجاانجام نش   است و او آن یکینیکل یها یج ا

ها ژن وعیش نییدا ن ، ته یما ستانیب یهاتفونت جادید  ا ینقش ممم

nqr مختلهف،  یها یسهو یکیوتیبیمقاومت آنت جادیها د  او نقش آن

ا هه ف بهمطا ه   نی ذا ابرنو دا  است.  ییبا  تیسودمونا او اهم  یژو  ب

 یههایهها د  بهاکترنو ونیمقهاوم به  فلو وک یههاژن وعیشه زانیهم نییته

 .انجام ش  یبستر ما انیج ا ش   او ب نووایسودوموناس ائروژ

 

 هاروش

 د  یبسهتر مها انیب د  1399و  1398د  سهال  یمقطهه یمطا ه  نیا

انهلا  د  پهژوهش  یته یمجهوو کم با اصفمانا زهرا)س(  ما ستانیب

  IR,MUI.REC.1396.3.425:که اصفمان بها  یدانشگا  تلوم پژشک

 انجام گرفت. 

 یکشت مثبت او نظر باکتر یهاشامل نمون  مطا ه  ب  و ود ا یمه

پرونه   د  بخهش  یدا ا مها انیب مربهوط به  نهووایسودوموناس ائرژ

 شهواه  تفونهت یمذکو  بودنه . ته م مشهاه   ما ستانیب یپاتو وژ

  داطلاتات نهاق   ما ،یتفونت( د  ب ینیشواه  با  توو،ی)ت ،  وکوس

 کشت داد  ش   یباکتر یو د  دسترس نبودن نمون  ما انیب یپرون  

 گرفت  ش .  نروج او مطا ه  د  نظر ا یب  تنوان مه شگا ید  آوما

  با استفاد  او فرمول برآو د حجهم نمونه اویمو د ن یحجم نمون 

 وعی، شههد صهه  95 نههانیو بهها سههطح اطم وعیجمههت مطا هههات شهه

 5/0ک  مههادل  نووایسودموناس آئروج یها ید  ج ا qnr یهانیپروتئ

 نییته ما یب 96ب  ته اد  1/0 ینطا زانیم ر یگرفت  ش  و پذ د  نظر

 ت. نمون  مو د مطا ه  قرا  گرف 100 نان،یاطم شیک  جمت افزا گردی 

د   1399 مها تها ممر 1398 مها ممر یومهان یک  د  باو  یما انیب

هها سهودوموناس کشهت آن یو د  نمونه  یمهذکو  بسهتر ما ستانیب

 ید  ابته ا پرونه   . یهگرد ییداد  شه ، شناسها  یتشهخ نووایائروژ

شهامل سهن، جهن ،  ینیو بها  کیو اطلاتات دموگراف یبر س ما انیب

 یینمها  یو تشخ  یاو   یو تشخ یم ت ومان بستر ،یبخش بستر

اطلاتهات  یآو استخراج و د  فهرم جمهع های آنهااو پرون   ما انیب

 .  یثبت گرد

 سهودوموناس به  کشهت طیمحه یآ هودگ امکان نک یبا توج  ب  ا

 ینیبها  شهواه  هاآن یپرون   د  ک  یما انیب داشت ، وجود نووایائروژ

 یمها یب به  توجه  بها و داشهت  وجهود تووی کوس و ت  مانن  تفونت

 مطهر  ههاآن یبهرا نووایائو ژ سودوموناس یباکتر با تفونت یان یوم

 .ش ن  انتخا  بود،

نهون، اد ا   یاستخراج ش   او نمون  نووایسودوموناس ائروژ یباکتر

 موجههود بههود، او نظههر داشههتن شههگا یکهه  د  آوما مهها انیب نیههکههاتتر ا ایهه

( Polymerase chain reactionبه   و  ) qnrSو  qnrA ، qnrBههایژن

PCR یکها ، په  او ج اسهاو نیها یقرا  گرفهت. بهرا یمو د بر س 

 qnrجمت اسهتخراج  نووا،یسوموموناس آئروج یینما  یتشخ ی یاو 

و  یلیو تکم یصیتشخ یهاتست ی یپ  او انجام کل PCRو واکنش 

ت دهنه   به  تفونهنمون  یو اثبهات ابهتلا یآ ودگ  أییو ت ییایمیوشیب

و انجههام واکههنش  DNAجمههت اسههتخراج  نههووایسههودموناس ائروج

 تیهتوسهط ک DNA. اسهتخراج  یهگرد یج اسهاو مراویپل یار یونج

بها  qnrA ،qnrB ،qnrS یهاژن ریانجام ش . تکث یکیژنت ریمرکز ذنا

و بهه   و  واکههنش ( 1)جهه ول  یانتصاصهه یهههامریاسههتفاد  او پرا

ذکهر شه    یهاژن وعیش زانی(. م13، 12) انجام ش  مراویپل یار یونج

  یو تشهخ یم ت ومان بسهتر ،یبر حس  سن، جن ، بخش بستر

 .  یگرد نییته  یاو 

 26 ینسههخ  SPSSافههزا  دسههت آمهه   وا د نرم  بهه یهههاداد 

(version 26, IBM Corporation, Armonk, NY)  شه   و بها

 .ش  لیتحل و  یتجز t-testو  Chi-Square یآما  یهانآومو

 

 هاافتهی

 نهووایسودموناس آئروج یج ا ش   یباکتر 100 ، ته ادمطا ه  نید  ا

 نینمون  او ب 37مردان و  نینمون  او ب 63قرا  گرفت ک   یمو د بر س

 . بههود سههال 56/50 ± 74/19 مهها انیب سههن نیانگیههمونههان بههود. 
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 مطالعهمورد استفاده در  یمرهایپرا .1جدول 

 پرایمر (5→'3')توالی  ژن موقعیت PCR (bp)میزان  منابع

 qnrA1 to qnrA6 AGAGGATTTCTCACGCCAGG QnrAm-F 30-49 580 مطالعه حاضر

  608-589  TGCCAGGCACAGATCTTGAC QnrAm-R 
 qnrB1 to qnrB6 GGMATHGAAATTCGCCACTGC QnrAm-F 283-302 264 مطالعه حاضر

  545-526  TTTGCYGYYCGCCAGTCGAAC QnrAm-R 
Cayci ( 12و همکاران) 545-536 428 qnrS1 to qnrS6 GCAAGTTCATTGAACAGGGT QnrAm-F 

  563-545  TCTAAACCGTCGAGTTCGGCG QnrAm-F 

 

 یحهاو( د صه  56) نمون  56 ش  ، یبر س ی یج ا 100 نیب او

 ،نمونه  31 و ژن سه  یحاو ،نمون  1 ژن، دو یحاو نمون  2 ژن، کی

 جه ا یههاژن یفراوان عیتوو ،1 ج ول د . بودن  مذکو  یهاژن فاق 

 نیشهتری، ب2 ج ول مطابق. است ش   داد  نشان بخش حس  بر ش  

  مهو د 40 یفراوانه بها ژ یهو یههاها، مربهوط به  بخهش مراقبتنمون 

  یفراوانه بها یجراحه بخهش به  مربهوط هاآن نیترکم و( د ص  40)

  حسه بر ژن نوع یفراوان مذکو ، جی( بود. برابر نتاد ص  8) مو د 8

ته اد ژن بر حسه   ی( و P < 001/0) داشت  دا یمهن انتلاف ،بخش

 (.P = 57/0) دا  ن اشتیبخش، انتلاف مهن

بهر حسه   نووایآئزوج سومومونا یها یج ا یفراوان 3د  ج ول 

 qnrA ی، نشان داد  ش   است. هر چنه  که  فراوانهیبردا منبع نمون 

 نهوع ژن بهر یبود و ه qnrSو  qnrBاو نوع  شتریها، بنمون  ید  تمام

(. P = 36/0) دا  ن اشههتیتفههاوت مهنهه یبردا حسهه  منبههع نمونهه 

ف ته اد ژن مشاه   ش   بر حس  منبع نمون ، انتلا یفراوان نیهمچن

 .(P = 98/0) دا  ن اشتیمهن

 

 بحث

 ینیبها  یهازو ه ید  ا qnr یههاژن یفراوان نییمطا ه  با ه ف ته نیا

 ما سهتانید  ب یبستر ما انیب ینیبا  یهانمون  نووایسودموناس آئروج

 یحاضر، فراوانه یمطا ه  جیا زهرا)س( اصفمان انجام گرفت. برابر نتا

qnr ( بهها  بههود. د  د صهه  56) یطههو  قابههل تههوجم  ها بههزو هه ید  ا

گزا   ش   است،  یکمتر وعیها با شژن نیا یمطا هات مشاب ، فراوان

 ینیبها  یها ید  ج ا qnr  یتشخ یفراوان ،کایک  د  جامائ یطو   ب

 (.14)گردی  گزا    د ص  5/32

Corkil  یفراوانه ،نود د  انگلستان یو همکا ان د  مطا ه qnr 

 ریغ پیها د  سروتژن نیا وعی(. ش15) ان د ص  گزا   نمود  32 ا 

(، 17)کانهادا  ،(16) کهایآمر متحه   ا تی، د  اکایسا مونلا انتر یفویت

  گهزا   شه  یکمتر زانی( ب  م20) ( و ا وپا19) نی(، چ18) ایاسترا 

به   ،تنهامید  و qnr وعیشه و همکها ان، Vien یاست. اما د  مطا هه 

  یه وی، مصرف ببا  زانیم نید ص  گزا   ش   ک  تلت ا 86 زانیم

 (. 21) اتلام ش   است تنامیها د  وکیوتیبینتآ یو با 

 یهاسهمیا گان یو همکا ان با مطا ه  بهر  و Vien، نیتلاو  بر ا

 یبز گه مخهزن اسهت ممکهن موجهودات نیک  ا کامنسال نشان دادن 

( بها PMAR) یکروبهیمقاومهت ضه  م جهادیثر د  اؤمه یهاژن یبرا

(. تلهت تفهاوت 21) باشن  تنامید  و qnrSمانن    هایپلاسم یواسط 

 یا ههایمه رایهو اسهت ها د  جوامهع مختلهف متفهاوتژن نیا وعیش

 یباشه . د  طراحهیها د  مطا هات مختلهف متفهاوت م یج ا انتخا 

انتخها   کیوتیبیمقاوم ب  آنت یهایو همکا ان، باکتر Vien یمطا ه 

تامهل   ی سهیک  ب  نظر م ییهایما تمام باکتر یان  اما د  مطا ه ش  

تههوان گفههت کهه  اگههر یم نیتفونههت هسههتن  انتخهها  شهه ن . بنههابرا

ممکهن بهود بها تر او  زانیم نیمقاوم انتخا  ش   بودن ، ا یهایباکتر

 موجود باش .  زانیم

 

 بخش حسب بر نوزایآئروج سودموناس یهاهیجدا یفراوان عیتوز .2جدول 

 تعداد ژن نوع ژن تعداد نمونه بخش

qnrA qnrB qnrS 1 2 3 

 0 (0) 4 (10) 27 (5/67) 1 (5/2)  40 (10) 30 (75) 40 ژهیو یهامراقبت

 0 (0) 0 (0) 2 (25) 0( 0) 1 (5/12) 1 (5/12) 8 یجراح

 0 (0) 3 (1/23) 5 (5/38) 1 (7/7) 4 (8/30)  6 (2/46) 13 یداخل

 1 (3/3) 4 (3/13) 15 (50) 6 (20) 7 (3/23) 14 (7/46) 30 اورژانس

 0 (0) 1 (1/11) 7 (8/77) 2 (2/22) 0 (0) 7 (8/77) 9 وندیپ

P 001/0 57/0 
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 یریگنمونه منبع حسب بر نوزایآئروج سودموناس یهاهیجدا یفراوان عیتوز .3جدول 

 تعداد ژن نوع ژن تعداد نمونه منبع نمونه

qnrA qnrB qnrS 1 2 3 

 1 (5/2) 6 (15) 20 (50)  7 (5/17) 6 (15) 23 (57) 40 ادرار

 0 (0) 2 (4/15) 7 (5/61) 2 (4/15) 4 (8/30) 6 (2/46) 13 زخم

 0 (0) 1 (10) 4 (40) 1 (10) 0 (0) 5 (50) 10 خون

 0 (0) 3 (12) 15 (60) 0 (0) 6 (24) 15 (60) 25 ترشحات تراشه

 0 (0) 0 (0) 2 (100) 0 (0) 0 (0) 2 (100) 2 شکم

 0 (0) 0 (0)  6 (75)   0 (0) 0 (0) 6 (75) 8 ینخاع -یمغز عیما

 0 (0) 0 (0) 1 (50) 0 (0)  0 (0) 1 (50) 2 الینویس

P 36/0 98/0 

 

ژن  یحهاو یها ینشان داد  ش   است ک  سهو ید  مطا هات قبل

PMQR یگهرید یکروبهیمقاومهت ضه  م یهاسمیممکن است مکان 

 ها، یهج ا یتمهام ی س  بر سهیب  نظر م ل،ید  نیداشت  باشن . ب  هم

و  تهلا(. 20) تر باش طلو م هاآن یکیوتیبیآنت مقاومت او نظر صرف

 ،انه گرفت  قهرا  مطا هه  مهو د قیهتحق نیا د  ک  ییهایباکتر ،نیبر ا

 ما سهتانیمختلهف ب یههااو بخش نهووایسودموناس آئروج یها یج ا

 و  یشه  یههاتوانه  تفونتیاسهت و م یپهاتوژن قهو کیبودن  ک  

 کن .  جادیا ما انید  ب کشن  

 یها یهد  اکثهر ج ا qnrA ،حاضهر نشهان داد یمطا ه  یهاافت ی

مشههاب   افته ی نیههدا د که  ا یشهتریب وعی، شههنهووایسهودموناس آئروج

 باش . ی( م14)  ی( و انگل23) ایمطا هات انجام گرفت  د  اسپان

 یونه یپ ما انید  ب qnrژن  یمطا ه ، فراوان نیا جیبا توج  ب  نتا

 وا د،او مه یا یبود  و د  بس یمنینق  ا یدا ا ما انیب نیبود. ا شتریب

طل  همچههون سههودموناس کشههن   و فرصههت یهههاتامههل تفونت

  بهها ممکهن اسهت یموا د، باکتر ی(. د  برن9) باشن یم نووایائروج

 یحساس باشن ، امها ممکهن اسهت به  واسهط  یناص نو ونیفلو وک

، مقهاوم گهرو  نیهاو ا یگهرید کیهوتیبیناص، ب  آنت یهاحضو  ژن

  ،و همکههها ان گهههزا   دادنههه  Hakanenباشهههن . بههه  تنهههوان مثهههال 

Salmonella enterica حساس است، نسهبت به   کیکسی ینا   یک  ب  اس

 موا د مشخ  شه   اسهت نی(. د  ا23) باش یمقاوم م نیپروفلوکساسیس

 (.22، 20) است یکیوتیبیمقاومت آنت رییتغ نیول اؤمس qnrSک  ژن 

ژن  کیهحه اقل  وعیشه نیش ، بها تر انیب جیهمانطو  ک  د  نتا

PMQR و  ون یپ یهاها مربوط ب  بخشزو  ید  اICU نیهبهود که  ا 

گسههتر  مقاومههت د  برابههر  یبههرا یممکههن اسههت ونهه  نطههر

 یمنطقه زیبهر تجهو  یهبا نیها باش . بنابرابخش نید  ا نو ونیفلو وک

 یمطا هه  جیگردد. بهلاو  برابهر نتها  یها تأکبخش نید  ا کیوتیبیآنت

 نیبهها تر بههود. همچنهه CSFههها و د  ونم qnr یهههاژن یمهها، فراوانهه

مغههز و  یجراحهه یبهها سههابق  مهها انید  ب CNSتفونههت سههودومونال 

 نیهبود.  ذا با توج  ب  ا شتریمزمن ب یهابا ونم ما انیاتصا  و د  ب

باشه  و ممکهن اسهت  PMQRژن  یممکن است دا ا یباکتر نیک  ا

 یو ه دی،نمها ی ا منطقه کیهتویبیآنت زی، تجهویما یبروو ب ید  ابت ا

د   یبسهتر مها انینصوصهاً د  ب یب ون مشاو   با متخصه  تفهون

ممکهن اسهت  ی،منهیمبتلا ب  نق  ا ما انیو ب ژ یو یهابخش مراقبت

حهال بها  نینباش . د  ته یاجبا  ما ان،یب نیا یبرا کیوتیبیآنت زیتجو

 یمطا ه  وجود داشت او جمل  کم نیک  د  ا ییهاتیتوج  ب  مح ود

د   qnrژن  یمطا هه  او نظهر فراوانه نیها جینتها میحجم نمونه ، تهمه

 ،یمهو د بر سه یبه  کهل جامهه  نهووایسودموناس آئروج یها یج ا

 یو با حجم نمونه  شتریگردد مطا هات بیم شنمادیمشکل بود  و  ذا پ

 .ردیانجام گ ن یوم نید  ا یبا تر

 

 یریگ جهینت

 یهاد  نمون  qnr یهاژن ی، فراواندادحاضر نشان  یمطا ه  یهاافت ی

پسهومودوموناس  یها یهد  ج ا (PMQR) ههانو ونیمقاوم ب  فلو وک

توانهه  منجههر بهه  مقاومههت یتامههل م نیههبهها  بههود  و ا نههووایآئروج

 .گردد یما ستانیمختلف ب یهاد  بخش شرون  یپ یکروبیض م

 

 تشکر و قدردانی

 ید   شههت  یتخصصهه یدکتههر ینامهه انیحاضههر حاصههل پا یمقا هه 

د   395117 یاسهت که  بها شهما   یریو گرمسه یتفون یهایما یب

 یدانشگا  تلهوم پژشهک یپزشک یدانشک   یمهاونت پژوهش یحوو 

مقا هه  او  سههن گانیو اجههرا شهه   اسههت.  ههذا نو  یاصههفمان تصههو

 .ن ینمایتشکر م و ریمهاونت مذکو  تق  یهاتیحما

 
 



 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 و همکاران عطایی بهروز هافلوروکینولونمقاوم به  هایژن فراوانی

 128 1401دوم اردیبهشت  یهفته /662ی / شماره 40سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

References 

1. Ventola CL. The antibiotic resistance crisis: part 1: 

causes and threats. P T 2015; 40(4): 277-83. 

2. Fair RJ, Tor Y. Antibiotics and bacterial resistance in the 

21st century. Perspect Medicin Chem 2014; 6: 25-64.  

3. Blair JM, Webber MA, Baylay AJ, Ogbolu DO, 

Piddock LJ. Molecular mechanisms of antibiotic 

resistance. Nat Rev Microbiol 2015; 13(1): 42-51. 

4. Oliver A, Mulet X, López-Causapé C, Juan C. The 

increasing threat of Pseudomonas aeruginosa high-

risk clones. Drug Resist Updat 2015; 21-22: 41-59. 

5. Nabilou M, Babaeekhou L, Ghane M. Fluoroquinolone 

resistance contributing mechanisms and genotypes of 

ciprofloxacin-unsusceptible Pseudomonas aeruginosa 

strains in Iran: emergence of isolates carrying qnr/aac 

(6)-Ib genes. Int Microbiol 2021. 

6. Martinez-Martinez L, Cano ME, Rodriguez-Martinez 

JM, Calvo J, Pascual A. Plasmid-mediated quinolone 

resistance. Expert Rev Anti Infect Ther 2008; 6(5): 

685-711. 

7. Amin MB, Saha SR, Islam MR, Haider SA, Hossain 

MI, Chowdhury AH, et al. High prevalence of 

plasmid-mediated quinolone resistance (PMQR) 

among E. coli from aquatic environments in 

Bangladesh. PLoS One 2021; 16(12): e0261970.  

8. Ruiz J. Transferable mechanisms of quinolone 

resistance from 1998 onward. Clin Microbiol Rev 

2019; 32(4): e00007-19.  

9. Ayobola ED, Oscar WO, Ejovwokoghene EF. 

Occurrence of plasmid mediated fluoroquinolone 

resistance genes amongst enteric bacteria isolated 

from human and animal sources in Delta State, 

Nigeria. AIMS Microbiol 2021; 7(1): 75-95.  

10. Rusu A, Lungu IA, Moldovan OL, Tanase C, Hancu 

G. Structural characterization of the millennial 

antibacterial (fluoro) quinolones-shaping the fifth 

generation. Pharmaceutics 2021; 13(8): 1289. 

11. Rodriguez-Martinez JM, Poirel L, Pascual A, 

Nordmann P. Plasmid-mediated quinolone resistance 

in Australia. Microb Drug Resist 2006; 12(2): 99-102. 

12. Cayci YT, Coban AY, Gunaydin M. Investigation of 

plasmid -mediated quinolone resistance in 

Pseudomonas aeruginosa clinical isolates. Indian J 

Med Microbiol 2014; 32(3): 285-9.  

13. Cattoir V, Nordmann P. Plasmid-mediated quinolone 

resistance in gram negative bacterial species: An 

update. Curr Med Chem 2009; 16(8): 1028-46. 

14. Stephenson S, Brown PD, Holness A, Wilks M. The 

Emergence of Qnr-mediated quinolone resistance 

among enterobacteriaceae in Jamaica. West Indian 

Med J 2010; 59(3): 241-4. 

15. Corkill JE, Anson JJ, Hart CA. High prevalence of 

the plasmid-mediated quinolone resistance 

determinant qnrA in multidrug-resistant 

Enterobacteriaceae from blood cultures in Liverpool, 

UK. J Antimicrob Chemother 2005; 56(6): 1115-7. 

16. Gay K, Robicsek A, Strahilevitz J, Park CH, Jacoby 

G, Barrett TJ, et al. Plasmid-mediated quinolone 

resistance in non-Typhi serotypes of Salmonella 

enterica. Clin Infect Dis 2006; 43(3): 297-304. 

17. Pitout JD, Wei Y, Church DL, Gregson DB. 

Surveillance for plasmid-mediated quinolone 

resistance determinants in Enterobacteriaceae within 

the Calgary Health Region, Canada: the emergence of 

aac (6')-Ib-cr. J Antimicrob Chemother 2008; 61(5): 

999-1002. 

18. Wang M, Tran JH, Jacoby GA, Zhang Y, Wang F, 

Hooper DC. Plasmid-mediated quinolone resistance 

in clinical isolates of Escherichia coli from Shanghai, 

China. Antimicrob Agents Chemother 2003; 47(7): 

2242-8. 

19. Murray A, Mather H, Coia J, Brown D. Plasmid-

mediated quinolone resistance in nalidixic-acid-

susceptible strains of Salmonella enterica isolated in 

Scotland. J Antimicrob Chemother 2008; 62(5): 

1153-5. 

20. Vien LTM, Baker S, Thao LTP, Tu LTP, Thuy CT, Nga 

TTT, et al. High prevalence of plasmid-mediated 

quinolone resistance determinants in commensal 

members of the Enterobacteriaceae in Ho Chi Minh 

City, Vietnam. J Med Microbiol 2009; 58(12): 1585-92. 

21. Ayobola ED, Oscar WO, Ejovwokoghene EF. 

Occurrence of plasmid mediated fluoroquinolone 

resistance genes amongst enteric bacteria isolated 

from human and animal sources in Delta State, 

Nigeria. AIMS Microbiol 2021; 7(1): 75-95. 

22. Lavilla S, González-López JJ, Sabaté M, García-

Fernández A, Larrosa MN, Bartolomé RM, et al. 

Prevalence of qnr genes among extended-spectrum 

beta-lactamase-producing enterobacterial isolates in 

Barcelona, Spain. J Antimicrob Chemother 2007; 

61(2): 291-5. 

23. Hakanen AJ, Lindgren M, Huovinen P, Jalava J, 

Siitonen A, Kotilainen P. New Quinolone Resistance 

Phenomenon in Salmonella enterica: Nalidixic Acid-

Susceptible Isolates with Reduced Fluoroquinolone 

Susceptibility. J Clin Microbiol 2005; 43(11): 5775-8. 



DOI: 10.48305/jims.v40.i662.0124 
 
 
 

 

1- Infectious Diseases and Tropical Medicine Research Center, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 
2- Department of Infection Diseases, School of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 
3- Resident of Infectious Diseases, School of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 
4- Nosocomial Infection Research Center, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 
Corresponding Author: Morteza Pourahmad, Nosocomial Infection Research Center, Isfahan University of Medical Sciences, 
Isfahan, Iran; Email: mortezapourahmad@yahoo.com 
 

 

http://jims.mui.ac.ir 

 129 1401دوم اردیبهشت  یهفته /662ی / شماره 40سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

Journal of Isfahan Medical School Vol. 40, No. 662, 2nd Week, May 2022  
  

Received: 13.05.2021 Accepted: 29.01.2022 Published: 04.05.2022 

 

 
The Prevalence of Fluoroquinolone Resistant Genes in Clinical Isolates of 

Pseudomonas Aeruginosa of Plasmid Origin Isolated From Patients Admitted 
to Alzahra Hospital of Isfahan 

 
Behrooz Ataei1 , Abbasali Javadi2 , Leila Zarghami3 ,  

Fatemeh Nikookar3 , Morteza Pourahmad4  

 

Abstract 

Background: Production of plasmid-dependent quinolone resistant proteins is a major problem in treating 

infections, but the effect of these proteins on antibiotic resistance has not been explored enough. Therefore, this 

study was performed to determine the frequency of these genes in clinical isolates of Pseudomonas aeruginosa in 

Al-Zahra Hospital of Isfahan.  

Methods: This cross-sectional study performed in Alzahra Hospital in Isfahan during 2019-2020. Cultures from 

100 samples, positive for Pseudomonas aeruginosa were examined for the presence of qnrA, qnrB and qnrS 

genes by PCR and the frequency of this gene was assessed based on the ward and the source of the sample. 

Findings: Out of 100 Pseudomonas aeruginosa samples, 56 (56%) had at least one qnr gene. Thirteen of these 

samples contained two genes and one contained three qnr females. The frequency of gene based on hospital 

wards was significantly different (P < 0.001) but the number of genes based on hospital wards was not 

significantly different (P = 0.57). The frequency of qnrA in all samples was higher than qnrB and qnrS, but the 

type of gene did not differ significantly in terms of the sampling location (P = 0.36). Also, the frequency of the 

number of genes observed based on the sample source was not significantly different (P = 0.98). 

Conclusion: The findings of the present study indicate that the frequency of qnr genes in fluoroquinolone resistant 

(PMQR) samples in Pseudomodonas aeruginosa is high and this factor can lead to progressive antimicrobial 

resistance in different hospital wards. Therefore, it seems that the development of suitable antibiotic administration 

in hospitalized patients is an effective measure in controlling the spread of antibiotic resistance. 
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