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 شناسایی کاندیدمی به روش آگلوتیناسیون با استفاده از نانوذرات طلا

 
 5ريیه دهقان، پ4، ایمان زارعی3، حسیه هاشمی2، حسیه یًسفی داراوی1زیىب مًسایی

 
 

چکیده

ی یک رٍش سادُ ٍ سریع  ارائِ ،عفًَتی بسیار هْن از ًظر ابتلا ٍ هرگ ٍ هیر است ٍ بایذ بِ سرعت تشخیص دادُ ٍ درهاى شَد. ّذف از ایي هطالعِکاًذیذهی  مقدمه:

 .باشذ بادی هتصل بِ ًاًَررات طلا بِ رٍش اگلَتیٌاسیَى هی در خَى، با استفادُ از آًتیکاًذیذا جْت تشخیص هستقین هخور 

-PCRرٍش هَلکَلی  ّای هرفَلَشی ٍ عَاهل عفًَی با استفادُ از رٍشهثبت بِ لحاظ فًَگوی تْیِ شذ.  BACTEC از ًوًَِ 40 ،حاضر ی العِدر هط ها: زوش

RFLP .ادجَاًت کاهل تسریق بادی بِ خرگَش سالن ّوراُ با  شى تْیِ ًوَدُ ٍ جْت تَلیذ آًتی شذُ از کاًذیذهی هخلَطی از آًتی ابتذا از عَاهل جذا تعییي گًَِ شذًذ
ًاًَررات  ٍ گردیذ ییذأبادی ٍ کارآیی آى بِ رٍش الایسا ت گیری ٍ سرم تْیِ شذ. تَلیذ آًتی از خرگَش خَى شذ. پس از تسریق چْار یادآٍر ّوراُ با ادجَاًت ًاقص، ًْایتاً

ذهی، بر رٍی خَى هستقین از بیواراى ٍ خَى آلَدُ شذُ بِ تعذاد هشخص ّا هتصل شذًذ. رٍش ًاًَررُ برای تشخیص سریع کاًذی بادی طلا بِ رٍش شیویایی، بِ آًتی
 .در هحیط آزهایشگاُ هَرد بررسی قرار گرفتکاًذیذا هخور 

رٍش ًاًَررُ، حذاقل  cut offتریي عَاهل کاًذیذهی بَدًذ. در تعییي  شایع کاًذیذا پاراپسیلَزیسٍ کوپلکس  کاًذیذا گلابراتاٍ پس از آى  کاًذیذا آلبیکٌس ها: یافته

 100در خَى چْار بیوار در هقایسِ با کشت خَى، کاًذیذا هخور قابل شٌاسایی در خَى بیوار، یک هخور بَد. حساسیت ٍ ٍیصگی رٍش ًاًَررُ برای شٌاسایی هخور 
 .هحاسبِ شذ درصذ

ّای کاًذیذا باشذ، در صَرت  شى هخور یا حتی فقط آًتی 1کاًذیذهی کِ حاٍی هیکرٍلیتر از خَى فرد هشکَک بِ  15تحت شرایط آزهایشگاّی ها، اگر  گیسی: نتیجه

 .کٌصٍگِ شذُ با ًاًَررُ، در کوتر از یک دقیقِ آگلَتیٌِ خَاّذ شذ بادی هیکرٍلیتر از آًتی 35هجاٍرت با 

 بادی آًتی ؛آگلَتیٌاسیَى ؛ًاًَررُ ؛کاًذیذهی واژگان کلیدی:
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 مقدمه

،فلرَزبثعؼربتردىترَ ٍُترِقرَز کاًدیرد ّایهخورسیگًَِ

هخرا  ز فرس  بلةتاػثکاًدیدیاشیع زپَغت،ًاخيٍفسقت

ّرایغالنؾدٍُ زقَز ضؼفغعػتن یوٌب،هٌدرسترِػنًَرت

گس ًد. غلة،هَ ز کاًدیدیاشیعهْراخنػوقب،هْاخنٍکؿٌدُهب

گراُ ًتؿرازترِخرَىاکاًدیردهب ٍ ىکاًدید یًاؾب شٍزٍ  ٍلعِ

ترازتاؾرد.خرد ؾردىقرد ک یر ّای  خلبهربخًَب ىتِ ًد م

 شکؿتخَىفس ،تایاتدٍىػلائنتالعٌب، ترتلاترِکاًدید یّاگًَِ

گس  .کاًدیدهبتِغرِؾر  هوردٍ ترِخرَى،کاًدیدهبتلقبهب

یقا یاهصهيٍ زگعسیتٌْای  زگراىکاًدیدیاشیعخًَبهٌتؿسُ

ِهب  زقرد8-10ػاهر ؾرایغ،کاًدیرد ّرایتَ ًدترسٍشکٌرد.گًَر

. ز زٍپراّػرتٌد زقرد2-3ز هسی راٍّایخسیاىخَى ػنًَت

قالب، قػراظػلائنتالعٌبکاًدیدهبغعس ختكاقبٍؾاه تة،تب

 . 1اگلعػوب غتخَىتالا، ختلالا ؾ وبٍّعپسخنگب،فؿاز
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ّایهتؼد ی غت.کؿتخَى چازچالؽ،تؿخعفکاًدیدهب

کررِزٍؼ غررتاًد ز بلایرربتؿررخعفکاًدیرردهب غررتترراٍخررَ 

ّایهتؼد یکِزٍی ىقَز گسفترِ غرت زهس قر غاشیتْعٌِ

هَ ز کاًدیدهب،هثثتخَ ّدؾرد.ترِ زقد50تعوازیفقطی ٍلعِ

ػلاٍُّوعي هسهو ي غتچٌردزٍشترِبرَیتعاًداهردٍ یري ز

ِ یػاهرر ٍکاًدیررد یقررَزتب غررتکررٌِّررَش بلاػرراتب شگًَرر

کازچب ىخْت زهاىغسیغتِ غرتًعاهردُ غرت.قػاغعتضد

ترا یترِ لعر ضرؼفیؾٌاخت ًتربّایغسٍلَضی تسپایِتػت

ترا یهٌاغرةػتن یوٌبٍػدمتَ ًایبغاختهعرص ىکرافب ًتربغع

. 2،3اًعػتٌد

گلَکاىکِ زتعوراز ىهثرتلاتتا یگعسیزٍؼغسٍلَضی  ًد شُ

قػاغررعتٍ ختكاقررعت ىتررِتستعررة،تررِػنًَررت  ثررا ؾرردُ

گص زؼؾردُ غرت،تورتتر  عسگلَکراى زقد7/87-1/79ٍ87

ّایّایهَل َلبزٍؼ.زٍؼ 4-2اهوعط،هثثتکاذبخَ ّدؾد

قردتَ ًٌرد زغسیغ، کعقٍ  ز ی ختكاقعتتالاّػرتٌدکرِهرب

ّاترِز  زخَىؾٌاغایبکٌٌد ها ز یيزٍؼکاًدید خٌعیگًَِ

 قتوای لَ گبٍهثثتکاذبتالاغتٍّوچٌعي یري، لع قػاغعتتالا

ِّا غتاًد ز غاشیًؿدُتػت ردٍّور  . 1،4اخرا ز غرتسظًعػرتٌدً 

ًِراًَهتسّػرتٌدٍ ز100-1ذز  ًاًَهرَ  یترا تؼرا  ّرایشهعٌر

ؾٌاغبترِػلرتهَ  ،پصؾ بٍشیػتهختلففعصی ،ؾعوب،ػلَم

ّایهٌوكستِفس  ل تسًٍع ب،هغٌابعػب،ًَزی،ه راًع بٍٍیطگب

ّرایبرلاترِ ًد.ًراًَذزُفعصی بتَخِشیا یز تِخَ خلةکس ُ

یٌدغٌتص،غراشگازیشیػرتبٍ ػلت ثا ؾعوعایبًػثب،غَْلتفس

خْرتهد خلا شیػتبتاغایسهَ  ،ًػثتغطحتِقدنترالاػدم

ؾٌاغایب ّد فخاـٍقدپایعيتؿخعف،کازتس ّایهتؼرد ی ز

. 7-5ا ًدّایتكَیستس  زی، زهاىٍتؿخعفپعد کس ُغعػتن

تاتَخِترِ ّوعرتتؿرخعفغرسیغکاًدیردهبخْرتکراّؽ

 لررکسترس یّرایفرَ ػَ زلًاؾب ش ىٍّوچٌعيٍخَ چرالؽ

ّایتؿخعكبهَخَ ،تس ىؾدینتا شػلنًراًَکرِفسقرتبزٍؼ

هقرسٍىّایغسیغ،قػاظ، ختكاقبٍت ٌع یتَغؼِتصزگتس ی

ّرایهع سٍترب ز ئرِکرس ُخْرتتِقسفِترس یؾٌاغرایبػنًَرت

ِ.تؿخعفغسیغکاًدیدهبتْسُخَئعن ییر زٍؼّردفهرا ز ئر

 زخرَىفرس کاًدیرد غا ٍُغسیغخْتتؿخعفهػرتقعنهخورس

طٍگرِؾردُتراهؿ َکتِکاًدیدهبتا غتنا ُ شًاًَذز  بلایکًَ

.تَ کاًدید ّایضىتا یضد ًتب ًتب


 ها روش

ِتدستبهب شًَعیقاضسهطالؼِ  زتعوازغرتاىگعرسیتاؾدًٍوًَر

هاّرِ ًدرامگس یرد.تؼرد  16ی قنْاىببیر  ٍزُاظ  لصّس 

 زکاًدیرد هثثت شًظسٍخرَ هخورسBACTECخَىیًو40ًَِ

هػتقعن شتعواز ًبکِکؿتخَىهثثتترِلورا یًو4ًَِخَىٍ

،ضى ًترربی تتررد خْررتتْعررِ ٍزیؾررد.کاًدیرردهب  ؾررتٌدخوررغ

تعواز ى زقردگًَرِؾٌاغرایبBACTECؾدُ شّایخد کاًدید 

گس ید.set upتْعٍِزٍؼًاًَذزُکاًدید تا یضد ًتبؾدًد،

بیواساى BACTEC ی بشسسی نوونه -1

کؿتخَىهثثتتِلوا فًَگوب، شهرایؽی زیافتًوًَِپع ش

 هعصیتِزٍؼگعوػا ًدامگسفت.ی کطسُ شخرَىهػتقعنٍزًگ

خْتزؾدػَ ه ػنرًَبترسزٍیهورعطکؿرتBACTECًوًَِ

غاتَزٍ کػتسٍش گازقاٍیکلس هنٌع  کؿت   ُؾردٍترِهرد 

 ً َتررِگس یررد.گررس  غرراًتبی زخرر37ِغرراػت ز هررای48-24

ؾدُتا ًدامهس قر تؼردی شهرایؽ، ز بّایهخوسیخد کلٌب

 شزٍؼّرا،یخد یِخْتتؼععيگًَِهقطس غتسی ًگْد زیؾدًد.

  غتنا ُؾد.PCR-RFLPهَل َلبا

  سوش هولکولیاص تطخیص هخوشها با استفاد 

 شزٍؼ،کرازذDNAخْرت غرتخس ج :DNA غتخس جًٍگْد زی

خَؾاًدى غتنا ُگس ید.تدیيقَز کِی لَج شکلٌبتراشُترِ

هع سٍلعترس بهقطرس غرتسی 50لعتسیقراٍیهعلب5/1هع سٍتعَج

 کعقِ زقورام بخرَؼ20هٌتق ؾد.غپعهع سٍتعَجتِهد 

غاًتسینعَضؾرد.هرایغ10000 کعقِتا ٍز10کس زگسفتٍتِهد 

کازذتَ تِهع سٍتعَجخدیدهٌتق ؾدٍتراDNAزٍیبکِقاٍی

. 8اگس  کس زگسفتغاًتبی زخِ-20شهاى غتنا ُ ز های

 Polymerase chain reaction یپلعوررس شاٍ کررٌؽشًدعررسُ
PCR:ِ هَخررَ  زITS1-5.8S-ITS2ضًرربیتررس یت ثعررسکطؼرر

لعترسی،هع س25ٍزیثَشٍهبٍتس یی ٍ کٌؽDNAکوپل عضًب

ITS1هع سٍلعتس شّسپس یورسMastermix2x،75/0هع سٍلعتس5/12

ITS4ٍپس یورررررس ˊTCCGTAGGTGAACCTGCGG 3ˊ5ا

 ترررررِغلظرررررتˊTCCTCCGCTTATTGATATGC 3ˊ5ا

ی غررتخس جؾرردُ شهخوسّرراDNAٍهع سٍلعتررس2پع َهررَی،10

هرَ  PCRترس ی خرس یهع سٍلعتس بهقطس غتسی  غتنا ُؾد.9

ی زخ95ِقس زتبیتوتتسًاهThermal cyclerِفَ  ز غتگاُ

 اًعرِ،20گس  تِهد غاًتبی زخ95ِ کعقِ،5گس  تِهد غاًتب

گرس  ترِغراًتبی زخ72ِ اًعِ،45گس  تِهد غاًتبی زخ56ِ

غرع  ٍ ز ًتْرا35ترِقرَز 72ترا95 اًعِ، ش های30هد 

. 8ا کعقِکس زگسفتٌد5گس  تِهد غاًتبی زخ72ِ

ّرررای ًررردًٍَکل ررراشترررا ًرررصینPCRّضرررنهوكرررَلا 

ترس ی:Restriction fragment length polymorphism RFLPا

هع سٍلعترس10هع سٍلعتسی،15تس یی ٍ کٌؽPCR-RFLP ًدام

هع سٍلعترس ش ًرصینx10،5/0هع سٍلعتس شتافسPCR،5/1هوكَی
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MspIٍ3 هع سٍلعتس بهقطس غتسی تصزیقب غتنا ُؾدٍتِهد

. 9اگسفتگس  کس زغاًتبی زخ37ِ کعقِ ز های90

1ٍترِتستعرة زضیPCRٍRFLPهوكرَلا  ل تسٍفَزش:

40ِ زقد گازشتِهد 5/1 یهػرتقعن کعقِتراخسیراى ل تسیػرعت

بَیکطؼا پع ش ًدامترسؼترا ًرصینی ل تسٍفَزشؾدًد. ًد شُ

 هدُ غت.9 ززفسًع

هاای اختاایای    باادی  ساخت نانورسات کونظوگه ضذه با آنتی -2

 ضذ کانذیذا

کاًدیرد ّرای ختكاقربضردترا یًاًَذز  کًَطٍگِؾدُتا ًترب

ؾٌاغرب  ًؿرگاُؾٌاغربٍکرازذ زگسٍُ ًگ هطاتقزٍؾبکِکثلاً

2019ٍّو راز ى زغرایHashemiػلَمپصؾ ب قنْاىتَغرط

ّرایهختلرفخرد تِقَز هختكسگًَِ.،غاختِؾدًد ًدامؾدُ

ذٍبٍ غررتگاُ-ؾرردُ شکاًدیرردهبتررا غررتنا ُ شزٍؼفسیررص

.گس یدضىهخلَ تْعِهخوسّاؾ ػتِؾدٍ ًتبیغًَع اتَز، یَ زُ

Bradfordٍضىتْعرِؾردُ شزٍؼخْتغٌدؽهعص ىپسٍت عي ًترب

 . 10اٍّو از ى غتنا ُگس یدHashemiهطاتقزٍؼ

2ِیر خسگرَؼ:کانذیذابادی ضذ  آنتی ی تهیه غرالنیهاّر

گعرسیؾردٍخسید زیٍپع شغاشگازیتاهوعط، شکلة ىخَى

 زغسم،ترِزٍؼکاًدید تا یضدخْت بوعٌاى شػدمٍخَ  ًتب

ضىهخوسیتْعرِؾردُّورس ُترالعتس ش ًتب لایصػو ؾد.ی هعلب

کاه فسًٍدهخلَ ٍپع شًعنغراػتکرِترالعتس  خَ ًتهعلب1

.گس یردزٍتاتَزؾع ؾد،تِقَز شیسخلدیتِخسگَؼتصزیرق

 ٍّنتِ شّنٍترِّوراىیّای ٍم،غَمٍچْازمتِفاقلِیا  ٍز

ضىتا  خَ ًتًاکففسًٍدتِخسگَؼتصزیرقؾرد.یر هعص ى ًتب

گعرسیٍغرسم ىّنتِپع شیا  ٍزچْازم شکلةخسگرَؼخرَى

. 10اگس  ًگْد زیؾدغاًتبی زخِ-20تْعٍِ ز

تا ی زخَىخسگَؼپع شخْت بوعٌاى شتَلعد ًتبالایضا:

، شزٍؼ لایرص  غرتنا ُؾرد.خْرتکرَ کاًدیرد ضىتصزیق ًترب

ضىتِ غت زکفپلعت، ش ًتبکاًدید ضىهخوس کس ى ًتبcoatا

غردین465/1گرسمکستٌرا غردین795/0ٍ هدُ زتافسپَؾاًٌدُا

5/1،10/1ٍّرایغب بهقطس زکتغب500ّعدزٍضىکستٌا  ز

پلعرت لایرص هع سٍلعترسترِچاّر 100تْعِؾد. شّسزکرت20/1

37ِػت ز هایغا1 ضافٍِپلعتتِهد  گرس  ٍغراًتبی زخر

گس  کرس زگسفرت.هوتَیرا غاًتبی زخ2ِ-8غاػت ز های24

غدینگسمکلسید5/8ّاتاهولَیؾػتؿَاتازچاّ 3پلعتخالبٍ

 زی لعتس بهقطس ،ؾػتؿَ   ُؾردًد.20غبتَئعيغب5/0ٍ

فس ً َتاغررعَىزکعررقؾرردُ زتررا100/1هع سٍلعتررس ش لثررَهعي200

غبتافسفػنا غایلعي خْتپسغب500تا20غبتَئعيغب2/0ا

ضىکرَ ًؿردُ،ترِتوراهبکس ىفضاّایخالبکفپلعتکِ ًترب

37ِغاػتکِپلعت ز های1ّا ضافِؾدٍپع شچاّ  ی زخر

تازؾػتؿرَ   ُؾردًد. شغرسم3ّاگس  کس زگسفت،چاّ غاًتب

تا یٍغرسمکٌترسیاغرسمخسگرَؼغرالن ترای ًتبخسگَؼقاٍ

هع سٍلعترس ش100تْعر100/1ٍِ غتنا ُ شترافس ً َتاغرعَى،زکرت

غرراػتکررِ ز هررای1ّررا ضررافِؾرردٍپررع شّرراتررِچاّرر  ى

100تازت رس زؾرد.3گس  کس زگسفتٌد،ؾػتؿَهدد  ًغاًتبی زخ37ِ

لٍعتسهولَیکًَطٍگرِا  Goat-anti-rabbit secondary antibodyهع س

زکعرقHorseradish peroxidase 1000/1اکًَطٍگِؾدُتا ًرصین

غرراػت ز1ّررا ضررافٍِؾرردُ زتررافس ً َتاغررعَىتررِچاّرر 

هع سٍلعترس100گس   ً َتِؾدًد.پع شؾػتؿرَ،غاًتبی زخ37ِ

ع شٍپرر TMB stabilized substrate شهولررَیغَتػررتس ا

هع سٍلعترس شهولرَیهتَکرفکٌٌردُا غرعدغرَلنسی 50 کعقِ،5

ّراّا ضافِؾدٍ زًْایتخربًَزیچاّر ًسهای تِچاّ 2

زیردزخرَ ًؽؾرد.تَلعردًراًَهتستَغرط لایرص 450 زبَیهَج

تا ی زخسگَؼتِزٍؼ لایرص   ثرا گس یرد.ترس یتخلرعف ًتب

گَؼ شزٍؼ هًَعَمغرَلنا  غرتنا ُؾرد.ّا شغسمخستا ی ًتب

ٍّو راز ىترHashemiِّایتخلعفؾردُهطراتقزٍؼتا ی ًتب

. 10اًاًَذز  بلاهتك ؾدًد

ّرایضردترا یًاًَذز  کًَطٍگِؾردُترا ًتربcut offتؼععي
تس یتؼععيقد ک هعص ىهخوسیکِکعتتَ ًرایبؾٌاغرایبکاًدید :

ّررایکلٌرربترراشُغررَیِ ى زخررَىز   ز ، تتررد غَغپاًػررعًَب ش

تْعرِؾرد.ترا غرتنا ُ شلام، ز بهقطرس غرتسی کاًدید هختلف

غب ش یيغَغپاًػعَىتؼعرعيٍغب1هعص ىهخوسهَخَ  ز،ً َتاز

غبغسمفعصیَلَضیغب1هخوس ز106 ش ىغَغپاًػعًَبتاغلظت

ّررایتْعررِؾررد. ش یرريغَغپاًػررعَىتررِزٍؼتعتس غررعَىزکررت

ٍخْرررت  ؾرررتيگس یررردٍتْعررر105،104،103،102،101ٍ100ِ

ضىٍترا غرتنا ُ شغپاًػعًَبتراتؼرد  هؿرخفهخورسٍ ًتربغَ

30ًَِترت3ٍ ز6000 غتگاُّوَضًایصزتا ٍز  یّورَضًعصُ اًعر

هع سٍلعتس شخَىغرالن450خد گاًِ، زّسکد میلَل7ِؾدًد. ز

تراغرسمفعصیَلرَضی3ت1ِا شًظسٍخَ کازذکاًدید  کِتًِػثت

هع سٍلعتس شّسزکتهؿخفتِ یي50زکعقؾدُتَ ،زیختِؾدٍ

َلَلِ ِّا ضافِؾد.پع شهخلرَ ؾردى،زٍؼًراً یذزُزٍیّور

زؤیرت گلَتعٌاغرعَىتراچؿرنغعرسٍ شخْرتگس یدّا ًداملَلِ

.هػلحهَز تسزغبکس زگسفتٌد


 ها افتهی

ّایلاشمتاتعوازغتاى لصّرس اظ  قرنْاى،تعوراز ىپع شّواٌّگب

هؿ َکتِفًَگوب شًظسپصؾ هتخكفکرِکؿرتخرَىترس ی

هَز هطالؼِکرس زگسفتٌرد.قاقر  ى، زخَ غت   ُؾدُتَ  ّا ى
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هػرتقعن شیًو4ًَِهثثتتِلوا فًَگوبBACTECًٍو40ًَِ

 زتسزغربکؿرت.تعوازخْرتتسزغربزٍؼًراًَذزُترَ ُ غرت

ّایهثثتتِقَز لامهػتقعن،هخوس،تلاغتَکًَعدیٍّایفخَى

هرَز PCR-RFLP،21ّراترِزٍؼ زؾٌاغایبگًَِهؿاّدُؾد.

هررَز 8،عٌعٌػررعع  تل/کاًدیررد  لثع ررٌع تررِػٌررَ ى زقررد8/53ا

 ترِ زقرد5/20هرَز ا8،کاًدید گلاتس ترا تِػٌَ ى زقد5/20ا

 ترِ زقرد2/5هرَز ا2ٍکاًدیرد پاز پػرعلَشیعػٌَ ىکوپل ع

 .1ؾٌاغایبؾدًداؾ  کاًدید تسٍپع الععػٌَ ى




  PCR-RFLPهای هخوشی به سوش  ضناسایی جذایه .1 ضکل

 33 -کانذیذا گلابشاتا 38و  32 -کانذیذا آلبیکنس 37 و 35، 34، 33)

 M( و کانذیذا تشوپیکالیس 39 و 36 -کانذیذا پاساپسیلوصیسکوپلکس 

bp 133هاسکش 



ترا یضردیعردتَلعرد ًترب بلاترس یتی زتَلعدکعتًاًَذزُ

ترِ ى، شزٍؼکاًدیرد ضى زخسگَؼپع شتصزیرق ًتربکاًدید 

تس ترسیغرسمخسگرَؼا ش4 لایص  غرتنا ُؾرد.کرِخرربًرَزی

ضىًػثتتِغسمخسگَؼکثر  ش پع شتصزیق ًتب154/2ت504/0ِ

 .2یعدکس اؾ   تا یضدکاًدید یبز تضى،تَلعد ًتبتصزیق ًتب




طى )کنتشل( و جزب  جزب نوسی سشم خشگوش قبل اص تضسیق آنتی .2ضکل

طى )تست( جهت بشسسی تولیذ  نوسی سشم خشگوش بعذ اص تضسیق آنتی

 طى بادی دس سشم خشگوش پس اص تضسیق آنتی آنتی



کاًدیرد قػاغعتٍٍیطگبزٍؼًاًَذزُتس یؾٌاغایبهخورس

خَىتعوازهؿر َکترِکاًدیردهبترِزٍؼی زخَىچْازًوًَِ

،BACTECهػررتقعنٍپررع ش ًدررامکؿررتخررَى،تررا غررتگاُ

هواغثِؾد. زقد100

 زتسزغبقد ک هعص ىهخوسکات تن ع تَغطزٍؼًراًَذزُ

خَىفس غالنکرِیزٍیًوًَِ زخَى،تا ًدام شهایؿا ه سزتس

زٍیکؿرتٍّوچٌرعيترس لَ ُؾدُترَ کاًدید تاتؼد  هؿخف

 ش فس  هثتلاتِکاًدیدهبتِ یيًتعدِزغعدینBACTECّایخَى

ّرایهخورسضىکِ زقَز ٍخَ تٌْای هخوسٍیاًعصتٌْا ًترب

 زخَىٍتدٍىقضَزخَ هخوسّرن یريتػرت زقرَزتبکرِ

عتاغسمفعصیَلَضیزکعقؾَ ،فازؽ ش3ًَت1ِخَىتعوازتًِػثت

 .3کاًدید ، زکوتس شی  کعقِهثثتخَ ّدؾداؾ  یگًَِ




جواس ضذى  واکنص آگلوتیناسیوى ایجاد ضذه حایل اص هن .3ضکل 

نانورسه با خوى حاوی هخوش ی هحلول ساخته ضذه



ّوچٌررعي زتسزغرربتػررت شغَغپاًػررعَىتس ی َغررپَزٍى،

.ؾدلاکتَفسیيٍهایغکعػتتِػٌَ ىکٌتسی غتنا ُ



 بحث

بررلاخْررتؾٌاغررایبغررسیغیزٍؼًرراًَذزُ،قاضررسی زهطالؼررِ

کاًدیدهبهَز تسزغبٍػَ ه کازچبخرد ؾردُ شخرَىتعوراز ى

هؿ َکتِفًَگوبًعصهَز هطالؼِکس زگسفتٌد.

کاًدیررد ّواًٌرردهطالؼررا پعؿررعي ز یررس ىٍخررازج ش یررس ى،
تسیيػاه کازچبهػثةفرًَگوبترَ .تسیيٍ قلبؾایغ، لثع ٌع

یکاًدیدهبتػتِتِّای یدا کٌٌدُبثقهطالؼا  پعدهعَلَضی،گًَِ

 ی،غيٍ یدا هقاٍ ّایشهعٌِخغس فعایبهختلف،تعوازییِهٌطق

.بثرقًترایح 11اترَ   زٍیب زتعيکؿرَزّایهختلرفهتنراٍ 

ػاهر کاًدیردهب، لثع رٌعّایغعرسگًَِ،ضسقایقاق  شهطالؼِ

تاؾردکرِهربکاًدید پاز پػعلَشیعٍکوپل عکاًدید گلاتس تاّایگًَِ

 ،13اٍّو راز ىCharsizadeh یيًتعدِتاًتایحگص زؼؾردُتَغرط

Jabari14اٍّو از ى ،Razzaghiز یرس ىٍترا 15اٍّو از ى 

  ؾرت.پَؾراًب زتسشیر ّرن 12اٍّو راز ىAgnelliیهطالؼِ

 زتسشیر تقسیثرا100ًهؼرا یتسٍپع رالععّرای گسچِفس ٍ ًبگًَِ

 هاتاًترایح گص زؼؾدُ غت.102تافس ٍ ًبکاًدید گلاتس تاّوپای

Montagnaِگص زؼؾدُتَغرط یٍّو راز ى ز یتالعراکرِگًَر

ٍّو راز ىکرِکورپل عAlp، 17اتسٍپع رالععٍغپعگلاتس تا
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، ًررد شکاًدیرردهبخررد کررس ُز تسٍپع ررالععٍتؼرردپاز پػررعلَشیع

 . 16اًد ؾتهطاتقت

زٍؼ غرتاًد ز بلایرب،زٍؼکؿتخَىکِ زقرایقاضرس

 ًداهدتاهخوسزٍشتِبَیهب3-5خْتتؿخعفکاًدیدهب غت،

چس کرِگس  ،تِکدزیت ثعسؾَ کِهَخةهثثتؾدىکؿتخَى

ّایهختلفکاًدید هتنراٍ شهاىهثثتؾدىکؿتخَىتس یگًَِ

ِ،. ز کثرسهرَ ز  18ا غت یًترایحکؿرتخرَى زهس قر  ٍلعر

قررای قتضرراز،ًاهؿررخف غررتٍتعوررازیٍقتررب زتعورراز ى ز

. 24-19ا زقدًثَ ُ غت50قػاغعتکؿتخَىتعؽ ش

 زتسزغبقد ک هعص ىهخوسهَخَ  زخَىخْتهثثتؾدى

زٍؼًرراًَذزُ، یرريهطالؼررًِؿرراى   کررِ زقررَز ٍخررَ تٌْررا

ّایهخوس زخَىٍتدٍىقضَزخَ هخوسّن یيتػرتضى ًتب

تاغرسمفعصیَلرَضیزکعرق3ت1ِِخَىتعوازتًِػثت زقَزتبک

، زکوتس شی  کعقِهثثتخَ ّردکاًدید یؾَ فازؽ شًَعگًَِ

تراتاؾد.ؾد.ؾایدتتَ ىگنتتػت شقػاغعتخَتبتسخَز  زهب

تَخِتِػدمٍ کٌؽتػتتراغَغپاًػرعَىهخورستس ی َغرپَزٍى،

،ػٌررَ ىکٌتررسی غررتنا ُؾرردًدهررایغکعػررتٍلاکتررَفسیيکررِتررِ

.تاؾد ختكاقعتتػتّنکات کثَیهب

تؿخعفکاًدیدهبتا غتنا ُ شًاًَذز  برلاٍترِزٍؼتْعرِ

ؾدُؾایدتتَ ىگنتهس ق  ٍلعِز گرز ًدُ غرتٍخْرت  ثرا 

کازتس یتَ ى ى زتؿرخعفکاًدیردهبًعراشترِهطالؼرا تػرعاز

ػتقعنخَىتعواز ىهؿ َکترِکاًدیردهبهیزٍیًوًَِتعؿتسیتس

زٍیتعواز ى ًدامخَ ّدؾردًص ی تسیتاؾد. یيکاز ز یٌدُهب

هلرصمترِ،تاؾردهربBACTECٍتا غتاًد ز بلایربکرِ شهرایؽ

 کعق ختكاقرعتٍیهثثتکاذبٍهٌنبکاذبٍهواغثِیهقایػِ

اًِپررع شغررن قاضررسهتیتاؾررعن. زهطالؼررِقػاغررعتزٍؼهررب

زٍیچْرازتعورازترِزٍؼهػرتقعن جزٍؼتٌْاتَ ًػتعنترسغت

 ً ِّرسچْرازهرَز کثر ٍتؼرد شتػتز هو تصًعنٍتاٍخَ 

 هراًعراش،تْعِؾدُهثثتتَ ًردی ًدامکؿتخَىتِزٍؼًاًَذزُ

 ًدامکاز زتؼد   فس  تػرعازتعؿرتسی  ؾرتٍِ زشهراىیتِ   هِ

پریسًثَ ُ غت. خعس ه اىیپسٍضُ

ّای یوًََلَضی هثتٌبتسفٌراٍزیلات رع ش یستراشترِتػت

 ًرد.ّایتؿخعكبغسیغٍ غاىهَز  غتنا ُکس زگسفتِػٌَ ىزٍؼ

ترا یضىیا ًتربیپعًَد ًتب شهایؿا لات ع گلَتعٌاغعَى،تسپایِ

 زغطَحٍغرعؼب شذز  پلعورسیلات رعٍ یدرا  گلَتعٌاغرعَى

گسیرصؾًَد.تازغطوبٍهاّعت بّا غتنا ُهبخْتتؿخعفتعوازی

کرٌؽهػرتقعن ٍغتتَ ىذز  لات عهو ي غتغثةتسّرنیا ب

بَزکلبقػاغرعتٍ َ ه ػنًَبتاغطحلات عگس  . زقالبکِتِ ػ

ثَ یافتِ هاهؿر لا ًاؾرب شّا زغایٍیطگب یيتػت ّایگرؾتِتْ

ّاٍ زًتعدًِتایحهثثرتٍتا یضىٍ ًتبّایغعس ختكاقب ًتبٍ کٌؽ

 . 25،26اهٌنبکاذبّوچٌاىٍخَ   ز 

ّررایهَل ررَلب، گسچررِهررد شهرراى شهررایؽخْررت ززٍؼ

تؿخعفهع سٍ زگاًعػنکَتاُتَ ُ، هراًعاشهٌردهرَ  ٍ غرتگاّایب

خا ز غتسظًعػتٌد.تؿخعفکرازذترِبرَزخاـّػتٌدکِّوِ

گعرس ٍّایتوقعقاتبقَز هباُهػتقعن شًوًٌََِّش ز شهایؿگ

تَخِتِقػاغرعتترالایّایهتؼد ی غت.تا زتالعي چازچالؽ

ّاتالاغرت. قتوای لَ گبٍهثثتکاذب ز ى،ّایهَل َلبزٍؼ

ّ زٍؼًاًَذزُّسچٌد ِصیر هترد  هراًعاشهٌرد،ترسخَ ّردترَ یٌر

ٍخرَ  کعقرِ زقرَز 1ّایخاـًعػتٍ زکوترس ش غتگاُ

تَ ًدغسیغ زهاىکرازچبخرَ کازذ،هثثتخَ ّدؾدٍپصؾ هب

 ز  غاشکٌدکِ یيتاػثهقسٍىتِقسفِتَ ى یيهتدخَ ّدتَ .

ِ شخولِتػت ضى زیؾرٌاخت ًتربّایغرسٍلَضی ترسپایر

ضىگلَکاى غتکِػلاٍُتس یٌ ِی  ًتبؾٌاغب،تػتتتا یکازذ

یتاؾرد، ز یرَ زُّایهخوسیخرٌعکاًدیرد هربکازذ یَ زُ ز

ِّای یگسچَىکازذکازذ  ی غرپسضیلَظٍفَش زیرَمٍّرایزؾرت

ّوچٌعي زتسخبهَ  غرر یبٍخرَ   ز . یريتػرتتورتتر  عس

گلَکاىهَخَ  زهورعطًعرصکرس زگسفترٍٍِ کرٌؽهثثرتکراذب

تاػث یدرا هؿر لاتبتَ ًدلات عهبی ّد.تصزگتَ ى ًد شُهب

ّایکعرتغرسٍلَضیٍیرات س زپرریسی زهاًدگازیهَ  ٍهولَی

 شهایؽگس  .ًاًَذز  بلاتِػلت  ؾتيچگالبخراـًٍػرثت

ترا یضىیا ًتبّایکَی ًتبغطحتِقدنتالا،تاػث یدا ٍ کٌؽ

کًَطٍگِؾدُتِ یيًراًَذز  تراهع سٍ زگاًعػرنهرَز تدػرعٍ

گس  .تدیيؾ  تا غرتعاتبّایهَخَ  زًوًَِهبضى ًتبوالاً قت

بًعص،هَخةقػاغرعتترالا ز یريزٍؼئضى زهقا یسخصتِ ًتب

ّرایتؿخعكرب شخولرِؾَ .تِّورعي لعر  هرسٍشُ زتػرتهب

 ًد.ّایغسٍلَضی ،ًاًَذز  خایگاُتِخكَـپعد کس ُتػت

Hashemiتررس یؾٌاغررایبهخوررس،2019غررایٍّو رراز ى ز

ترا یکًَطٍگرِ ًتبیکاًدید تا غتنا ُ شًاًَذز  بلا،پع شتْعِ

ِ ّرایترِؾدُتاًاًَذز  بلاتسضدػَ ه ػنرًَبٍ ضیٌرای،ًوًَر

 هدُ ششًاىؾاکب شٍ ضیٌعتز هَز تسزغبٍ زهقایػرِترا غت

 یيزٍؼز ترس یکؿتتسزغبًوَ ًدکِقػاغعتٍ ختكاقعت

. 10ا ًدگص زؼکس ُ زقد100هخوسکاًدید 

Bansod28ا،ػعٌلررٍَّو رراز ى 27اٍّو رراز ى ،Zhaoٍ

، شخولرِهوققرعي یگرسی 30اٍّو راز ىHu ٍ 29اّو راز ى

 شًراًَذز  برلا غرتنا ُکاًدیرد کِتس یؾٌاغرایبهخورسّػتٌد

هخوسقتبترازٍؼیلاشمتِیا  ٍزی غتکِتؼععيگًَِ. ًدکس ُ

 غتاًد ز بلایبکًٌَبًعصهعػرسًثرَ ًٍُعراشترِ ًدرام شهایؿرا 

تٌْراکرا ز غرت،ٍزٍؼکؿرتBACTECب  ز . غرتگاُت وعل
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کررِپصؾرر   زٍیهخوررستررَ ىهع سٍ زگاًعػررنز ًؿرراى ّررد

ِکٌد. زفًَگایز ؾسٍعهبًتب  هخورسییقَز ػدمپاغخگًَر

کازچبًوایدیرایتِ زهاىهو ي غت زخَ غتتِؾٌاغایبگًَِ

ًَع  زٍز تغععس ّد.تس یپصؾ هؼرالحتؿرخعفهع سٍ زگاًعػرن

کِتاکتسیتاؾدیاکازذتػعازهْن غت.کاتر ذکرس غرت  زٍّرای

 یتِّاّواًٌدکسٍشُتاؾٌد هاتسخبگًَِضدکازچبتػعاز ًدکهب

تاؾد.بَزذ تبتِ  زٍیفلَکًَاشٍیهقاٍمهب



 گیری نتیجه

ِیٍؼًاًَذزُز زغردکرِ خعرسترًِظرسهربیتْعِؾدُ زهطالؼر

تَ ىًٍعاشتِ غرتگاُتسّایکث  شخولِشهاىّایزٍؼهودٍ یت

تس غت هراتراّاٍتدْعص  خاـز ًد ؾتٍِ گسچِتاقدیّصیٌِ

تَخِتِ ّوعتغسػت زتؿخعفکاًدیردهبخْرتخلرَگعسی ش

 ّوچٌاى ًدام ىهقسٍىتِقسفِخَ ّردترَ .،ػَ زلًاؾب ش ى

خْت غتنا ُزٍؼ گلَتعٌاغعَىتا غرتنا ُ شًراًَذزُ زتؿرخعف

.ؾَ فًَگوب،هطالؼا تعؿتسیتَقعِهب
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IR.MUI.MED.REC.1399.221ٍغرعلِ ش  ًؿرگاُتدیي.تاؾدهب
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Abstract 

Background: Candidemia showed high morbidity and mortality and should be diagnosed immediately. The aim 

of this study was to provide a simple and rapid method for direct detection of Candida in the blood, using 

conjugated antibodies with gold nanoparticles by eht agglutination method.  

Methods: In this study, yeast species isolated from 40 blood samples of patients tested by the BACTEC method 

were used.  After identifying the etiologic agents by morphological and molecular methods, a mixture of yeast 

antigens was prepared. Briefly, a mixture of antigens was prepared from the Candida isolates detected from 

candidemia, and injected into healthy rabbit skin with complete adjuvant to produce antibodies. After injecting 

the incomplete adjuvant in four reminders, blood samples and serum were finally prepared from the rabbit. 

Antibody production and its efficacy were confirmed by ELISA method. Gold nanoparticles were chemically 

conjugated with antibodies. For rapid diagnosis of candidemia, the nanoparticle method was examined on the 

blood of four patients and blood contaminated with a certain number of Candida yeasts in the laboratory. 

Findings: Candida albicans was the most common etiologic agent of candidemia, followed by Candida 

glabrata and Candida parapsilosis complex. In determining the tue-foo  nanoparticle method, the least yeast 

detectable in the patient's blood was one yeast. The sensitivity and specificity of the nanoparticle method for 

detecting Candida in the blood of four patients compared to blood culture was 100%. 

Conclusion: Under our laboratory conditions, if testing 15 µl blood of a suspected patient to candidemia 

containing one yeast or even just Candida antigens tesfpte to 35 microliters of the ltlfstreptntp conjugated 

antibodies, it shows agglutination during one minute. 
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