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 در اصفهبن یستیسبلاستوسمختلف  یهب یپدر سبة تب یپروتئبز یتفعبل

 
 4یآباد وجف یورزهرا غ، 3داراوی یوسفی حسیه ،2مبارکه موسوی سمیه، 1داوش خسروی فرزیه

 
 

چکیده

اس هَخَدات  یعیٍس یفدستگبُ گَارش اًسبى ٍ ط ی یبختِ تک تزیي یعهتحزک بَدُ کِ در حبل حبضز ضب یزٍ غ یخبرج سلَل ای یبختِ ، تکیستیسبلاستَس مقذمه:

هْن در  یفبکتَرّباس  یکی ،یستیسبلاستَساست. پزٍتئبس  یشبزاًگ ٍ سلاهت افزاد بحث یوبریاهب ًقص آى در ب گذرد، یآى ه ییاس ضٌبسب یکِ سهبى طَلاً یيست. بب اا
 .قزار گزفت یآهذُ هَرد بزرس دست  بِ  یپتب در چٌذ سبة یپزٍتئبس یتهطبلعِ فعبل یي. در اببضذ یعلائن ه یدبدا

 یّب ٍ ًوًَِ یذگزد یبزرس یکزٍسکَپیصَرت ه  ّب بِ ضذ. ًوًَِ یآٍر ضْز اصفْبى خوع یطگبّیکٌٌذُ بِ هزاکش آسهب فزد هزاخعِ 600هذفَع  ی ًوًَِ هب: روش

 ّب  تبیپ سبة ًوَدى هطخص بزای. یذصَرت خبلص خذا گزد  ّب بِ یستیسبلاستَس یکَلکطت دادُ ضذًذ، بب استفبدُ اس رٍش فب یطهثبت در هح یستیسبلاستَس
(Polymerase chain reaction )PCR رٍش  یپزٍتئبس یتفعبل یببی. خْت ارسیزفتاًدبم پذ یتَال  ییيٍ تعGelatin/SDS-PAGE هَرد استفبدُ قزار گزفت. 

تعذاد،  یيضذ. اس ا PCRًوًَِ در کطت هثبت ٍ  34هثبت بَد کِ  یستیس( اس لحبظ بلاستَسدرصذ 33/8ًوًَِ ) 50 یکزٍسکَپی،ه ینهستق یدر رٍش بزرس هب: یبفته

هختلف هطَْد بَد.  یپزٍتئبسّب یتحبصل اس فعبل یببًذّب یشتفبٍت سب، هختلف ّبی تبیپ سبة در. یذخذا گزد 6ٍ  1-3 یپتب ًَع سبة 4ٍ  یذگزد یتَال ییيًوًَِ تع 18
 .بَد ّب یپتب سبة یزببًذّب کبهلاً هتفبٍت بب سب یالگَ 6 یپتب . سبةیذبِ صَرت هطتزک هطبّذُ گزد یلَدالتًَیک 20ببًذ بب ٍسى  یک 1-3 یپتب در سبة

 ّبی یپتب در ًَع سبة ییسا یوبریب ٍ احتوبلاً یبز تفبٍت پزٍتئبس یلیدل تَاًذ یکِ ه یذهطبّذُ گزد یببًذ پزٍتئبس یشتفبٍت سب ،هختلف ّبی یپتب در سبة گیزی: نتیجه

 .بِ دست آهذ یاعتوبدتز قببل  یحکطت هذفَع، ًتب یطاس هح یکَلهطبلعِ بب اًدبم رٍش فب یيببضذ. در ا هختلف 

 پزٍتئبس یپ؛تب سبة یوزاس؛پل یا یزٍُاکٌص سًد ؛یستیسبلاستَس واژگبن کلیذی:

 
مختلف  یهب یپدر سبة تب یپزوتئبس یتفعبل .سّزا یآببد ًدف یَر، غداراًی حسیي یَسفی هببرکِ سویِ، هَسَی، داًص فزسیي خسزٍی ارجبع:

 288-294(: 669) 40؛ 1401هدلِ داًطکذُ پشضکی اصفْبى . در اصفهبن یستیسبلاستوس

 

 مقدمه

 یتت دس دػتتشهبگ اتتواسؽ ا ؼتتب    ع ای یبخشتت  ستت  ،یؼتتشیغثلاػشوػ

. ثبؿتذ  یمت  یلاػتششاموود  ی اػز ک  مشؼلق ث  ؿبخ  یوا براص ح یؼی ػ

 فتش سا دس ػشاػتش    یلیتبسد م 2ستب   1 ،ا هتل  ینک  ا ؿود یصدگ م ینسخم

 rRNAط   یتل   سحل  یت  (. ثتش اػتبع سدض  1خهب  آلودگ کشدگ اػتز   

 SSU ،)22 ؿتذگ    ییؿوبػتب  یوا بردس ا ؼب    دس ا واع ح یخسب ػبة

اص  یؾؿتذگ، امتب ثت    س ا ؼب  اضاسؽ د 12   1-9 یخسب (. ػبة2اػز  

 (. 3ذ  ثبؿ یم 1-4 هبی یخهب مشثوط ث  ػبة سب دسكذ اضاسؽ 90

امتب   اتزسد،  یمت  یؼت  اساب  یتن ا ییقتش  اص ؿوبػتب   یت  کت    ینثب ا

 ختتود   یتتن. ثتتب اثبؿتتذ یمتت یتتضثشا ه آ  همچوتتب  ثحتت  صایتتی یمتتبسیث

 ی،اػتهب،، دسد ؿت م   یتل اص قج یسا ثتب ػلامت  اواسؿت    یؼشیغثلاػشوػ

متشسجظ   یتش   که دتزیش  یت  سحش ی حبلز سهوع، اػشفشاؽ، ػتوذس   س دگ 

هتب، سابثتل    دش سئبص یذ، سولیؼشیغثلاػشوػ یخسب (.  وع ػبة3  دا وذ یم

دس  ییتش سغ یدتبد دػتشهبگ اتواسؽ   ا   ی ش ثتی ثب فلتوس م  یبخش  س  ینا

هؼتتشوذ کتت  دس  یاص خملتت  ػتتوامل یضثتتب م یموتتیا یؼتتش ػمل تتشد ػ

 (.5، 4ػلام  مؤثش اػز   یضا م یب صایی یمبسیث

سا دس سابثل  ی اؾ اكل ،ؿذگ اػز ک  دش سئبصهب ؿوبخش   یخوث  ث 

 مب وتذ ا شبموثتب     یا س دگ یهتب  . دس ا هتل کووذ یم یفبثب دبسوط  ا یضثب م

 مقبله پژوهشی
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کبسآمذ حذر دس  ظتش   یدش سئبصهب ث  ػووا  فبکشوسهب یؼشئین، ػیبسدیبط

 هتبی  یتز فؼبل ی(. دس مغبلؼبر ا دب  ؿتذگ ثتش س   7 ،6ا ذ   ؿذگ اشفش  

 ـب  دادگ ؿذ، دش سئبصهب قبدس ذ  یؼشیغثلاػشوػ ST4   ST7دش سئبص 

ثـت ووذ     یـتهبهی آصمب یظسا دس ؿتشا  یا ؼب  A هبی یمو والوثولینا

 یتن (. ثتب ا 8 ،9دهوتذ    یؾس دگ سا افضا یب،سل یاد یهب ػلو، یشی فوردز

دش سئتبص   یتز ثتب حتذر   فؼبل   یشاش هیص دس     دس   ییشارحب،، سغ

دس  ییتشار سغ ی کووتذگ  مشسجظ اػز ک  احشمبلاً متوؼ غ  یؼشیغثلاػشوػ

(. دس حتب،  10اػتز    هتب  یشاتش گ ص یتب  دش سئتبص دس م  یهب ػشسبػش ط 

 یهتتب یتخ سب ػتبة  یدش سئتتبص یتز حبضتش مغبلؼتبر دس اسسجتتبط ثتب فؼبل   

دش سئتبص   زیت حبضش، فؼبل ی دس مغبلؼ ، ثبؿذ یمحذ د م یؼشیغثلاػشوػ

 .قشاس اشفشوذ یبثیموسد اسص 6   1-3 یهب یشاش گص یؼشیغثلاػشوػ

 

 ها روش

ثتتتتب کتتتتذ اختتتتلا    یفیسوكتتتت -یماغؼتتتت ی مغبلؼتتتت  یتتتتنا

IR.MUI.MED.REC.1399.776 ستتب آرس متتبگ   1399 مبگاص اػتتفوذ

هتبی ؿتهش    یـهبگث  آصمب ین مو   مذفوع اص مشاخؼ 600 یثش س  1400

 یتبس مؼ ،مثجز یؼشیغمذفوع ثلاػشوػ ی اكفهب  ا دب  اشفز. هش  مو  

 ی،موفت  یؼتشیغ متذفوع ثلاػشوػ  ی  س د  مو   ث  مغبلؼ    هتش  مو ت   

مثجز ثلافبكتل    یؼشیغثلاػشوػ یهب خش ج اص مغبلؼ  ثود.  مو   یبسمؼ

 ی دا ـت ذگ  یؿوبػت  ا هتل  یـتهبگ ثت  آصمب  یثؼذ یـبرا دب  آصمب یثشا

 .  یبفز یاكفهب  ا شاب، م یدا ـهبگ ػلو  دضؿ  یدضؿ 

ؿتذگ ثت     یآ س متذفوع خمتغ   یهب  مو     کـز: ی مؼشا یثشسػ

 ػتذغ   قتشاس اشفتز.   یؾمتوسد آصمتب   ی ش ػت وح ثب م ی س ؽ مؼشا

دس  ی ش ػت ودی، م یؼتشیغ ثلاػشوػمثجز   مـت و  ثت     ی  مو   50

فؼتب، کـتز دادگ    یشدسكذ ػش  اػت غ 10ثب  خو ض یاخشلبك یظمح

كتوسر مثجتز ثتود ، هتش     ػبػز   دس  72. ثؼذ اص ازؿز (11  ؿذ

دبػتبط دادگ ؿتذ      یذخو ض خذ یظػ  مح یبهب دس د     کذا  اص کـز

 یاتت دق 5ثتت  متتذر  2000هتتب دس د س  یظس ص محتت 4ثؼتتذ اص ازؿتتز 

   یتذ مخلتوط اشد  ی ؼتب   یهتب  . سػوة سمب  لولت  یذاشد یفیوطػب شش

. ػتذغ ثت    یذسػت  یشتش ل یلیم 6ث  حد   یضیولوطیثب ػش  ف ییحد   هب

ػتشد   ی و،فتب  یشتش ل یلیم 4 ی، س یؼشیغثلاػشوػ یلو، حب مح یآسام

 ی دسخ  10 یدس دمب rpm 2500ثب ػشػز  یا دق 20اضبف    ث  مذر 

 ی و،فتب  یشیمحلو، ص ینمبث یاثش ی ی . لایذاشد یفیوطاشاد ػب شش یػب ش

   یتذ خذا اشد ،ثود یؼشیغثلاػشوػک  ؿبمل  یضیولوطیػش  ف یی  س 

سػب ذگ ؿذ. ػتذغ ثت  ػلتز     یششل یلیم 10ث  حد   یضیولوطیثب ػش  ف

ثت    rpm 1500ؿذگ دس د س  یآ س خمغ یهب ا هل ی و،،ثود  فب یػم

 یػبس ی یبخش ث  س   یبثی. خهز دػشیذاشد یفیوطػب شش یا دق 5مذر 

 مدتذداً  ی و،ثب اػتشفبدگ اص فتب   یخذاػبص ی مشحل  ی،اص هشاو   آلودا

هتب   مخمشهتب ثت  كتوسر      یسػوة، ثبکشش ی . ثب مـبهذگیذس شاس اشد

 دس  106ؿمبسؽ   ثت  سؼتذاد    هب یؼشیغثلاػشوػکبمل حزف ؿذگ ثود. 

 سػب ذگ ؿذ.  یششل یلیم 1

 یهتتتب اص ػتتتلو، ی ش لیشتتتشم DNA  ٍPCR: 50استتتاجزا  

ؿتذ   یخش س یوةکـز دس س یظؿذگ اص مح ی سآ خمغ یؼشیغثلاػشوػ

دسخ  قشاس اشفز. ػتذغ   95 یثب دمب یمبس دس ثن یا دق 15  ث  مذر 

  محلتو،   یتذ اشد یفیوطػب شش یا دق 10ث  مذر  rpm 12000دس د س 

 مشاحل ثؼذ موسد اػشفبدگ قشاس اشفز. یثشا DNA یحب  ییس 

 هتبی  یمتش اص دشا یؼتشیغ ثلاػشوػ SSU-rRNA ی قغؼت   یشس ث یثشا

   ATCTGGTTGATCCTGCCAGT-3′ )RD5-′5  یاخشلبكتتتت

 5′-GAGCTTTTTAACTGCAACAACG-3′ )BhRDr  اػتتشفبدگ

 اص  ی ش لیشتتتش،م 25ثتتتب حدتتت  PCR ا دتتتب   ی(. ثتتتشا12  یتتذ اشد

آة  ی ش لیشتش م 5/8 دا مبس (،  یلی و آمذ ی غمؼششم ی ش لیششم 5/12

   ( ی ومتتتو،د 10هتتتب  یمشاص هتتتش کتتتذا  دشا ی ش لیشتتتشم 1ماغتتتش، 

 اثشتذا  PCR  ییدمتب  ی . ثتب ثش بمت   یتذ اػتشفبدگ اشد   DNAمی ش لیشش 2

 ؿتبمل،   ی لػت  35  ػتذغ   اتشاد  یػب ش ی دسخ  95دس دمبی  یا دق 3

 ی دسختت  58دس  یتت ثب  30، اتتشاد یػتتب ش ی دسختت  94دس  یتت ثب  30

  یتتتتز  دس  هب اتتشاد ػتتب شی ی دسختت  72دس  یتت ثب  20   اتتشاد ػتتب شی

  ی لشثتتب کمتت  سشموػتتب   اتتشاد ػتتب شی ی دسختت  72دس  یاتتتت دق 1

BIORAD T100 PCR   ،ا دتتب  اشفتتز. محلتتو PCR ،س ی ط

دػتشهبگ ستشا غ    ی یل دسكذ ال شش فوسص ؿذ   ثب ذهب ثت   ػت   1آابسص 

 .یذمـبهذگ اشد یوبسوسلوم

 یثشا BhRDr یمشثب اػشفبدگ اص دشا PCRمحلولار  :یسوال یینسؼ

اكفهب  اسػتب،   یخبمغ دا ـهبگ ػلو  دضؿ  یـهبگث  آصمب یسوال یینسؼ

قشاس اشفتز   یموسد ثشسػ Chromasافضاس  ثب  ش  یبثی یسوال یفیزؿذ. ک

ثتتت  آدسع  NCBI یهتتتبگدس دب FASTAثتتتب فشمتتتز  هتتتب ی  ستتتوال

 https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blastین. همچوت یذاشد ی( ثشسػ 

 ی  دسختز س تبمل   ی سد ه  هب یسوال MEGA7افضاس  ثب اػشفبدگ اص  ش 

 .یذآ  سػ  اشد

دس  ینطلاس یندش سئ ،س ؽ ینادس  :Gelatin/SDS-PAGEس ؽ 

دتغ اص ال شش فتوسص سوػتظ     ین. طلاست یتذ اػتشفبدگ اشد  آمیتذ  یلط، آکش

 یثلو  واسهتب  یکومبػ ط، ثب یضیآم دش سئبصهب هض  ؿذگ   دغ اص س گ

 یػتتتلول یتتتضارؿتتتود. ل یمـتتتبهذگ متتت یآثتتت ی یوتتت دس صم یؿتتتفبف

ؿتتذگ ثود تتذ، سوػتتظ    یستتوال یتتینکتت  سؼ ییهتتب یؼتتشیغثلاػشوػ

Gelatin/SDS-PAGE یتل   سحل یت  دش سئبص متوسد سدض  یزفؼبل یثشا 

 یل(   ثب غلظز آکش13  یوػش ثبفش  بد یؼش ثب اػشفبدگ اص ػ. قشاس اشفز

دسكذ  3/0س ؽ ا دب  اشفز. ث  عوس خلاك ،  یندسكذ ا 5/12 یذآم

هتب خوؿتب ذگ  ـتذ ذ       دس ط، حل ؿذ.  مو   ین( طلاسیحدم /ی  ص 

مشکبدشواستتب و، اػتتشفبدگ  ـتتذ، ستتب  -2اص  یوتتگدس ثتتبفش لود ینهمچوتت

فؼتتب،  ـتتو ذ. دتتغ اص  یتتشهتتب د تتبسوسگ  ـتتذگ   دش سئبصهتتب غ یندتتش سئ
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 ی ػتبػز سوظت   5/1آمذش ثت  متذر    یلیم 30ثبثز  یب ال شش فوسص ثب خش

 ،دسكتذ  5/2ػتبػز دس   1هب  ، ط،SDSحزف  یدغ اص آ  ثشا یذ.اشد

Triton X-100  v/v  هتب دس   ط، یتشی قشاسا( قشاس اشفز. دش سئبصهب ثتب

 ی دسخ  37 یػبػز دس دمب 3ث  مذر  DTT مولاس یلیم 1 یثبفش حب 

 ثلتو   یکومبػت  یضیآم اشاد فؼب، ؿذ ذ. ثب ذهب ثب اػشفبدگ اص س گ یػب ش

R-250  14مـبهذگ ؿذ ذ   ی،ثش ػبػز   ثؼذ اص س گ 1ث  مذر.) 

 

 ها افتهی

اص دسكتذ(   33/8  مو ت    50ی ش ػت ودی،  م ی مؼشا یدس س ؽ ثشسػ

ثتود کت     یؼشیغثلاػشوػمـ و  ث   یب مثجز   یؼشیغلحبػ ثلاػشوػ

 (، 1ؿت ل    ؿتذگ  PCR یهتب  مثجز ؿذ. اص  مو   ، مو   دس کـز 34

 سؼتتذاد  ، مو تت  18 یستتوال یتتینؿتتذ. ثتتب سؼ یستتوال یتتین مو تت  سؼ 18

دش سئتتبص  یمغبلؼتت    ثشسػتت یمتتذ کتت  ثتتشاآدػتتز   ثتت یتتخسب ػتتبة 4

 ثود.   یهب کبف یخسب ػبة

 

 
ًوًَِ  1 ی،کٌازل هٌف bp100 ،NCهبرکز M صل الکازٍفَرس  .1 ضکل

 هثبت یّب ًوًَِ 2-4کٌازل هثبت، 

 

مشثتوط ثت     یتخ سب ػتبة  یـششینا دب  ؿذگ، ث یهب یسوال یثب ثشسػ

ST2 ػتتذغ  دسكتتذ 6/55 یثتتب فشا ا تت  ST1  2/22 ثتتود دسكتتذ )

 (.1  خذ ،

 

 ّب یپتب  سبة ی. فزاٍا1ًجدٍل 

نوووووووو   

 یپتا ساب

ST1 ST2 ST3 ST6 

 تعداد

 (درصد)

 تعداد

 (درصد)

 تعداد

 (درصد)

 تعداد

 (درصد)

 1 (5/5) 3 (7/16) 10 (6/55) 4 (2/22) تعداد

 یداسا یستوال  18اص  یسػت  دسختز س تبمل    یثشا :یدسخز س بمل

 ی( اػشفبدگ ؿذ. دسختز س تبمل   Chromasی موظ   دس ثش بم  هبی ی د

ثتب   یوت  دسختز ثه    یت  سؼش Neighbor-Joiningثب اػشفبدگ اص س ؽ 

 Bootstrapping یشماتبد   ـب  دادگ ؿذ. 16514825/0مدموع ؿبخ  

دسختز، ثتب عتو، ؿتبخ  دس      یتبع دػتز آمتذ. ما    س شاس ثت  2000ثب 

سػت    یلوط شیت  دسخز ف یس بمل یهب مـبث  ث  ػووا  فبكل  یهب  احذ

 (.2 ؿ ل  یذاشد

 

 
 MEGA7افشار  بب اسافبدُ اس ًزم ی. رسن درخت تکبهل2ضکل 

 

 ینؿتجبهز ثت   ستشین  یؾؿذ. ث ی اص ه  سف  یخسب چهبس  وع ػبة

ST1   ST2   مـبهذگ ؿذ ST6 کتبملاً سفتب ر    هب یخسب ػبة یهشثب د

 مـخق داؿز.  

 ختود   یدش سئتبص  یتز ک  فؼبل یدس كوسس :یدش سئبص یز. فؼبل4-8

 یذگس گ د یث یهب ثب ذ ین،طلاس یحب  یذآم یلداؿش  ثبؿذ دس   ط، آکش

  دس حضتوس   ینطلاست  ین خود دتش سئ  یلث  دل یو صم . س گ دغؿود یم

 ییهتب    دس م تب   ؿود یم یذگدش س گ د یثلو ث  س گ آث یس گ کومبػ

س گ  یملشف ؿذگ   ث  كوسر ث ینطلاس ینک  دش سئبص حضوس داؿش  ا

 یػتبص  ختبلق  یثتشا  ی و،کت  اص محلتو، فتب    ی. صمب ؿود یمـبهذگ م

 ی بؿت  یشهبیاص ثب ذهب   اػتم  یسؼذاد یذ،اػشفبدگ اشد یؼشیغثلاػشوػ

کـتتز مب وتتذ  یظػوامتتل موختتود دس محتت یشػتتب یمتتیآ ض یتتزاص فؼبل

هضت   ـتذگ،    ی  خب وس یبهیا یهب ػلو، یبیمخمشهب، ثاب هب، یثبکشش

 (. 3 ؿ لحزف ؿذ  

 یثب ذ اكتل  یداسا 2 یخسب ػبة Gelatin/SDS-PAGEدس س ؽ 

ثتب  ص    یدالشتو    ثب تذهب   یلتو ک 20 ا ذاصگ دس حتذ د  یمـخق داسا

ثب تذ   یداسا یتض  ST1    ST3قبثل مـتبهذگ ثتود.    75-200ثبلا اص  یمول ول

دالشتو    یلتو ک 180   60ثب تذ   ST3دالشو  ثود ذ. ػلا گ ثتش آ  دس   یلوک 20

300 

2000 

    M            1               2               3             4         NC      

                               

100 

400 

1500 

200 
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600 
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 ػتلا گ ثتش ثب تذ     یتض   ST1ثود. دس  ST3ک  مخلوف  یذمـبهذگ اشد

 ستتب  100 ینچوتتذ ثب تتذ ثتت    30 یدالشتتو  ثب تتذ اخشلبكتت  یلتتوک 20

 ییندتب  یثتب  ص  مول تول   یثب ذهب ST6دالشو  مـبهذگ ؿذ.  یلوک 200

سفتب ر ػمتذگ    هتب  یتخ سب ػتبة  یشثب ػتب  یدش سئبص ی ذاؿز   دس الهو

 (.4ؿ ل داؿز  

 

 
اثز  کِ بز یپزٍتئبس یتفعبل یصًوب یبزا ید،آه یل/آکزیيصل صلات .3ضکل 

 یتهافبٍت فعبل یضدُ؛ الگَّب بدٍى رًگ ظبّز یببًدّب یيصلات ی یِتجش

بب هحلَل  یسبس قبل ٍ بعد اس خبلصST2 در دٍ ًوًَِ بب  یپزٍتئبس

 یدُهاعدد د یبب ببًدّب یسبس :  بدٍى خبلص4ٍ  1 ی . ضوبرُیکَلفب

ببًد  یک ی. داراببضٌد یخبلص ه یسایسبلاساَس 3ٍ 2 ی ضَد. ضوبرُ یه

 ی دٌّدُ ًطبى یآب یّب . فلصKD 150  ٍ200 ی ٍ دٍ ببًد در هحدٍدُ 20

ٍ فلص قزهش  2 ی بب ًوًَِ یسِدر هقب 1ضدُ در ًوًَِ   حذف یببًدّب

 است. 3 ی بب ًوًَِ یسِدر هقب 4 ی ًوًَِ

 

 بحث

( دسكتذ  3/8  یؼشیغثلاػشوػث   یآلودا یوعدسكذ ؿ ،مغبلؼ  یندس ا

 یتل (. دل15مغبلؼبر كوسر اشفش  کبهؾ داؿش  اػز   یش ؼجز ث  ػب

دس افتشاد مم تن اػتز ثت       یؼتشیغ ثلاػشوػ یضا کبهؾ م یثشا یاكل

   ؿتهشی  ینػتفش ثت   هتبی  یزکش  ب ک  مودش ث  محذ د یش ع  یوعؿ

 یس صمتشگ   سفشبسهتب   یدس ص تذا  ییتشار سغ ی ذیهش،سفز آمذ مشد  ثب 

هب، ک  احشمب، قتشاس اتشفشن دس    ؿؼشن دػز یؾاصخمل  افضا ی،ثهذاؿش

دادگ اػتتز متتذاخلار  ییتتشسا سغ ییغتتزا صای یمتتبسیمؼتتشم ػوامتتل ث

ث   SARS-CoV-2 اص ا شاب، یشیخلوا یثشا یاؼششدگ ثهذاؿز ػموم

 (.16کبهؾ کم  کشدگ ثبؿذ   ینا

دس ط   یثبسکذ یذی وکلئوس 600 ی ، بح ی اص  PCR ی دس مشحل 

 یخهتز ثشسػت   یت   بح یتن اػتشفبدگ ؿتذ. ا   یجوص   احذ کوچ  س یشص

  ،حبضتش  ی (. دس مغبلؼت  12  ثبؿتذ  یم یوب اعم  قبثل یبسثؼ هب یخسب ػبة

 (ST1 ،ST2، ST3   ST6یؼتتشیغ  ثلاػشوػ یتتخسب  تتوع ػتتبة 4

 یتن ثتود کت  ا   یـتششی ث یفشا ا  یداسا ST2 ،سؼذاد ینمـبهذگ ؿذ. اص ا

داؿتز    یک  دس اكفهب  ا دب  ؿذ همختوا   یهشید ی ثب مغبلؼ  ید  ش

 یفشا ا ت  یـتششین ث یتشا  دس اغلت مغبلؼتبر كتوسر اشفشت  دس ا    ی ل

ا دتب    یضمشبآ بل ی (. دس مغبلؼ 20-17ثبؿذ   یم ST1   ST3مشثوط ث  

 (. 21دس  ظش اشفش  ؿذگ اػز   ST1 یشا ،غبلت دس ا یخسب ػبة ،ؿذگ

 

 

 
 

 
 یصًوب یبزا Gelatin/SDS-PAGE  در رٍش آهید یلصل آکز .4ضکل 

ضدُ؛  ظبّز یيصلات ی یِاثز تجش رٍضي بز ییّب کِ ببًد یپزٍتئبس یتفعبل

هجالف  ّبی یپتب در سبة یپزٍتئبس یتهافبٍت فعبل یالگَّب یصًوب

 ٍ   ST2 ،6 ST6 ،9-7ST3 1-5 ی ضوبرُ ی ًوًَِ یسایسبلاساَس

10 ST1 ببضد. یه 

 
آ   یاكتل   یضثتب  ؿتذ کت  م   یبفتز  ST6موسد  ی مغبلؼ   یندس ا

5                4              3               2            1              M       KD 

   10         9          8           7               6             M           KD 
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 یتن  ختود  ذاؿتز، ا   ST4حبضتش   ی (   دس مغبلؼت  22  ثود ذ یوسع

دس ST4 داد،  یاػز ک   ـب  م یمغبلؼبر قجل هبی یبفش مغبثق ثب  ید  ش

 ستشین  یغاص ؿتب  ی تی  ST4 کت   ی بدس اػز، دس حتبل  یب    خب سم یبآػ

   یتت مغبلؼتت ، سدض یتتن(. دس ا23  ثبؿتتذ متتیهتتب دس اس دتتب  یتتخسب ػتتبة

 یـتششی ؿجبهز ث یداسا  ST1  ST2  ـب  داد ک  یلوط یف هبی یلسحل

مغبلؼبر  یش. دس ػبهؼشوذدػز آمذگ   ث هبی یخسب ػبة یش ؼجز ث  ػب

 (. 25 ،24ؿذگ اػز   یذأیس ST1  ST2 ین ث ی  ضد ی ساثغ  یض 

(. 26اػتز    مب تذگ  یثبق یضثشا ه ثح  یؼشیغثلاػشوػ صای یمبسی اؾ ث

دس  صایتی  یمتبسی متؤثش دس ث  یتذس لیشی  ه هتبی  ی اص آ ض یبسیثؼکوو  سب

دس  یتض   یؼتشیغ ثلاػشوػ ی  دش سئبصهتب  ا تذ  ؿتذگ  یی موخودار ؿوبػب

 ؿذگ سوػظ آصاد ی(. دش سئبصهب27  داس ذ یا هل  اؾ مهم صایی یمبسیث

آدودشوص سا  سوا وذ یدش سئبصهب، م ین  ػش یؼشئینمب وذ ػ یؼشیغثلاػشوػ

ػذ  یػمل شدهب ،دش سئبصهب ین(. ا28کووذ   ی سحش 3کبػذبص  یقاص عش

 یت  سا سدضSIgA  سوا وتذ  یم یندش سئبصهب همچو کووذ، یس دگ سا مخشل م

ؿتذ  دس   گیض  کلو  یضثب م یمویا یؼش کووذ ک  مودش ث  فشاس ا هل اص ػ

ؿتذگ سوػتظ    آصاد ی(. دش سئبصهتب 30 ،29  ؿتود  یدػشهبگ اتواسؽ مت  

 سػتذ،  یدس دبسوط ض داس ذ   ث   ظتش مت   ی اؾ مهم یبخش ، س  یهب ا هل

 .(31  کووذ یم ی سا سحش یالشهبث یؾد یهب یشوکبینسشؿح ػب

 یؼتتشئینػ یتتظگ  ثتت  یؼتتشیغثلاػشوػدش سئبصهتتب دس دتتبسوط ض  یتتزاهم

(. دس ستت  26هؼتتشوذ   یتتبسیح صایتتی یمتتبسیا هتتل   ث یدش سئبصهتتب دس ثاتتب

 ستتب  20 ینثتت یدش سئبصهتتب ثتتب  ص  مول تتول   یؼتتشئیناکثتتش ػ ،هتتب یبخشتت 

 یلتو ک 20ثب ذ  ی، داساST1-3مغبلؼ   یندس ا (.32  ثبؿوذ یدالشو  م یلوک 33

ثب تذ اص   یتن ثود تذ. ا  ،دش سئتبص اػتز   یؼتشئین ػ ی ک  مـخلت   یدالشو 

ثشختوسداس ثتود،    هب یخسب ػبة یش ؼجز ث  ػب ST2دس  یـششی ضوح ث

 یح شتب  ثبؿتذ.  ST2 ییصا یمبسیدس ث یهیقبثل سوخ یلک  مم ن اػز دل

 (.  32-30ا ذ   سا اضاسؽ کشدگST2 ثود   صا یمبسیمغبلؼبر مشؼذد ث

Abdel-Hameed   Hassanin ،یؼشیغ ثلاػشوػ دش سئبص یزفؼبل

ST3  داس   ثتذ   ػلامتز ختذا ؿتذگ سا متوسد       ػلامتز  یهب اص ا ؼب

  مغبلؼتت   ـتب  داد کتت  دش سئبصهتتب دس  یتتنا یحداد تتذ.  شتب  مغبلؼت  قتتشاس 

دسكذ اص افشاد ثذ   ػلامتز،   25داس    ػلامز یمبسا اص ث دسكذ 4/94

 یداسا ST3فتتو   ـتتب  دادگ ؿتتذ کتت      ی  ختتود داسد. دس مغبلؼتت  

 یندتبم  ی ص  مول تول  ینثتبلا   همچوت   یثتب  ص  مول تول   یدش سئبصهب

، ST3حبضتتش  ـتتب  داد کتت  دس   ی مغبلؼتت  یح(.  شتتب14ثبؿتتذ   یمتت

 یثب تذهب  ی  ثتبلا  ختود داسد  لت    ییندتب  یثب  ص  مول ول یدش سئبصهب

 یتز دس فؼبل ییتشار هتب ثتود. سغ   آ  ی مـبهذگ ؿتذگ مشفتب ر اص مغبلؼت    

مخشلت    یهتب  دس م تب   یؼتشیغ ثلاػشوػ یهتب  یخشبػتبث  یندش سئبصهب دس ث

 یثتشا  یلتی هتب ؿتود   دل   آ  صایتی  یمتبسی مم ن اػز مودش ث  سفب ر دس ث

 مخشل  دس مغبلؼبر مشؼذد ثبؿذ.   یهب یخسب دس ػبة یمبسیمشفب ر ثود  ث

Sio  ؿتبمل   نییثتبلا   دتب   یثب  ص  مول ول ییدش سئبصهب ،  هم بسا

دالشو   لویک 33سب  20 نیدالشو    چهبس ثب ذ ث لویک 75سب  44 نیدوح ثب ذ ث

دظ هؾ مـخق  ـتذگ     نیدس ا خیسب (.  وع ػبة33مـبهذگ  مود ذ  

س ؽ  نیكوسر اشفش  ثتود   همچوت   هشید ی بخش ی چوذ س  نیث ؼ یماب

متضاح  دس   یهتب  ػتلو،  شیاص ػب غیؼشیثلاػشوػ یخذاػبص یثشا یخبك

  و،یثذ   ا دب  فب ،حبضش ی ثود. دس مغبلؼ  شفش یکـز ا دب   ذز ظیمح

مـتبهذگ ؿتذ کت  ثتب ا دتب        یمشؼتذد  ی  ثب تذهب  یثبکشش یهب داسا  مو  

 شیت غ یثب تذهب  نیت هتب، ا  غیؼشیثلاػشوػ یػبص   خبلق  و،یفب ی مشحل 

 ی مغبلؼت   ST6. دس ذیت حتزف اشد  ضیػوامل   شیمشؼلق ث  ػب یاخشلبك

مـتبهذگ  ـتذ. مشفتب ر     نییدتب  ی ص  مول ول یدش سئبص ثب ثب ذهب ،حبضش

کت    یلتوط ی آ  دس دسختز ف  یهتبگ ثتب خب  ST6دس  یدش سئبص یثود  الهو

 .  یذاشد أییذس ،هب داؿز یخسب ػبة یهشؿجبهز سا ثب د ینسش ک 

 

 گیری نتیجه

ثت   ظتش    ،مغبلؼ    مغبلؼتبر مـتبث  ا دتب  ؿتذگ     ینا یحسوخ  ث   شب ثب

مخشلت ، مشفتب ر    یهتب  یتخ سب دس ػتبة  یدش سئبص یزسػذ ک  فؼبل یم

 یتبیی خغشاف یهتب  یتز دس موقؼ یدش سئتبص  یتز فؼبل ینثبؿتذ. همچوت   یم

 ی یبخشت  س   ینه  مشفب ر اػز. ا ی ؼب  یهب یخسب مخشل  دس ػبة

داسد کت  مغبلؼتبر    یبصمب ذگ اػز     یهمچوب   بؿوبخش  ثبق یضمآاػشاس

هتتب دس  یتتخسب ػتتبة یتتینمخشلتت  همب وتتذ سؼ یهتتب یوتت دس صم یـتتششث

ثتود      صا بسییمت مشفتب ر، ث  یهتب  یضثتب    م یتبیی خغشاف یهتب  یزموقؼ

 .آ  ا دب  ؿود یهب یخسب ػبة یدش سئبص یزفؼبل

 

 تشکر و قدردانی

ثت    یؿوبػت  اسؿتذ ا هتل   یکبسؿوبػت  ی  بم  یب مغبلؼ  ثشاشفش  اص دب ینا

اكفهب   یدا ـهبگ ػلو  دضؿ  یک  ثب هم بس ثبؿذ می 399697ؿمبسگ 

 یؿوبػت    اتش گ ا هتل   یمؼب  ز دظ هـ یا دب  ؿذگ اػز. اص هم بس

 .ؿود یم یسـ ش   قذسدا  اكفهب  یدضؿ  ی دا ـ ذگ
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Abstract 

Background: Blastocystis is an extracellular and immobile protozoan known as the most common protozoan 

found in the human gastrointestinal tract and a wide range of animals. Although it takes a long time to identify it, 

its role in the disease and health of people is controversial. Parasite protease is one of the important factors in 

eliciting symptoms. Thus, this study investigated protease activity in several subtypes.  

Methods: Stool samples were collected from 600 patients referred to Isfahan laboratory centers. The samples 

were examined microscopically and the blastocysts positive samples were cultured in medium. The blastocysts 

were purified using the ficoll method. PCR and sequencing were performed to identify the subtypes. 

Gelatin/SDS-PAGE method was used to evaluate protease activity. 

Findings: A total of 34 samples was positive in culture and PCR. Of these, 18 samples were sequenced, and  

4 subtypes 1-3 and 6 were isolated. Subtype 2 was more common. In the Gelatin/ SDS-PAGE method, a large 

difference in the size of the bands resulting from protease activity was evident in different subtypes. 20 kDa band 

was observed in subtypes 1-3. In Subtype 6, the band pattern was completely different from other subtypes. 

Conclusion: Differences in protease band size were observed in different subtypes, which could probably be the 

reason for the difference in protease activity and pathogenicity in different subtypes. The present study obtained 

more reliable results using the ficoll method. 
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