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 در  lnc-myc-2-34 dup1 ی کد کننده یرغ RNAو  MYCژن  یانارتباط ب یبررس

 حاد یکلنفوبلاست یلوسم یمارانب

 
 1تیموری حسیه ،3کایداوی عباس غلام ،2ساکی الدیه وجم ،2القاسی آرش ،1امیری شاه کمال

 
 

چکیده

 حبل، يیا گشارش ضذُ است. بب ALL( Acute lymphoblastic leukemia) حبد کیلٌفَبلاست یلَسو بزٍس شاىیه یطیافشا رًٍذ ز،یاخ یّب در سبل مقدمه:

 یّب سنیهکبً ییهزتبط بب آى در ضٌبسب یّبlncRNA، تَجِ بِ ALL ییسا یوبریدر ب c-MYC تیاّو لیاًذ. بِ دل کبهلاً ضٌبختِ ًطذُ زیدرگ یهَلکَل یّب سنیهکبً
بذى،  ییذّستٌذ. در بخص ّوبتَلٌفَ یکپلئَتزٍپ یبربستِ بِ دٍس ٍ هحتَا، بس Notch یّب یگٌبلاس س یًبض یبهذّبی. پدارد تیاّو یوبریب طزفتیپ در لیدخ یهَلکَل

هزتبط بب آى بِ عٌَاى  یّبMYC  ٍLncRNAًقص صى  یحبضز، بزرس ی هطبلعِگذارد. ّذف  یه یزدر هزاحل هختلف رضذ تأث یسلَل یّب بز ردُ Notch یگٌبلیٌگس
 .بَد حبد کیلٌفَبلاست یلَسو درهبى ی ببلقَُ ّذف کی

 ی تبم اس ًوًَِ RNAهٌظَر  یيا یفزد سبلن اًجبم ضذ. بزا ALL  ٍ40فزد هبتلا بِ  40 یبز رٍ 1399-1400 یّب در سبل یضبّذ -هَرد ی هطبلعِ یيا ها: روش

 .ضذ یزیگ اًذاسُ Real Time PCRبب استفبدُ اس رٍش  MYC  ٍlnc-myc-2-34 dup1 یبى، بcDNAخَى افزاد استخزاج ضذ ٍ پس اس سٌتش 

ًسبت بِ افزاد ضبّذ بِ  lnc-myc-2-34 dup1هزتبط  MYC  ٍlncRNA یبى، بALLصى ًطبى داد کِ در افزاد هبتلا بِ  یبىب یحبصل اس بزرس یجًتب ها: یافته

بب صى  lncRNAًذاضت.  یکذیگزبب  یدار یتفبٍت هعٌ T-ALL  ٍB-ALL یّب ٍ ردُ MRDدر سي، جٌس،  یبىب ییزاتتغ یي. ایببذ یه یصافشا یدار یطَر هعٌ
MYC آى بَدُ است یقَ یَهبرکزیب یلاس پتبًس یراک حبک یًطبى دادُ ٍ هٌحٌ یّوبستگ. 

 یج. ًتبدارد بیطتزی تحقیقبت بِ یبسببضذ کِ ً یهٌبسب ی یٌِتَاًذ گش یه یٍ درهبً یآگْ یصپ یصی،تطخ یّب بِ عٌَاى هبرکزّبlncRNAاستفبدُ اس  گیزی: نتیجه

 .یزدهَرد استفبدُ قزار گ یقَ یَهبرکزتَاًٌذ بِ عٌَاى ب یداضتِ ٍ ه یبىب یصافشا ALLهبتلا بِ  یوبراىدر ب lnc-myc-2-34 dup1حبضز ًطبى داد کِ  یصآسهب

 یضبّذ -هَرد ی هطبلعِ صى؛ یبى، ب RNA Long Noncoding ؛MYCاًکَصى  حبد؛ لٌفَبلاستیک لَسوی واژگان کلیدی:

 
 ی کد کننده یزغ RNAو  MYCژن  یانارتباط ب یبزرس .تیوَری حسیي عببس، کبیذاًی غلام الذیي، سبکی ًجن القبسی آرش، اهیزی کوبل، ضبُ ارجاع:

lnc-myc-2-34 dup1 412-420(: 675) 40؛ 1401هجلِ داًطکذُ پشضکی اصفْبى . حاد یکلنفوبلاست یلوسم یماراندر ب 

 

 مقدمٍ

( Acute lymphoblastic leukemia) حمم ز یهِٙفٛبلاعمم  یِٛعممٕ

ALL،  ِٛعمٕی  یٗزٚٔم ع َ ٚ  15 سیز وٛزو ٖ زر بسذیٕی تزیٗ یغؽ 

ٔمٛارز   زرصمس  75حمسٚز   ،. زر وٛزو ٖاعت بشرٌغ لاٖ زر ؽ یغ ح ز

ٖ ٔ یمز اذ یٞ  . زر ع َ(1) وٙس یبزٚس ٔ یع ٍِ 6آٖ لبُ اس  یاب لا  یمشا

ٝ  یؾمی رٚ٘مس ازشا  ALLبزٚس  ٚ  یاذم لالا  وزٚٔمٛسٚٔ  اعمت.   زاؽم 

َ  یشٚ تٕ  یزتىث یٙسزر ززا یُزذ یىی ص٘ ییزا تغ عم س   یؼپم  یٞم   عمّٛ

 یبٙمس  عبمٝ ی،. بٝ عٛر عٙ (2)اعت  ALL یاصّ ی ٔؾرصٝ یسیِٙفٛئ

 یسعمف  یٞ  ٔ ٘ٙس عٗ، تؼساز ٌّبَٛ یٙیػٛأُ ذغز بز اع ط ػٛأُ ب ِ

 یىمی ص٘  ییزا تغ ییح َ، ؽٙ ع  یٗاعت. ب  ا یزرٔ ٘ یٕیذٖٛ ٚ پ عد بٝ ؽ

بٛز ٔس یززز یآٌٟ یؼبٝ پ  .(3)وٕه وززٜ اعت  یٕ ریب یزیتٚ بٟ

 ً ، یىمی اس آبؾم رٞ ی وّیمسی    Wnt/b-catenin ٔغیز عمیٍٙ ِیٙ

ٞ ی ایٕٙی ٚ ذمٖٛ اعمت،    ٟٔٓ زر تٙظیٓ عیز تى ّٔی ٚ پ یساری عَّٛ

ٞم ی ٔر ّفمی    بزاٍ٘یش ٚ ٔٛضٛع پمضٚٞؼ  أ  ٘مؼ زلیك آٖ ٞٙٛس بحث

  ً ٗ Wnt اعت. ب  زؼ َ ؽسٖ ٔغمیز عمیٍٙ ِیٙ بمٝ   b-catenin ، پمزٚتيی

 ٚ cyclin D1 ٞ ی ٞسف ؽ ُٔ رٚ٘ٛیغی صٖزاذُ ٞغ ٝ ٚارز ؽسٜ ٚ 
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c-myc   را زؼم َ ٔمی    ً زر  Wnt/ b -catenin وٙمس. ٔغمیز عمیٍٙ ِیٙ

ٞ ی ذٛ٘ی بٝ عٛر غیزػ زی زؼ َ اعت، بٙ بزایٗ بٝ ػٙٛاٖ یمه   عزع ٖ

 (.2) ٞسف ب ِمٜٛ خٟت زرٔ ٖ عزع ٖ ٔٛرز بزرعی لزار ٌزز ٝ اعت

آٖ ٔر ُ  یٓاعت وٝ اغّب تٙظ ییٞ  اس ا٘ىٛصٖ یىی c-MYCصٖ 

اغّمب   c-MYCاعت. صٖ  یا٘غ ٘ یٞ  اس عزع ٖ ی ریؽسٜ ٚ ػ ُٔ بغ

ٚ   یٞم   زر عزع ٖ یوزٚٔٛسٚٔ ٞ ی ییخ  تٛعظ خ بٝ زر  یمضٜ ذمٖٛ بمٝ 

. اٌزچمٝ زرن ٘ممؼ   ؽمٛز  یزؼم َ ٔم   T یم   Bعمَّٛ   یِٙفْٛ ٚ ِٛعٕ

 MYCچٍٛ٘ممٝ  یٙىممٝٚ ا lncRNA یمم ٖزر وٙ ممزَ ب MYC یٕممیتٙظ

 یؽٛز ٞٙٛس زر اب مسا  یذٖٛ وٙ زَ ٔ یٞ  زر عزع ٖ lncRNAتٛعظ 

اس  یتٛا٘مس برؾم   یٔم  c-MYCراٜ اعت، ٘ؾم ٖ زازٜ ؽمسٜ اعمت ومٝ     

 یٗٞم  اخمزا وٙمس. چٙمس    lncRNA یمك ذٛز را اس عز یػّٕىزز ا٘ىٛص٘

ٖ ب ی وٙٙسٜ یٓتٙظ یٞ lncRNAٔغ ِؼٝ   یٞم  c-MYC  ٚlncRNA یم 

ٖ  c-MYCؽسٜ ب   یٓتٙظ  ییٔر ّم  ذمٖٛ ؽٙ عم     یٞم   را زر عمزع 

ٗ ا٘مس ومٝ چٍٛ٘مٝ ا    را ٘ؾم ٖ زازٜ  یمسی خس یٞم   یغٓٚ ٔى ٘ ا٘س وززٜ  یم

 .(5، 4) وٙٙس یػُٕ ٔ RNA یٞ  ِٔٛىَٛ

ٖ  بمزای  خسیمس  ٞمسف  یمه  ػٙٛاٖ بٝ یٛٔ روزٞ اع ف زٜ اس ب  زرٔم 

ٕ  ی ربغ یٕ ریب ٞم  بمٝ   lncRNA. أمزٚسٜ،  (7، 6) اعمت  یمت حم ئش اٞ

ا٘ٛاع ٔر ّ  عزع ٖ ٔمٛرز   یصب ِمٜٛ خٟت تؾر یٛٔ روزب یهػٙٛاٖ 

تٛا٘ٙمس ارمزا  ذمٛز را اس     یٞ  ٔم lncRNA .(8یز٘س )ٌ یاع ف زٜ لزار ٔ

ٞم ،   وزٚٔٛسْٚ ییزض  یبٔ ٘ٙس تزو یعِّٛ ایٙسٞ یاس زز ی ریبغ یكعز

 ، ذمم ٔٛػ وممززٖ  RNA یغممی، رDNAٛ٘ٚٚ  یٗوزٚٔمم ت ییممزا تغ

pre-mRNAیب، ترز mRNA  ٕٝتزخ ٚmRNA   (9) اػٕم َ وٙٙمس. 

وٙٙمسٜ را زر  وس یمز غ یٞم  RNA یؼیعب یزغ ی ٖب یشأٖغ ِؼٝ ٔ یٗچٙس

 یصمی ( بم  ارسػ تؾر ALL) وٛزوی زٚراٖ یهح ز ِٙفٛبلاع  یِٛعٕ

ٞمم  زر lncRNA یاز زالمم یمم ٖ. ب(12-10)ا٘ممس  وممززٜ ییبمم ِمٜٛ ؽٙ عمم 

زازٜ ؽمسٜ   یصحم ز تؾمر   یهِٙفٛبلاع  یٔر ّ  ِٛعٕ یٞ  یزٌزٜٚس

ٔؾم ك   ALLزر  NOTCHٚابغ ٝ بٝ  lncRNAs یٗ،اعت. ػلاٜٚ بز ا

 یٗا٘س. ٕٞچٙم  ٔؾرص ؽسٜ یش٘T (T-ALL ) یٞ  عَّٛ ی ؽسٜ اس رزٜ

زر  lncRNA یٗچٙمس  ی ٖٚ ب CEBPAصٖ  بی ٖ یٗب یزار یارتب ط ٔؼٙ

ُ ٝ زِ. بم (13) حم ز ٚخمٛز زارز   یّٛئیسٔ یِٛعٕ ٚ  c-MYC یمت إٞ یم

lncRNA ٞسایمی  یٕم ری ٖ زر بآٔزتبظ ب   ی ALL      أمزٚسٜ ٔغ ِؼم

 یزرٔ ٖ ِٛعٕ ی ٞسف ب ِمٜٛ یهبٝ ػٙٛاٖ  lncRNAبٝ ٘مؼ  ی ریبغ

ح ضز ارتبم ط   ی ٔغ ِؼٝاع ط زر  یٗ. بز ٕٞا٘س پززاذ ٝح ز  یهِٙفٛبلاع 

ٖ ب زر  lnc-myc-2-34 dup1 ی وممس وٙٙمسٜ  یمز غ MYC  ٚRNAصٖ  یم 

 .لزار ٌززت یح ز ٔٛرز بزرع یهِٙفٛبلاع  یِٛعٕ یٕ راٖب

 

 َا ريش

ومٛزن ٔبم لا بمٝ     40بمٛز ومٝ    یؽ ٞس -ح ضز اس ٘ٛع ٔٛرز ی ٔغ ِؼٝ

 (T-ALL٘فممز  B-ALL  ٚ8٘فممز  32) حمم ز یهِٙفٛبلاعمم  یٕمم ریب

 یمت خٕؼ 1399 ع َ زر اٞٛاس ؽٟز 2 بم یی یٕ رع  ٖوٙٙسٜ بٝ ب ٔزاخؼٝ

ٗ زاز. بٝ تؼساز ا یُآٖ را تؾى ی ٔٛرز ٔغ ِؼٝ ازمزاز، ازمزاز عم ِٓ بمٝ      یم

 MRD بمز اعم ط ؽم ذص    یٕ راٖػٙٛاٖ ؽ ٞس زر ٘ظز ٌزز ٝ ؽس٘س. ب

َ  یاعت وٝ بٝ تؼمساز وٕم   ی٘ ٔ ٕ  یٞم   اس عمّٛ َ  یهِٛعم  یٞم   )عمّٛ

پمظ اس   یم  ؽٛز وٝ زر عَٛ زرٔم ٖ   یاس ٔغش اع رٛاٖ( زازٜ ٔ یعزع ٘

 ٔ ٘س. یٔ یاعت زر ززز ب ل یزر ح َ بٟبٛز یٕ روٝ ب یزرٔ ٖ زر سٔ ٘

زٞٙمسٜ بمٝ    ٌمزٜٚ پ عمد  یزبمٝ زٚ س ٚرٚز ٚ ذزٚج بٝ ٔغ ِؼٝ  یٞ ی رٔؼ

عٕ یٕ ریبٝ زرٔ ٖ ب زرٔ ٖ ٚ ػسْ پ عد بٛلاعم   یِٛ ف . ؽمس٘س  یٓتمغم  یهِٙ

. یمس ربمت ٌزز  MRDِح ػ عٗ ٚ ؽم ذص   اس بیٕ راٖ اعلاػ   ٕٞچٙیٗ،

اٛرز ٔبم لا بٛز٘مس،    یذٛ٘ ٞ ی یٕیاس خّٕٝ بسذ یٍزز ٞ ی یٕ ریوٝ بٝ ب یٔ

اعلاػم     ی بززار٘مسٜ  زر یغم ی ِ چمه  یٕم راٖ، اس ٔغ ِؼٝ حذف ؽس٘س. اس ب

اٛزٌ یپشؽى آٌ ٞ ٘مٝ زر   یتاززاز بم  رضم   یٗ، ؽسٜ ٚ ٕٞچٙ یُتىٕ یٚ ذ ٘

 یٗاذذ ؽمس. ٕٞچٙم   ی٘ ٔٝ و ب یتٞ  رض  ح ضز ؽزوت وززٜ ٚ اس آٖ یكتحم

ٝ   وس اذلاق ب یزارا ٔغ ِؼٝ یٗا  IR.SKUMS.REC.1399.273 ی ؽٙ عم

 ب ؽس. یؽٟزوزز ٔ یربت ؽسٜ زر زا٘ؾٍ ٜ ػّْٛ پشؽى

ٝ  ،زمزز ؽم ٞس   40ٚ  یٕ رززز ب 40اس  . یمس ذمٖٛ اذمذ ٌزز   ی ٕ٘ٛ٘م

ٚ  یٞ  اس ا٘ؼم ز بٝ ِِٛٝ یخٌّٛیز یذٖٛ بزا یٞ  ٕ٘ٛ٘ٝ  یاع  ٘سارز حم 

EDTA ٖٛبٝ آسٔ یؾٍ ٜ ا٘ مم َ زازٜ   ، ٕ٘ٛ٘ٝیٌیز ریر ٝ ٚ پظ اس ذ  ٞ

 ی زرخممٝ -20 یزر ززیممشر بمم  زٔمم  یؼؽممس ٚ تمم  سٔمم ٖ ا٘دمم ْ آسٔمم 

 ؽس٘س. یٌزاز ٍٟ٘سار یع ٘ 

ٖ ب یبزرع  :Real time PCRبم  اعم ف زٜ اس رٚػ    lncRNAصٖ ٚ  یم 

 Super RNA Extraction kit AnaCell یتب  اع ف زٜ اس و RNAاع رزاج 

ع س٘سٜ ا٘د ْ ا٘د ْ ؽس. ٔزاحُ ا٘د ْ و ر ٔغ بك ب  زع ٛراِؼُٕ ؽزوت 

تؼییٗ زا٘غمی ٝ ٘مٛری   اع رزاج ؽسٜ، اس  RNA یوٕ یخٟت بزرع. یسٌزز

(Optical density )OD    ٔیشاٖ خذب زر عمَٛ ٔمٛج ٚnm260   تٛعمظ

 cDNA synthesis یمت بم  و  cDNAعٙ ش  زع ٍ ٜ ٘ ٘ٛزراپ اع ف زٜ ؽس.

kit AnaCell    .ؼُٕ ؽزوت ع س٘سٜ ا٘دم ْ ؽمس  یمت اس وٚ ٔغ بك ب  زع ٛراِ

Real Time PCR Master Mix 2X AnaCell  ٚٔٛخمٛز   یٕزٞم ی پزا

اٚومٙؼ    یبمزا  1زر خسَٚ  . یمس اعم ف زٜ ٌزز  Real- Time PCRا٘دم ْ 

، 2x یىظٔغم زٔ  یىزِٚی زٔ 10ٔٙظٛر ٔرّٛط ٚاوٙؼ ؽ ُٔ  یٗا یبزا

 رزمت ٚ بزٌؾمت بم  غّظمت      یٕزٞم ی اس پزا یهاس ٞز  یىزِٚی زٔ 5/0

  ییتمم  حدممٓ ٟ٘مم   cDNA٘مم ٌ٘ٛزْ اس ٕ٘ٛ٘ممٝ   20 یىزٚٔممٛلار،ٔ 10

بم   Real- Time PCR (qunt stdiue 3 )زر زعم ٍ ٜ   یىزِٚی مز ٔ 20

چزذٝ بٛز وٝ ٞز چزذٝ  40ؽ ُٔ  PCR ا٘د ْ ٚاوٙؼ  ییزٔ  ی بز٘ ٔٝ

ٝ  60 ر ٘یٝ، 30 زرخٝ؛ 95 زٔ ی یٝر ٘ 15اس عٝ برؼ   ر ٘یمٝ،  30 ٚ زرخم

ا٘دم ْ ؽمٛز.    Real- time PCRزرخٝ لمزار ٌززمت تم  ٚاومٙؼ      72

تٛعمظ ؽمزوت    3 یٕزٚ پزا یشرا٘ لا یٍٛازشار اِ ٞ  ب  ٘زْیٕزاعلاػ   پزا

  ٘ظممز زر ٔزخممغ صٖ ػٙممٛاٖ بممٝ یٗ مما٘دمم ْ ؽممس. صٖ ب مم  او یٙ وّٖٛعمم

 .  ؽس ٌزز ٝ
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 شذٌ یرتکث ی َمراٌ طًل قطعٍ Real Time PCRمًرد استفادٌ در ياکىش  َای شن یمرپرا ی. تًال1جذيل 

 ژن یمرپرا ’3→’5 یمرپرا یتًال )جفت باز( یکًنطًل امپل

177 GTTGGGAGGAAGGTGAGGAA Forward primer MYC 
CCTCTGGGGTTTGCGAGATA Reverse primer 

181 GATTCACAAGCCCCACCAAG Forward primer myc-2-34-dup1 
CGTTTTCCCACAGTGATGCT Reverse primer 

137 TGGGCATCCACGAAACTAC Forward primer β-actin 
GATCTCCTTCTGCATCCTGT Reverse primer 

 

اٚرز ٘مزْ    ΔΔCt-2ٞ  ب  اعم ف زٜ اس رٚػ   صٖ ی ٖب ازمشار   ٔح عمبٝ ؽمس ٚ 

SPSS  ٝ22 ی ٘غمر (version 22, IBM Corporation, Armonk, NY) 

ٚ  Shapiro-Wilk یٞ  ٞ  ب  آسٖٔٛ . اب سا ززض ٘زٔ َ بٛزٖ زازٜیسٌزز

Kolmogorov–Smirnov یبزرع    ٖ ٞم    ومٝ زازٜ  ؽس ٚ بم  تٛخمٝ بمٝ آ

ٞمم   آٖ یمم بیخٟممت ارس Mann–Whitney٘زٔمم َ ٘بٛز٘ممس، اس آسٔممٖٛ 

 یٔمٛرز بزرعم   یٞم   وٝ تؼساز ٌزٜٚ عٗ یز. زر ٔٛرز ٔ غیساع ف زٜ ٌزز

 Tukey یبمی ٚ آسٔمٖٛ تؼم  ANOVAاس زٚ ٌزٜٚ بٛز، اس آسٖٔٛ  یؾ زب

 آییومم ر یبزرعمم یبممزا یٗٔغ ِؼممٝ ٕٞچٙمم یممٗزر ا .یممساعمم ف زٜ ٌزز

وٝ  ROC ٔٙحٙی اس ای رع ٝ ٞ ی زازٜ اید ز ی  بٙسی زع ٝ ٞ ی ی ٓاٍِٛر

اع ف زٜ  ،وٙس یٔ ی بیرا ٕٞشٔ ٖ ارس ی بیٚ ب س یتٞز زٚ ؽ ذص حغ ع

 یزار یبٝ ػٙٛاٖ عغح ٔؼٙم  (P < 05/0) زرصس 5٘ٛع زْٚ  یؽس. ذغ 

 .زر ٘ظز ٌزز ٝ ؽس

 

 َا افتٍی

عمٗ ٚ خمٙظ    :یؼوٙٙمسٌ ٖ زر آسٔم    ؽزوت یهزٌٔٛزاز ی  ذصٛص

ٔؾرص ؽمسٜ اعمت ٚ بم  تٛخمٝ بمٝ       2ٚ ؽ ٞس زر خسَٚ  یٕ راززاز ب

ٝ تمٛاٖ ٘   یاعمت، ٔم   05/0اس  یؾم ز ٔمٛارز ب  یٝ زر تٕ ٔو Pٔمسار   یدم

 یمت خٕؼ ٚ ٘بٛزٜ بیٕ ر ٚ ؽ ٞس ٌزٜٚ یٗب یزار یٌززت وٝ تف ٚ  ٔؼٙ

 ا٘س. ٔٛرز ٔغ ِؼٝ اس ٘ظز عٗ ٚ خٙظ ٍٕٞٗ بٛزٜ

 

احتمال  باي شاَذ َمراٌ  یماري سه در گريٌ ب یتجىس يضعیت. 2جذيل 

 َا آنتطابق 

 سه )سال( جىس َا گريٌ

 11-16 6-11 1-5 مرد زن

 13 11 16 26 14 بیمار

 8 15 17 21 19 شاهد

P 066/0 058/0 741/0 096/0 163/0 

 

 Mann-Whitneyح صُ اس آسٖٔٛ  یح٘   :MYCصٖ  ی ٖب یبزرع

 بٝ ٘غبت یٕ رزر اززاز ب یزار یبٝ عٛر ٔؼٙ MYCصٖ  ی ٖ٘ؾ ٖ زاز وٝ ب

ٝ اِ (. ٔم -1)ؽىُ  (P < 001/0بٛز ) ی ز ٝ ازشایؼ ع ِٓ اززاز  ی یغم

 ٚ  B-ALLحمم ز  یهِٙفٛبلاعمم  یزر زٚ ٘ممٛع ِٛعممٕ MYCصٖ  یمم ٖب

T-ALL ٙصٖ  ی ٖزر ب یزار ی٘ؾ ٖ زاز وٝ تف ٚ  ٔؼMYC  ٌمزٜٚ   یٗبم

B-ALL  ٚT-ALL ٚخممٛز ٘ممسارز (05/0 < P)  ُیٗب(. بمم-1)ؽممى 

ٖ زر ب یزار یتف ٚ  ٔؼٙ یشس٘ ٖ ٚ ٔززاٖ ٘  ٔؾم ٞسٜ ٘ؾمس   MYCصٖ  یم 

(05/0 < P)  ُی اس ٔح عبٝ ح صُ یحج(. ٘  -1)ؽى ٔ ٖ ٚ  MRD یمشا

ٖ ب یشاٖ٘ؾ ٖ زاز وٝ ٔ MYCصٖ  ی ٖارتب ط آٖ ب  ب یبزرع  MYCصٖ  یم 

  ٘ممسارز یزار یتفمم ٚ  ٔؼٙمم یٔٙفمم MRDٔثبممت ٚ  MRDزر ازممزاز 

(05/0 < P)  ُتم    1بمٝ عمٝ ٌمزٜٚ     یاس ٘ظمز عمٙ   یٕ راٖز(. ب-1)ؽى 

ٖ ؽمسٜ ٚ ب  یٓع َ تمغ 16ت   11ع َ ٚ  10ت   6ع َ،  5  MYCصٖ  یم 

٘ؾم ٖ زاز   ANOVAح صُ اس آسٖٔٛ  یح. ٘  یسٌزز یغٝٞ  ٔم  آٖ ی ٖٔ

ٔر ّم    یعمٙ  یٞم   ٌزٜٚ یٗب MYCصٖ  ی ٖزر ب یزار یوٝ تف ٚ  ٔؼٙ

 ٜ(.-1)ؽىُ  (P > 05/0)ٚخٛز ٘سارز 

ٖ ب ،زٞمس  ی٘ؾ ٖ ٔم  1ؽىُ  ٗ ا یم  بمٝ عمٛر    یٕم ر صٖ زر ازمزاز ب  یم

 یزأ  زر عم   (P < 001/0اعت )***:  ع ِٓ اززاز اس یؾ زب یزار یٔؼٙ

 .(P > 05/0) ٔؾ ٞسٜ ٘ؾس یزار یتف ٚ  ٔؼٙ یغٝٔٛرز ٔم  یٞ  ٌزٜٚ

 یٞمم  زازٜ ی یاب ممسا ٘زٔمم ِ :lnc-myc-2-34 dup1 یمم ٖب یبزرعمم

 بمم  اعمم ف زٜ اس آسٔممٖٛ    lnc-myc-2-34 dup1 یمم ٖٔزبممٛط بممٝ ب 

Shapiro-Wilk   ٚKolmogorov–Smirnov ؽمممس ٚ اس  یبزرعممم

ٞم  بم  اعم ف زٜ اس آسٔمٖٛ      آٖ یشٞ  ٘زٔم َ ٘بٛز٘مس، آ٘م ِ    وٝ زازٜ ییخ  آٖ

Mann-Whitney ا یح. ٘  یززتصٛر  پذ ٗ آسٔمٖٛ ٘ؾم ٖ زاز ومٝ     یم

٘غبت بٝ ٌمزٜٚ ؽم ٞس بمٝ     یٕ رزر ٌزٜٚ ب lnc-myc-2-34 dup1 ی ٖب

 یاِ (. بزرع-2)ؽىُ  (P < 001/0ی بس ) یٔ یؼازشا یزار یعٛر ٔؼٙ

ٖ ب ٘ؾم ٖ   T-ALL  ٚB-ALL یٞم   زر رزٜ lnc-myc-2-34 dup1 یم 

ٕ  یممٗزر ا lnc-myc-2-34 dup1 یمم ٖزاز وممٝ ب  یزٚ ٌممزٜٚ ِٛعمم

ب(. -2)ؽىُ  (P > 05/0) ٘سارز یزار یح ز تف ٚ  ٔؼٙ یهِٙفٛبلاع 

زر س٘مم ٖ ٚ ٔممززاٖ ٔبمم لا بممٝ  lnc-myc-2-34 dup1 یمم ٖب ی یغممٝٔم 

ٖ  یمش حم ز ٘  یهِٙفٛبلاعم   یِٛعٕ ػمسْ ٚخمٛز تفم ٚ      ی زٞٙمسٜ  ٘ؾم 

ٖ زٚ ٌزٜٚ اس ِحم ػ ب  یٗا یٗزار ب یٔؼٙ  بمٛز  lnc-myc-2-34 dup1 یم 

(05/0 < P)  ُیممم ٖاس ِحممم ػ ب یزار یج(. تفممم ٚ  ٔؼٙممم-2)ؽمممى  

lnc-myc-2-34 dup1  زٚ ٌمزٜٚ   یٗبمMRD   ٚ ٔثبمتMRD  یٔٙفم 

ب  اع ف زٜ اس آسٔمٖٛ   یٗز(. ٕٞچٙ-2)ؽىُ  (P > 05/0) ٔؾ ٞسٜ ٘ؾس

ANOVA ٔٛرز ٔغ ِؼمٝ، تفم ٚ     یعٙ یٞ  ٌزٜٚ یٗٔؾرص ؽس وٝ ب

ٖ ب یشاٖاس ِح ػ ٔ یزار یٔؼٙ ٚخمٛز ٘مسارز    lnc-myc-2-34 dup1 یم 

(05/0 < P)  ُ(.-2)ؽىٜ 
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  مطالعٍ مًرد مختلف َای شاخص یبرا MYCشن  یانب میسان ومًدار. 1 لشک

بیشتر ي کمتر  MRD در MYC د: میسان بیان ؛زوان ي مرداندر  MYCج: میسان بیان  ؛T-ALLي  B-ALLدر گريٌ  MYCب: میسان بیان  ؛در افراد بیمار ي سالم MYCالف: میسان بیان 

 P < 001/0: ***؛ در سىیه مختلف MYCٌ: میسان بیان  ؛ 01/0از 

 

ٖ زٞمس ب  ی٘ؾم ٖ ٔم   2ؽىُ  ٗ ا یم  بمٝ عمٛر    یٕم ر صٖ زر ازمزاز ب  یم

 یز( أم  زر عم   P < 001/0: ***) اعت ع ِٓ اززاز اس یؾ زب یزار ٙیٔؼ

  ٔؾمم ٞسٜ ٘ؾممس  یزار ٙممیٔؼتفمم ٚ   یغممٝٔممٛرز ٔم  یٞمم  ٌممزٜٚ

(05/0 < P.)  

 :lnc-myc-2-34 dup1 ی ٖٚ ب MYCصٖ  ی ٖب ی ٖارتب ط ٔ یبزرع

بم    MYCصٖ  ی ٖارتب ط ب یبزرع یبزا Spearman یٕٞبغ ٍ یبضز

ٍ  یبٔح عبٝ ؽس. ضز lnc-myc-2-34 dup1 ی ٖب ٔح عمبٝ   یٕٞبغم 

اعمت.   یٓٔ ٛعظ ٔغ م ی رابغٝ ی زٞٙسٜ بٛز وٝ ٘ؾ ٖ 48/0ؽسٜ بزابز ب  

 (.3بزآٚرز ؽس )ؽىُ  P < 01/0 ی،دار ىیمععغح 

ب  اعم ف زٜ اس   :lnc-myc-2-34 dup1 یٛٔ روزیب یُپ  ٘غ یبزرع

 یم بی ارس lnc-myc-2-34 dup1 یٛٔم وزی ب یُران، پ  ٘غ یرعٓ ٔٙحٙ

 یُپ  ٘غم  ی ٔح عبٝ ؽمس ومٝ ٘ؾم ٖ زٞٙمسٜ     901/0ٕ٘ٛزار  یزٚ عغح س

 یِٛعممٕ یبممزا یصممیبممٝ ػٙممٛاٖ ٔمم روز تؾر lncRNA یممٗا یبمم لا

 (.4)ؽىُ  (P < 0001/0) ح ز بٛز یهِٙفٛبلاع 
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  .مطالعٍ مًرد مختلف َای شاخص برای lnc-myc-2-34 dup1 یانب یسانم ومًدار. 2شکل 

 ؛  01/0ٚ وٕ ز اس  یؾ زب MRDز: زر ؛ ج: زر س٘ ٖ ٚ ٔززاٖ؛ B-ALL  ٚT-ALLب: زر ٌزٜٚ  ؛ع ِٓ ٚ یٕ ررا زر اززاز ب lnc-myc-2-34 dup1 ی ٖب یشاٖاِ : ٔ

 P < 001/0: *** زٞس. یٔر ّ  ٘ؾ ٖ ٔ یٜٗ: زر عٙ

 

 
-lnc-myc-2 ي  MYCشن  یانب میسان َمبستگی بررسی. ومًدار 3شکل 

34 dup1 دَذ در َر فرد با  یوشان م ومًدار. مطالعٍ مًرد افراد در

 کاَش داشتٍ است. یسو MYC یان، بlnc-myc-2-34 dup1 یانکاَش ب

 بحث

صٖ،  یٗٔزتبظ ب  ا lncRNA یهٚ  MYCصٖ  ی ٖح ضز ب ی ٔغ ِؼٝزر 

lnc-myc-2-34 dup1 ،ٕح ز بم    یهِٙفٛبلاع  یزر اززاز ٔب لا بٝ ِٛع

ٖ ح صمُ ٘ؾم ٖ زاز ومٝ ب    یح٘  ؽس.  یغٝاززاز ع ِٓ ٔم  ٚ  MYCصٖ  یم 

lncRNA ٙی بمس   یٔم  یؼازمشا  یٕ رزر اززاز ب یزار یٔزبٛعٝ بٝ عٛر ٔؼ

(05/0 > P.) یٞمم  صٖ زر رزٜ یمم ٖب ییممزتغ یممٗا  ٕ  یٔر ّمم  ِٛعمم

ٔر ّم ،   یٞم   یت، خٙغB-ALL  ٚT-ALLح ز ؽ ُٔ  یهِٙفٛبلاع 

. اس (P > 05/0) ٘ساؽمت  یزار یتفم ٚ  ٔؼٙم   MRDٔر ّ  ٚ  یٗعٙ

ٔ ٛعظ  یٕٞبغ ٍ ی زٞٙسٜ ٘ؾ ٖ Spearman یٕٞبغ ٍ یبضز یعزز

 یمش ران ٘ یبٛز. ٔٙحٙم  MYC  ٚlnc-myc-2-34 dup1 یٗب یٓٚ ٔغ م

  (.P < 0001/0) ٕ٘ٛز أییسرا ت lncRNA یٗا یٛٔ روزیب یلٛ یُپ  ٘غ
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 مىحىی.  lnc-myc-2-34 dup1بیًمارکری یلپتاوس یبررس . 4شکل

 یلپتاوس lnc-myc-2-34 dup1 یها دَذ کٍ می وشانراک 

 .دارد داری معىی یًمارکریب

 

ٚ  یص٘مٛٔ  یٞ  اس زازٜح ز  یهِٙفٛبلاع  یِٛعٕزر  MYC یتإٞ

 ی بشري ٔٙؼىظ ؽسٜ اعمت ومٝ ٘ؾم ٖ زٞٙمسٜ     ی طزر ٔم ی ٖب یبزرع

. (14اعمت )  یسیِٙفٛئ یٞ  یٕیبسذ ی زر ؽزٚع ٚ ازأٝ MYCزذ ِت 

ٔح زظمت ؽمسٜ ومٝ     یٍٙ ِیًٙعم  یزٔغم  یمه زر  Notch یٞم   یز٘سٌٜ

وٙمس،   یٔم  یٓا٘ٛاع ٔر ّ  عَّٛ ٚ ب زت را زر ٔ  سٚآٞم  تٙظم   ی تٛعؼٝ

بغم ٝ بمٝ زٚس ٚ    Notch یٞ  یٍٙ َاس ع ی٘ ؽ ی ٔسٞ یؽزوت زار٘س. پ

 یٍٙ ِیًٙعم  ییمس، ٞغ ٙس. زر برؼ ٕٞ تِٛٙفٛ یهپّيٛتزٚپ ی رٔح ٛا، بغ

Notch ٌٜمذارز.   یٔم  یززر ٔزاحُ ٔر ّ  رؽمس تمأر   یعِّٛ یٞ  بز رز

Notch ذٖٛ ی زیبٙ یٞ  عَّٛ یسیبز ذٛزتدس  ( عم سHSCs  تٕم ،)یش 

ٝ  یٞم   یٕٛعیتع س چٙسٌ ٘ٝ، بّٛؽ ت یؼپ یهاس  Tعَّٛ   یٔٙفم  ی زٌٚ ٘م

(DNٚ ٝب )ٜب م   یا٘ ر ب یٙتپٛ زر چه یض (β-selection checkpoint) 

َ  یشتٕ  یٗٚ ٕٞچٙ  TH2 یم   TH1 یزٞ یزر ٔغم  CD4+ T یٞم   عمّٛ

ٝ تدش یمك اس عز Notch1ٌذارز. اس سٔم ٖ وؾم     یٔ یزتأر ُ ٚ تحّ یم  یم

ٕ  یوزٚٔٛسٚٔ  ا٘غم ٖ   Tحم ز عمَّٛ    یهِٙفمْٛ ِٙفٛبلاعم    /یزر ِٛعم

(T-ALL ؽممٛاٞس ززاٚا٘مم ،)اس زذ ِممت  یNotch1 یممٗزر پمم تٛص٘ش ا 

زؼم َ زر   یٞم   خٟمؼ  یمزا،، عزع ٖ ٟٔ خٓ بمٝ زعمت آٔمسٜ اعمت. اذ    

Notch1  زرصس  60ت   55زرT-ALL ٞسٜ اعت ٚ وؾ  ؽ یا٘غ ٘ ی

 یٞم   زٞمس ومٝ ا٘مٛاع ٔؾم بٝ خٟمؼ      یزر ح َ ظٟٛر ٘ؾ ٖ ٔم  یٞ  زازٜ

Notch1 ی ریاغّب زر بغ  َ بمٝ ػٙمٛاٖ    T-ALL یٔٛؽم  یٞم   اس ٔمس

 .(15) زٞٙس یرخ ٔ یٝر ٘ٛ یسازٞ یرٚ

ٖ ح ضز ٘ؾ ٖ زازٜ ؽس وٝ ب ی ٔغ ِؼٝزر  زر ازمزاز ٔبم لا    MYC یم 

٘ؾم ٖ   یمش ٚ ٕٞى راٖ ٘ Allenوٙس.  یٔ یساپ یزار یٔؼٙ یؼازشا ALLبٝ 

 یؼازمشا  B-ALLزر ازمزاز ٔبم لا بمٝ     C-myc یٗپمزٚتي  ی ٖزاز٘س وٝ ب

 . (16) زارز یصیٚ ارسػ تؾر ی ز ٝ

Ott ٘ ٖ٘ؾ ٖ زاز٘س ومٝ ب  یشٚ ٕٞى را ٖ ٗ زر ا MYC یم  ٖ ب یم  یٕم را

 MYCبم  ٟٔم ر    یٗبزٚٔمٛزٚٔ  یٞ  ٟٔ ر وٙٙسٜ یٚ اس عزز ی ز ٝ یؼازشا

 (.17) ب ؽٙس یٔ یضس عزع ٘ یُپ  ٘غ یزارا

ٚ ٕٞى راٖ ٞٓ ٔؾرص ؽس  Wallington-Beddoe ی ٔغ ِؼٝزر 

ٖ ب یؼب  ازشا 2 یٙ سو یٗوٝ اعفٍٙٛس ٕ  یٔٛخمب اِمم    MYC یم   یِٛعم

ٔم  زر   یٞم   ی ز ٝب   یٔٛارز ٍٕٞ یٗ. ا(18) ٌززز یح ز ٔ یهِٙفٛبلاع 

 ب ؽس. یراع   ٔ ح ضز ٞٓ ی ٔغ ِؼٝ

ٔ ٘ٙمس   یمه ٕٞ تِٛٛص یٞم   یٕیزر بمسذ  PI3K/Akt یزٔغ یتإٞ

آٖ زر پ تٛص٘ش ٚ بمزٚس   یٕیٚ ِٙفْٛ، ب  تٛخٝ بٝ ٘مؼ ٟٔٓ ٚ تٙظ یِٛعٕ

اعمت   ؽمسٜ  ٔؾرص یؾ ز، بیزرٔ ٘ یٕیؽ یٔم ٚٔت ٘غبت بٝ زارٚٞ 

زر  PI3K/Akt ی٘ بدم   یتا٘س وٝ زؼ ِ ٘ؾ ٖ زازٜ ی ری. ؽٛاٞس بغ(19)

ؽمزٚع   یبزا یضزٚر ی ٔزحّٝ یهح ز،  یهِٙفٛبلاع  یِٛعٕ یٕ ریب

 ٝ ٝ  یىمی  MYC. (20) ِىٛٔمٛص٘ش اعمت   ی ٚ ازأم  یٗتمز  ؽمسٜ  اس ؽمٙ ذ 

ٟٔ ر  یٞ  صٖ ی ٖاعت ٚ زر ب یعِّٛ ی چزذٝ یٓٞ  زر تٙظ پزٚتٛا٘ىٛصٖ

ٚ     یشٞ  ٘ یىّیٗع  ی وٙٙسٜ  ی٘مؼ زارز. ٔغ ِؼم   صمٛر  ٌزز مٝ بمز ر

وس ؽسٜ تٛعظ آٖ پظ اس  یغیصٖ ٘ؾ ٖ زازٜ اعت وٝ ز و ٛر رٚ٘ٛ یٗا

ٔ ٘ٙس  یٍٙ ِیًٙع یزٞ یٔغ یكاس عز ی،عزع ٘ یٞ  عَّٛزؼ َ ؽسٖ زر 

PI3K/Aktی وٙٙمسٜ  یٓتٙظ یٞ  صٖ ی ٖ، ب ػث ٟٔ ر ب  ٝ ِٛ  ی چزذم  یعمّ

ٗ اس ا MYCؽمٛز.   یٔ p21  ٚp27ٕٞچٖٛ  ٝ سٔ یمك، عز یم  یرا بمزا  یٙم

 یمش ح ضمز ٘  ی ٔغ ِؼٝ. زر (21) وٙس یززاٞٓ ٔ یعزع ٘ یٞ  عَّٛ یزتىث

 أییمس حم ز، ت  یهِٙفٛبلاع  یزر اززاز ٔب لا بٝ ِٛعٕ MYC ی ٖب یؼازشا

 ب ؽس. یآٖ ٔ ی٘مؼ ا٘ىٛص٘ ی وٙٙسٜ

٘ؾم ٖ زازٜ   pre-B cALL یٞ  ٕ٘ٛ٘ٝ یبز رٚ یزاذ ی ٘یٔغ ِؼ   ب

را  یٕم ری ب یٞم   یزٌٛ٘ٝتٛا٘س س یٞ  lncRNAٔ ی ٘یب یُاعت وٝ پزٚز 

ٔغ ِؼ   ٘ؾم ٖ زازٜ اعمت    یٗ. ا(23، 22) وٙس یبٙس عبمٝ یكبٝ عٛر زل

 یآٌٟ یؼٚ پ یصیتؾر یتٛا٘ٙس بٝ ػٙٛاٖ ٘ؾ ٍ٘زٞ  یٞ  lncRNAٔوٝ 

ٞم  بمٝ    آٖ یٙیبمٛزٖ بم ِ   یمس زرن ٔف یاع ف زٜ ؽٛ٘س، أ  بزا یزر ِٛعٕ

 .(24اعت ) ٘ی س یؾ زیٔغ ِؼ   ب

Wang یه ی ٖب یؼٚ ٕٞى راٖ ٌشارػ وزز٘س وٝ ازشا lncRNA 

خفت بم س   100 ی زر ز صّٝ NOTCH1 یىیوٝ زر ٘شز NALTبٝ ٘ ْ 

ٔزتبظ اعت ٚ ٔٛخمب   یا٘غ ٘ یٞ  زر ٕ٘ٛ٘ٝ NOTCH1لزار زارز، ب  

  (.25) ٌززز یٔ T-ALL یٞ  زر عَّٛ یعِّٛ یٓتمغ یؼازشا

ٔمٛرز   lncRNA ی ٖ٘ؾ ٖ زاز وٝ ب Spearman یٕٞبغ ٍ یبزرع

ٍ  MYCصٖ  ی ٖب  بٔغ ِؼٝ  ٗ زارز بمٝ ا  یٓٔ ٛعمظ ٚ ٔغم م   یٕٞبغم   یم

بم    یبمٝ عمٛر ٔ ٛعمغ    MYCٚ وم ٞؼ   یؼوٝ زر ٞز ززز، ازمشا  یٔؼٙ

 یمش ران ٘ یٔٙحٙم  ٕٞزاٜ بٛز. lnc-myc-2-34 dup1ٚ و ٞؼ  یؼازشا

ٝ زر  یٔٛرز بزرعم  lncRNAوزز وٝ  أییست ح ضمز، بمٝ عمٛر     ی ٔغ ِؼم

حم ز   یهِٙفٛبلاعم   یِٛعٕ یبزا یٛٔ روزیب یُپ  ٘غ یزارا یزار یٔؼٙ

  یزازٜ، ٔغ ِؼممٝ بممز رٚ یٞمم  یٍمم ٜٞغمم ٙس. بممز اعمم ط خغمم دٛ زر پ 

lnc-myc-2-34 dup1 ٕتم وٖٙٛ ا٘دم ْ    ،حم ز  یهِٙفٛبلاع  یزر ِٛع
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زر  آٖ ی ٖب ر ٔؾرص ؽس وٝ ب یٗاِٚ یح ضز بزا ی ٔغ ِؼٝ٘ؾسٜ ٚ زر 

ٝ  یؼازمشا  یزار یبٝ عٛر ٔؼٙم ح ز  یهِٙفٛبلاع  یِٛعٕ یٕ ریب ٚ  ی ز م

 ب ؽٙس. یٔ یلٛ یٛٔ روزیب یُپ  ٘غ یزارا

 

 گیری وتیجٍ

زر اززاز ٔب لا بمٝ   MYCصٖ  ی ٖح ضز ٘ؾ ٖ زازٜ ؽس وٝ ب ی ٔغ ِؼٝزر 

٘غمبت بمٝ ازمزاز عم ِٓ      یزار یح ز بٝ عمٛر ٔؼٙم   یهِٙفٛبلاع  یِٛعٕ

ٗ ٚ زر ٚالمغ ا  ی بمس  یٔم  یؼازشا  یفم  ا ALLزر  یصٖ، ٘ممؼ ا٘ىمٛص٘   یم

 یؼٚ ازمشا  یب  ٘مؼ ا٘ىمٛص٘  lnc-myc-2-34 dup1 یٕٗٞچٙ وٙس. یٔ

٘مؼ زاؽ ٝ  یٕ ریب یٗتٛا٘س زر ا یح ز، ٔ یهِٙفٛبلاع  یزر ِٛعٕ ی ٖب

ٍ    یٛٔ روزٚ بٝ ػٙٛاٖ ب ٖ ب ی. بزرعم یز٘مس ٔمٛرز اعم ف زٜ لمزار ب ٗ ا یم   یم

lncRNA ٔح ز بٝ وم ر رٚز   یهِٙفٛبلاع  یِٛعٕ یصتٛا٘س زر تؾر ی

تٛا٘س ٞمسف   یصٖ، ٔ ی ٖب یٕیتٙظ یٚ ٞسف لزار زازٖ آٖ زر راٞى رٞ 

  ٌغمم ززٜ اس ی حمم ز ب ؽممس. اعمم ف زٜ  یهِٙفٛبلاعمم  یِٛعممٕ یزرٔمم ٘

lnc-myc-2-34 dup1 ٕیم س ح ز ٘ یهِٙفٛبلاع  یبٝ ػٙٛاٖ ٔ روز ِٛع 

ا٘دم ْ   یٙمسٜ رٚز زر آ یٔ یسزارز وٝ أ یؾ زیب یؾ  بٝ ٔغ ِؼ   ٚ آسٔ 

 .اع ف زٜ ٌززز یٙیزر عغح ب ِ lncRNA یٗؽسٜ ٚ اس ا

 

 تشکر ي قدرداوی

 یهارؽس ص٘  یو رؽٙ ع ی زٚرٜ ی ٘ ٔٝ ی ٖٔم ِٝ ٔغ رزج اس عزح پ  یٗا

ِٛ  یمم تی ٔصٛب زر ٔزومش تحم  یا٘غ ٘ ِٛ  یعمّ ؽمٟزوزز بمٝ    یٚ ِٔٛىم

ؽمٟزوزز بمٝ ذم عز     یب ؽس. اس زا٘ؾٍ ٜ ػّْٛ پشؽى یٔ 5677 ی ؽٕ رٜ

ذم عز  ٝ ؽم پٛر اٞمٛاس بم    یخٙس یٚ زا٘ؾٍ ٜ ػّْٛ پشؽى ٔ ِی یتحٕ 

 .ؽٛز یٚ تؾىز ٔ یزعزح تمس یٗزر ا یٕٞى ر
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Abstract 

Background: In recent years, an increasing trend in the incidence of acute lymphoblastic leukemia (ALL) has 

been reported. However, the molecular mechanisms involved are not fully understood. Because of the 

importance of c-MYC in ALL pathogenesis, it is important to consider the associated lncRNAs in identifying the 

molecular mechanisms involved in disease progression. The consequences of hazardous dosing hazards and 

content are highly pleiotropic. In hemolymphoid, Notch signaling grows on cell lines at different stages.  The 

present study aimed to investigate the role of the MYC gene and related LncRNAs as a potential target for the 

treatment of acute lymphoblastic leukemia.  

Methods: This case-control study was performed on 40 ALL patients and 40 healthy controls in the years  

2020-2021. For this purpose, total RNA was extracted from blood samples and after cDNA synthesis, MYC, and-

myc-2-34 dup1 expression was measured using Real-Time PCR. Statistical analysis of the results was performed 

using SPSS software and appropriate tests. 

Findings: The results of the gene expression study showed that in patients with ALL, MYC expression and 

related lncRNA lnc-myc-2-34 dup1 compared to controls had significant increases. These expression changes 

were not significantly different in age, sex, MRD, and T-ALL and B-ALL categories. lncRNA lnc-myc-2-34 

dup1 correlated with the MYC gene, and the ROC curve indicated their strong biomarker potential. 

Conclusion: Using lncRNAs as diagnostic, prognostic, and therapeutic markers can be an appropriate option 

that needs further research. According to the presenexpertri, it is reported for the first time that an-myc-2-34 

dup1 has increased expression in patients with ALL and can be used as strong biomarkers. 

Keywords: Acute lymphoblastic leukemia; MYC oncogene; Long Noncoding RNA; Case-control studies; Gene 

expression 
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