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شکدُ پسشکی اصفْاى   678 1401دٍم آباى  ی/ ّفت686ِی / شوارُ 40سال  –هجلِ داً

 1401دوم آباى  ی /هفته686 ی/شوارهچهلنسال  هجله دانشکده پزشکی اصفهاى
 14/8/1401: چاپتاریخ  10/7/1401تاریخ پذیزش:  8/6/1401تاریخ دریافت: 

  
 جدا ییهقاٍم بِ چٌد دارٍ یٌَزاپسَدٍهًَاض ائرٍش یّا یسٍلِدر ا mcr-1شى  یابیٍ رد یستیيهقاٍهت بِ کل

 یوارستاىدر ب شدُ یبستر یبِ سَختگ هبتلا یواراىشدُ از زخن ب

 
 2، تهمینه  نریمانی2پورسینافرخنده ، 1مهسا معرفیان

 
 

چکیده

 Multidrug-resistant Pseudomonas ییدارٍ هقاٍم بِ چٌذ یٌَزادر پسَدٍهًَاض آئرٍش یستیيبِ کل یصٍُِ ب یَتیکب یرٍزافسٍى هقاٍهت آًت یصافسا هقدهِ:

aeruginosa)) ،عٌَاى ِ ب یستیيهقاٍهت بِ کل یَعض یبررس ،ي هطالعِیّذف از ا .باضذ یه یسَختگ یواراىزخن در ب یّا در عفًَت هیراز عَاهل هْن هرگ ٍ  یکی
 .بَد mcr-1 شى یابیٍ رد یبستر یواراىزخن ب MDR P. aeruginosa یّا یسٍلِخط آخر درهاى در ا

لََشیکیاستاًذارد ه ّای یکبا استفادُ از تکٌاصفْاى کاظن)ع(  یاهام هَس یوارستاىب یطگاُضذُ در آزها جذا P. aeruginosa ی یسٍلِا 72تعذاد  ّا: رٍش  أییذٍ ت یابیارز یکرٍبی

 MIC (Minimum inhibitory concentrationی )ٍ حذاقل غلظت هْار یَتیکب یآًت 8ًسبت بِ  یفیَشىد یسکتَسط رٍش استاًذارد د یَتیکیب یآًت یتضذًذ. حساس
 .ضذ یابیرد PCR (Polymerase chain reaction) ٍ یاختصاص یورّایاز پرابا استفادُ  mcr-1. حضَر شى یذگرد یبررس یستیيکل

درصذ( ٍ  98) یيهقاٍهت ًسبت بِ لَفلَکساس یطتریيب ضذًذ کِ ییضٌاسا ییهقاٍم بِ چٌذ دارٍ P. aeruginosa (درصذ 44/69) 00 تعذاد، یسٍلِا 72 یياز ب ّا: یافتِ

ّا ًطاى  یَتیکب یآًت یّا هقاٍهت کاهل را بِ تواه یسٍلِدرصذ از ا 2درصذ( بَد. فقط  40تازٍباکتام ) یلیيهقاٍهت ًسبت بِ پپراس یيتر درصذ( ٍ کن 92) یپرٍفلَکساسیيس
 .ضذ یابیّا رد یسٍلِدرصذ ا 2در  mcr-1درصذ ٍ شى  14در  یستیيدادًذ. هقاٍهت بِ کل

 mcr-1شى  یدرصذ 2 یاصفْاى ٍ فراٍاًدر  یسَختگ یّا جذا ضذُ از عفًَت یّا یِدر سَ یستیيًسبت بِ کل P. aeruginosa یدرصذ 14هقاٍهت  گیزی: ًتیجِ

 یّا کٌترل عفًَت یدارٍ برا یيهَرد ا یب یسٍ عذم تجَ یَتیکیب یهقاٍهت آًت یّا شى یابی، ردیستیيزٍدٌّگام هقاٍهت بِ کل یصتطخ یتهطالعِ، اّو یيدر ا
 .دّذ یرا ًطاى ه یوارستاًیب

 mcr-1 یستیي؛کل یَتیکی؛ب یهقاٍهت آًت ؛Pseudomonas aeruginosa ؛زخن کلیدی:ٍاصگاى 

 
هقاٍم بِ  یٌَساپسَدٍهًَاس ائزٍص یّا یشٍلِدر ا mcr-1صى  یابیٍ رد یستیيهقاٍهت بِ کل .ًریواًی تْویٌِ ،فرخٌذُهعرفیاى هْسا، پَرسیٌا  ارجاع:

 678-684(: 686) 40؛ 1401هجلِ داًطکذُ پسضکی اصفْاى . یوارستاىدر ب شدُ یبستز یبِ سَختگ هبتلا یواراىشدُ اس سخن ب جدا ییچٌد دارٍ

 

 مقدمه

Pseudomonas aeruginosa، یيٍ دٍهت  علتت  دبسَطى فشصتز  یک 

هتشسجظ ثتب    ی، دٌَهًَیغکٌٌذُ هبًٌذ ػذؼ یذسْذ یّب ػفًَز یغػبهل ؿب

 ٍ یذؿتذ  یّتب  یثب ػَخشگ یوبساىدس ث یظُػفًَز صخن ثِ ٍ یلاسَس،ًٍش

 یػلاٍُ ثتش ػتغب ثتب     .(2 ،1) ؿَد یدس ًظش گشفشِ ه یادساس یهؼبس

ّتب ٍ کؼتت    یَسیتک ث یاص آًشت  یبسیثتِ ثؼت   یثتبکشش  یتي ا یهقبٍهز راس

هقبٍم ثِ چٌذ داسٍ  ّبی یِػَ یؼبدا یگش،هشٌَع د یهقبٍهش یّب یؼنهکبً

 یؾ. افتضا (1)ؿتَد   یهت  یتذاس دب یّتب  اص ػفًَز یـششیهٌؼش ثِ هَاسد ث

ّب  ثِ خصَف هقبٍهز ثِ کبسثبدٌن MDR P. aeruginosaی ّب یِػَ

سا  یدسهتبً  یّب یٌِگض یا  یٌذُ(، ثِ عَس فضایاص ػَخشگ یدس صخن )ًبؿ

کشدُ اػز  یلسجذ یػوَه دس ثْذاؿز یآى سا ثِ هـکل هْو هحذٍد ٍ

هتش    یضاىه یؾؿکؼز ٍ افضا یبدس دسهبى  یشخأسَاًذ هٌؼش ثِ س یکِ ه

یوتبسی  ث یـتگیشی ػلتز هشکتض کٌشتش  ٍ د    یيافشاد ؿَد ثتِ ّوت   یشٍ ه

(Centers for Disease Control and Prevention )CDC، 
یتک  »سا ثِ ػٌَاى  multidrug-resistant P. aeruginosa یّب یِػَ

  .(3) ًوَدُ اػز ییيسؼ «ّب فَسی ثشای ػلاهشی اًؼبىسْذیذ 
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 و همکاران مهسا معرفیان های جدا شده از زخمدر پسدوموناس mcr-1مقاومت به کلیسینین و حضور ژن 

شکدُ پسشکی اصفْاى   679 1401دٍم آباى  ی/ ّفت686ِی / شوارُ 40سال  –هجلِ داً

 یتذی دذش یدلت  یّتب  یَسیتک ث یاص آًش ی( گشٍّیؼشیيّب )کل یکؼیيه یدل

اَى آخش یذا ثبکششػ  یّتب  ػفًَتز  یثتشا  یدسهبً ی یٌِگض یيّؼشٌذ کِ ثِ ػٌ

 MDR  ٍXDR (Extensively drug-resistant)ی ّتتب  یِاص ػتتَ یًبؿتت

یذ ػتتتبکبس یذتتتَدلیثتتتِ   یؼتتتشیي. کل(4)ؿتتتًَذ  یاػتتتشفبدُ هتتت 

(Lipopolysaccharides) LPS ٍیّتب  یثتبکشش  یختبسػ  یغـب یس 

 یيثت  یکیؿتَد کتِ ثتب ثتشّوکٌؾ ا کششٍاػتشبس      یهشصتل هت   یگشم هٌف

 یؼتبد ، اAیذیتذ    یثب ثبس هظجز ٍ گشٍُ فؼفبر ثب ثتبس هٌفت   یَسیکث یآًش

ٍ ًـؼتز   یػتلَ   یغـتب  یشیًفَردز یؾکٌذ ٍ ثبػض افضا یه یزهٌبف

. اص (5) ؿتَد  یػتلَ  هت   یتض ؿتذى    یزٍ دس ًْب یشَدلاػویػ یهحشَا

 یگتشم هٌفت   یّتب  یدس ثتبکشش  یؼتشیي هقبٍهز ثِ کل یّب یؼنػولِ هکبً

َ  یه  ی، ختبسػ  ءدس غـتب  ییتشار سغ -1اؿتبسُ کتشد:    یتش اسد صسَاى ثِ هت

اص حتذ   یؾثت  یتبى ث -3 ی،ختبسػ  ءغـتب  یّب ئیيکبّؾ ػغب دشٍس -2

، PmrABی )ػضئت  دٍ یّب یؼشندس ػ ییشارسغ -4ٍ  یخبسػ یّب دوخ

PhoQP ،ParRS )(6، 7) . 

، طى یيدس چتت 2016ٍ ّوکتتبساى دس ػتتب   Liuثتتبس  یياٍ تت یثتتشا

ِ سا دس ا یذیدلاػتو  ی ثب ٍاػغِ mcr-1 یؼشیيکل هقبٍهز ثِ  یّتب  یضٍ ت

. (8) گضاسؽ کشدًتذ  یِدٌَهًَ یلاٍ کلجؼ یـیبکلیاؿش یٍ اًؼبً یَاًیح

 یيسشاًؼفشاص، فؼتفَاسبًَ  آهت   یيکشدى فؼفَاسبًَ  آه ثب کذ mcr-1 طى

 یضکبسب ( OMی )ثبکشش یخبسػ یدس غـب Aیذیذ فؼفبر   -'4سا ثِ گشٍُ 

 .  (9) ؿَد یه یؼشیيهقبٍهز ثِ کل یؼبدثبػض ا یؼِدس ًش کٌذ ٍ یه

 یَعؿت  یضگؼتششؽ ٍ ً mcr-1هْتن طى   یبسسَػِ ثتِ ًقتؾ ثؼت    ثب

 یوبسػتتشبىث دس MDR P. aeruginosaؿتتذُ  یؼتتبدا یّتتب ػفًَتتز

 یتشاى کتِ دس ا  یکویبس سَػِ ثِ هغب ؼبر ثؼ ثب یضً اصفْبى ٍ یػَخشگ

 یفشاٍاًت  ینثشآى ؿذ صَسر گشفشِ اػز، mcr-1 ًقؾ طى ی یٌِدس صه

  یّتتتب یِدس ػتتتَ mcr-1طى  یتتتبثیٍ سد یؼتتتشیيهقبٍهتتتز ثتتتِ کل 

MDR P. aeruginosa یوبسػتشبى دس ث یػذا ؿذُ اص صخن افشاد ثؼشش 

 .  ینکٌ یکبظن)ع(، سا ثشسػ یاهبم هَػ

 

 ها روش

کتتتذ ؿتتتوبسُ:  ثتتتباػتتتز کتتتِ  یقغؼتتتاص ًتتتَع ههغب ؼتتتِ  یتتتيا

IR.MUI.MED.REC.1399.225 َ ِ کو یت، ثِ سصت اختلا  دس   ی یشت

سب  1399 یي هبُ. اص فشٍسدیذاصفْبى سػ یدظٍّؾ داًـگبُ ػلَم دضؿک

ِ ا 72 سؼتذاد  ،1400 یَسهبُؿْش ِ  P. aeruginosa یضٍ ت  یّتب  اص ًوًَت

اهتبم   آهَصؿتی  یوبسػتشبى دس ث یثؼتشش  یهجشلا ثِ ػَخشگ یوبساىصخن ث

 یآٍس اصتفْبى ػوتغ   یٍاثؼشِ ثِ داًـگبُ ػلَم دضؿک )ع( کبظن یهَػ

داس  ٍ آگتبس ختَى   آگتبس  یکتبًک  هتک   یّب یظهح یّب سٍ . ًوًَِیذگشد

ّب  یِػذا یگشاد اًکَثِ ؿذًذ. سوبه یػبًش ی دسػِ 37 یٍ دس دهب یبسلق

 یظقٌتذّب دس هحت   یتش ّوبًٌذ ػذم سخو یَؿیویبییث یـبرثش اػبع آصهب

TSIیذاص اکؼت  یگشاد، ثشسػت  یػبًش ی دسػِ 42 یسؿذ دس دهب یز، قبثل

 یشتتیي، اٍسًیلاصدکشثَکؼتت یتتضیي)هظجتتز(، اٍسُ آص،   )هظجتتز(، کبستتب ص

-H2S ٍ (Indole test, Methyl red test, Voges یلاص،دکشثَکؼت 

Proskauer, Citrate test) IMViC (10) ؿتذًذ  أییتذ ٍ س ییؿٌبػب .

 (Brain heart infusionیظ )هحت  دس یهغب ؼبر ثؼتذ  یّب ثشا یِػذغ ػذا

BHI broth  گشاد  یػبًش ی دسػِ -20 یدس دهب یؼشٍ گل دسصذ 20ثب

 ؿذًذ.   یًگْذاس

 ی ّتتب هغتتبثد دػتتشَسا ؼول : یتتَسیکیث یآًشتت یزسؼتتز حؼبػتت 

(Clinical and Laboratory Standards Institute) CLSI 2020 

 یفیتتتَطى د یؼتتتکثتتتب سٍؽ د یتتتَسیکیث یز آًشتتتیسؼتتتز حؼبػتتت

(Kirby- Bauer )ؿتتبهل  یهخشلتتا اًشختتبث یَسیتتکث یآًشتت 8 یثتتشا

(، یکشٍگتتتتشم ه 30)آهیکبػتتتتیي  (، یکشٍگتتتتشم ه 30آصسشئًَتتتتبم )

(، هیکشٍگتتشم 5)  ٍَفلَکؼبػتتیي(، هیکشٍگتتشم 5) ػیذشٍفلَکؼبػتتیي

  دتتٌن ایوتتی(، هیکشٍگتتشم 30) ػتتفشبصیذین(، هیکشٍگتتشم 30) ػتتفذین

ثٍبکشبم )دیذشاػتیلیي  ٍ( هیکشٍگشم 10)  م(یکشٍگتش ه 10/ یکشٍگتشم ه 100/سبص

(MASTٍثش س ٍ )آگتبس  یٌشَىهَ ش ّ یظهح ی (Merck )   .اًؼتبم ؿتذ

ثتِ ػٌتَاى    یهٌبعد ثبصداسًتذگ یش سفؼ یّب ثش اػبع اػشبًذاسدّبِ یػذا

هقتبٍم اص   یّتب  یؿذًذ. ثبکشش یثٌذ حؼبع ٍ هقبٍم عجقِ یوِحؼبع، ً

  .(3) ّب اًؼبم ؿذ آى یثش سٍ یـبرآصهب ی اداهِ ٍ ییّب ؿٌبػب یِػذا

ثتِ عتَس    یؼتشیي هقبٍهز ثتِ کل : یؼشیيکل یَسیکث یآًش MIC ییيسؼ

، ثتب اػتشفبدُ اص    BMD(Broth micro delusion) ثتب سٍؽ  یذیفٌتَس 

 CLSI 2020 ( ثش اػبع دػشَسا ؼولSigma) یؼشیيػَ فبر کل دَدس

( CaMHBیَى )ؿتذُ ثتب کتبس     ینسٌظت  یٌشَىّ-ثشاص هَ ش اًؼبم ؿذ. اص

گشم  ّبی یثشاص ثبکشش ػبصی یدسق یزهؼوَ  حؼبػ ّبی یؾآصهب یثشا

ثتب  MIC  ؿتذ.  ینسٌظت  4/7سب  2/7 یيث ییًْبpH  .یذاػشفبدُ گشد یهٌف

  کتِ دس آى هقتذاس   گشفزاًؼبم  µg/ml256-25/0  ؿبهل یا هحذٍدُ

MIC ≥ 2 ًِحؼبع یو ٍ MIC ≤ 2 (12 ،11) ؿتذًذ  هقبٍم هحؼَة. 

ِ  یغ،ًشتب  یشیاص سکشاسدز یٌبىاعو یثشا ثتِ صتَسر    ّتب  یؾآصهتب  ی ّوت

 P. aeruginosa ATCC 278 53 ػَؽ اػتشبًذاس  .گبًِ اًؼبم ؿذ ػِ

 یّتب  یؾآصهتب  یفتی کٌشتش  ک  یتبثی اسص یػٌَاى ػَؽ اػشبًذاسد ثتشا ثِ 

 ثِ کبس سفز. یَگشامث یٍ آًش یصیسـخ

ثِ سٍؽ فٌل کلشٍفشم اػشخشاع ٍ  یثبکششDNA:  DNAاػشخشاع 

 یفیتز اػتذکششٍفشَهشش، ک  -ثب اػشفبدُ اص ًبًَ دساح یػلاٍُ ثش کٌشش  کو

DNA ٍثتبفش   یٌت  دسصتذ ثتب  َد   5/1ط  آگبسص  یاػشخشاع ؿذُ ثش س

 .(13)یذ گشد یبثیاسص یضط  ا کششٍفَسص ً یؼشندسػ

 یثتِ هٌظتَس ثشسػت    :(mcr-1یؼتشیي ) طى هقبٍهتز ثتِ کل   یبثیدس

ثب اػشفبدُ اص PCR  ّب، ٍاکٌؾ یِدس ػذا یذیدلاػو mcr-1 حضَس طى

ثِ ػٌَاى فتَسٍاسد   CGGTCAGTCCGTTTGTTC -'5-3'یوش دشا

 ٍ'3-CTTGGTCGGTCTGTAGGG -'5    ثتتِ ػٌتتَاى هؼکتتَع

ؿتتشکز  یسؼتتبس Master Mixهغب ؼتتِ اص  یتتيدس ا .(8) اًؼتتبم ؿتتذ
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 و همکاران مهسا معرفیان های جدا شده از زخمدر پسدوموناس mcr-1مقاومت به کلیسینین و حضور ژن 

شکدُ پسشکی اصفْاى   680 1401دٍم آباى  ی/ ّفت686ِی / شوارُ 40سال  –هجلِ داً

ٍ   گشدیذداًوبسک اػشفبدُ  یکَىآهذل اًؼتبم   یهتَاد  صم ثتشا   یکتِ حتب

PCR یوش، دشا یثِ اػشظٌبDNA آة دٍثتبس   ثبؿتذ.  یا گَ ٍ آة هقغش ه

 Master Mix یّتب  یکشٍسیَحا گَ ساثِ ه DNAٍ  یوشؿذُ، دشا یشسقغ

اًؼتتبم ؿتتذ:  یتتشص ی ثتتش اػتتبع ثشًبهتتِ DNA یتتشسکظ .یناضتتبفِ ًوتتَد

 یقتِ، دق 5گشاد ثِ هتذر   یػبًش ی دسػِ 94 یدس دهب یِاٍ  یَىدًبسَساػ

ِ  94 یدس دهب یَىچشخِ، دًبسَساػ 25  گتشاد ثتِ هتذر     یػتبًش  ی دسػت

 یتِ، طبً 30گتشاد ثتِ هتذر     یػبًش ی دسػِ 51 یاسصب  دس دهب یقِ،دق 1

ٍ گؼششؽ  یِطبً 30گشاد ثِ هذر  یػبًش ی دسػِ 72 یگؼششؽ دس دهب

ِ  72 یدس دهب ییًْب . اص (14)یقتِ  دق 5ثتِ هتذر    گتشاد  یػتبًش  ی دسػت

( mcr-1طى  ی ثِ ػٌَاى کٌشش  هظجز )داسًتذُ  E. coli KP81ی  یِػَ

 اػشفبدُ ؿذ.

  25ی  ًؼتتتخِ SPSS افتتتضاس ثتتتب اػتتتشفبدُ اص ًتتتشم  یغًشتتتب

(version 25, IBM Corporation, Armonk, NY )یِهَسد سؼض  ٍ

 یتل ثتب اػتشفبدُ اص سحل   یآهتبس  یّب یلٍ سحل یِقشاس گشفز. سؼض یلسحل

 .اًؼبم ؿذ  >05/0 یداس یهؼٌ ثب Chi-squareعشفِ،  یک یبًغٍاس

 
 ها افتهی

َ  50 دسصتذ(  44/69) ؿتذُ،  یآٍس ػوتغ  ی یضٍ ِا 72اص هؼوَع    یِػت

 P. aeruginosa ا 23ؿتذًذ.   ییهقبٍم ؿٌبػتب ِ دسصتذ( اص   46) یضٍ ت

 ی ؿتذ. هحتذٍدُ   یآٍس دسصذ( اص صًتبى ػوتغ   54) یضٍ ِا 27هشداى ٍ 

ثِ  یکشٍثیضذ ه یزػب  ثَد. سؼز حؼبػ 72سب  18 یيث یوبساىث یػٌ

هقبٍهتتز  یتتضاىه یـتتششیيًـتتبى داد کتتِ ث  یفیتتَطىد یؼتتکسٍؽ د

 یّتب  یَسیتک ث یهشثَط ثِ آًش P. aeruginosa یدس ثبکشش یَسیکیث یآًش

 یکبػتیي دسصذ(، آه 92) یذشٍفلَکؼبػیيدسصذ(، ػ 98) یي َفلَکؼبػ

 یيستش  سصتذ( ٍ کتن  د 66ػفذن ) ٍ دسصذ( 76دٌن ) یویدسصذ(، ا 84)

 یذشاػتیلیي د یّتب  یَسیتک ث یهشثتَط ثتِ آًشت    یَسیکیث یهقبٍهز آًش یضاىه

  یذیندسصتتتذ( ٍ ػتتتفشبص 42دسصتتتذ(، آصسشًٍتتتبم ) 40سبصٍثبکشتتتبم )

 1دس ػتذٍ    یتَسیکی ث یهشثَط ثِ هقبٍهز آًشت  یغدسصذ( ثَد. ًشب 52)

 ،MDR دسصذ( ثِ ػٌَاى 78) یضٍ ِا 39 یيقبثل هـبّذُ اػز. ّوچٌ

 دسصذ( ثِ ػٌَاى 2) یضٍ ِا XDR ٍ 1 دسصذ( ثِ ػٌَاى 20) یضٍ ِا 10

(Pandrug-resistant)PDR  دس ًظش گشفشِ ؿذًذ. 
 

 P. aeruginosaمقايم  یَا یسيلٍا یًتیکیب یمقايمت آوت ی. الگ1ً جديل

 یفیًشند یسکبٍ ريش د یبستر یمارانجدا شدٌ از زخم ب

 مقاومت یزانم یوتیکب یآنت

 مقاوم

 )درصد( تعداد

حد  یتحساس

 واسط

 )درصد( تعداد

 حساس

 تعداد

 (درصد)

 11( 22) 6( 12) 33 (66) سفپن

 20( 40) 4( 8) 26( 52) یدینسفتاز

 8( 16) 0 42( 84) یکاسیيآه

 7( 14) 5( 10) 38 (66) پٌن یویا

 18 (36) 12( 24) 20 (40) /تازٍباکتامیلیيپپراس

 3 (6) 1 (2) 46( 92) یپرٍفلَکساسیيس

 0 1 (2) 49( 98) یيلٍَفلَکساس

 21( 42) 8( 16) 21( 42) آزترًٍام

 

 یؼتشیي هقبٍهز ثتِ کل آصهَى  یغًشب یثشسػ :یؼشیيکل MIC یشهقبد

هتَسد اص   43هَسد هغب ؼتِ،   ی یضٍ ِا 50هؼوَع  اصاػز:  یشثِ ؿشح ص

کتِ ثتِ    سا ًـبى دادًذ یؼشیيکل یشش  یلیدس ه یکشٍگشمه ≥ MIC 2 ّب آى

ِ ً یّب یِػٌَاى ػَ دس  MICیتِ  ػذا 6ؿتذًذ.   ییحؼتبع ؿٌبػتب   یوت

یضٍ تِ  ا 1سا ًـتبى دادًتذ ٍ    یشتش   یلتی ثش ه یکشٍگشمه 8سب  4 ی هحذٍدُ

MIC سا ًـتبى داد.  صم ثتِ رکتش     یشش  یلیدس ه یکشٍگشمه 8اص  یثب سش

ِ دسصذ( ا 85/71) 6، یؼشیيهقبٍم ثِ کل ی یِػَ 7اػز کِ اص  ثتِ   یضٍ ت

ٍ  یکبػتتیي، آهیذشٍفلَکؼبػتتیيػتتفذن، ػ یّتتب یَسیتتکث یآًشتت یسوتتبه

 (.2)ػذٍ   هقبٍم ثَدًذ یي ٍَفلَکؼبػ
 

 

 P. aeruginosaمقايم  یَا یٍجدا یهدر ب mcr-1شن  یعي تًز یکريبیضد م یت. الگً حساس2 جديل

 یستینکل یزولها
MIC µg/ml 

 MDR XDR or PDR یفیوژند یسکد یوتیکب یآنت یتحساس mcr-1ژن 

بٍاکتام، یلیيپٌن، پپراس یویا یکاسیي،آه یدین،سفپن، سفتاز + 4 1 ٍفلَکساسیي سیپرٍفلَکساسیي،/تاز  XDR لَ
بٍاکتام، یلیيپپراس یکاسیي،آه یدین،سفتاز - 4 2  MDR لٍَفلَکساسیي سیپرٍفلَکساسیي،/تاز
بٍاکتام، یلیيپٌن، پپراس یویا یکاسیي،آه یدین،سفپن، سفتاز - 4 3 ٍفلَکساسیي سیپرٍفلَکساسیي،/تاز  XDR لَ
ٍفلَکساسیي، سیپرٍفلَکساسیي،/تازٍباکتام، یلیيپپراس یکاسیي،آه یدین،سفپن، سفتاز - 16 4  XDR آزترًٍام لَ
ٍفلَکساس یپرٍفلَکساسیي،، سیکاسیيآه یدین،سفپن، سفتاز - 4 5  MDR یي،لَ
ٍفلَکساسیي سیپرٍفلَکساسیي،/تازٍباکتام، یلیيپپراس یکاسیي،آه یدین،سفپن، سفتاز - 4 6  MDR لَ
ٍفلَکساس یپرٍفلَکساسیي،س یکاسیي،آه یدین،سفپن، سفتاز - 8 7 ًٍام یي،لَ  MDR آزتر

MDR: multidrug-resistant; XDR: Extensively drug-resistant; PDR: Pandrug-resistant; mcr-1, mobilized colistin resistance gene; MIC: Minimal inhibitory 

concentration. 
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 و همکاران مهسا معرفیان های جدا شده از زخمدر پسدوموناس mcr-1مقاومت به کلیسینین و حضور ژن 

شکدُ پسشکی اصفْاى   681 1401دٍم آباى  ی/ ّفت686ِی / شوارُ 40سال  –هجلِ داً

 ی یضٍ ِا 50، اص هؼوَع PCR یغثش اػبع ًشب :mcr-1طى  یبثیسد

 یؼتشیي دسصذ( هقبٍم ثتِ کل  2هَسد ) یک، سٌْب P. aeruginosaهقبٍم 

ثتش   یکشٍگتشم ه 4آى  یؼتشیي ٍ سًغ هقبٍهتز ثتِ کل   mcr-1طى  یحبٍ

ثِ  یضٍ ِا یياػز کِ ا یيػب ت سَػِ ا ی (. ًکش1ِ)ؿکل  ثَد یشش  یلیه

هَسد اػشفبدُ دس هغب ؼِ ثِ ػض آصسشًٍتبم هقتبٍم    یّب یَسیکث یآًش یسوبه

 (.2ػذٍ  ) ثَد

 

 
  یَا یٍجدا در mcr-1شن  یالکتريفًرز یالگً .1 شکل

P. aeruginosa.  چاَکM:  100مارکر bp .1کىترل مثبت :  

(E. coli KP81)، 2 :فاقد یکىترل مىف( شنmcr-1 ) ،3یىی: ومًوٍ بال 

 

 یزػتي ٍ ػٌؼت   یيثت  یداس یاسسجبط هؼٌ ًـبى داد کِ یض آهبسیآًب 

 .(P < 05/0ٍػَد ًذاؿز ) mcr-1افشاد ثب حضَس طى 

 

 بحث

ِ  یَسیکث یهقبٍهز ثِ آًش دسصتذ گتضاسؽ    76 ،هتب  ی کبسثبدٌن دس هغب ؼت

 یّتب  اص ػلتز  یکی یَسیک،ث یآًش یيهقبٍهز ثِ ا یؾؿذُ اػز کِ افضا

دسهتبى   ی( ثتشا یویقذ یَسیکث ی)آًش یؼشیيکل هؼذد اص ی اػشفبدُ یاصل

 یتیي سؼ یياػتز. ثٌتبثشا   MDR P. aeruginosaاص  یًبؿ یّب ػفًَز

َ  یخظ دسهبً یيهقبٍهز ثِ آخش یٍ ا گَ یَعؿ  MDR یّتب  یِدس ػت

 P. aeruginosaدس  یؼتشیي هقبٍهز ثِ کل یضاىاػز. سبکٌَى ه یضشٍس

حبضش،  ی دسصذ گضاسؽ ؿذُ اػز. دس هغب ؼِ 66/16سب  0 اص یشاىا دس

اص  یبسیثتب ثؼت   یغًشب یيثَدًذ. ا یؼشیيّب، هقبٍم ثِ کل یِدسصذ ػذا 14

  سا ًؼتتجز ثتتِ یؼتتشیيثتتِ کل یتتبییکتتِ هقبٍهتتز ضتتذ ثبکشش یهغب ؼتتبس

P. aeruginosa    داؿتتزًـتبى دادًتتذ، هغبثقتز ِ  ی ، اص ػولتِ هغب ؼتت

Tahmasebi دس صاّتتتتتذاى  2020 دس ػتتتتتب ، (15) ٍ ّوکتتتتتبساى 

(66/16  ِ  دس  (16) ٍ ّوکتتتتبساى Hameed ی دسصتتتتذ( ٍ هغب ؼتتتت

   .دسصذ( 9/11) دس دبکؼشبى 2019ػب  

 یبسیثب ثؼت  ی هب دس هغب ؼِ یؼشیيهقبٍهز ثِ کل یّب یبفشِ یي،ػلاٍُ ثش ا

دس ػتب    (17) ٍ ّوکبساى Manoharی  ػولِ هغب ؼِ اص یگش،اص هغب ؼبر د

ػتب    دس (18) دتَس ٍ ّوکتبساى   یتضدی دسصتذ( ٍ ا  30) دس ٌّذ 2017

 .ثَددسصذ( دس سضبد  25) یشاصدس ؿ 2017

اص هغب ؼتبر   یًؼجز ثِ ثشخت  یَسیکث یآًش یيهقبٍهز ثِ ا یؾافضا

َ   یدس سٍؽ ثشسػت  سَاى ثِ سفتبٍر  یسا ه یقجل ّتب ٍ اص   یِهقبٍهتز ػت

هتَاسد،  ّب، سؼذاد  اًَاع ًوًَِ ،یبییاخشلاف دس هٌبعد ػغشاف یگشد یػَ

ِ    یتض ً یٍ دس هَاسد یوبساىث یػلاهز کل داسٍ  ی هصتشف ثتذٍى ًؼتخ

ثب  ثِ ػتشػز دس   یلثب دشبًؼ  mcrیذدلاػو یّب ًؼجز داد. اهشٍصُ، طى

 یثتشا  یتبیی ثبکشش یتز ػوؼ یلٍ دشبًؼت  ؿتًَذ  یدخؾ هت  ّب یثبکشش یيث

 .  دٌّذ یه یؾسا افضا یؼشیيهقبٍهز ثِ کل

 ی سٍ ّوکتتبساى ثتتش ٍ  Tahmasebiکتتِ سَػتتظ   یا دس هغب ؼتتِ

P. aeruginosa یچصَسر گشفز، ّت  یؿذُ اص خَى افشاد ثؼشش ػذا 

 .(15) ًـذ یبفزثبؿذ،  mcr-1 طى ی کِ داسًذُ یا یضٍ ِا
ٍ ّوکتبسى دس   Abd El-Bakyکتِ سَػتظ    یگتشی د ی دس هغب ؼِ

  یؼتتشیيهقتتبٍم ثتتِ کل یّتتب یضٍ تتِا 3/23 یياص ثتت ،اسٍدتتب اًؼتتبم ؿتتذ 
P. aeruginosa، 50 طى  ی ّتتب داسًتتذُ دسصتتذ آىmcr-1 دس  ثَدًتتذ

هقبٍهتز   یدسصذ 14 یحبضش ثب سَػِ ثِ فشاٍاً ی کِ دس هغب ؼِ یحب 

هَضتَع   یي. ا(19) دسصذ ثَد 2، سٌْب mcr-1 طى ی، فشاٍاًیؼشیيثِ کل

چتِ   یگتش، د یهقبٍهتز احشوتب    یّتب  یؼتن اػتز کتِ هکبً   یيًـبًگش ا

 یآًشت  یتي هقبٍهتز ًؼتجز ثتِ ا    یؼتبد دس ا یذی،دلاػتو  یب یکشٍهَصٍه

 سَاًذ ًقؾ داؿشِ ثبؿذ.  یه یَسیکث

  اصتفْبى، طى  یتشاى ٍ ؿتْش  دس ا ثتبس  یياٍ ت  یهغب ؼتِ ثتشا   یيدس ا

mcr-1 یٌی ثب  یّب یِدس ػذاP. aeruginosa   ػذا ؿذُ اص صخن افتشاد

 یبییآػت  یطى دس کـتَسّب  یيا یگضاسؽ ؿذ. فشاٍاً دسصذ 2 ی،ثؼشش

 5/24 ،33/50 ثتب  یتت ثِ سشس یکباٍ  ٍ ثؼذ اص آى اسٍدب ٍ آهش ی دس هشسجِ

ِ ثت  یغ. ثب سَػِ ثِ ًشتب (21 ،20) ُ اػزیذدسصذ گضاسؽ گشد 21/19ٍ 

َ  یحبضش ٍ هغب ؼبر قجلت  ی دػز آهذُ دس هغب ؼِ  یّتب  یِ، حضتَس ػت

ٌذ هقبٍم ثِ چ یّب یِدس ػَ mcr-1طى  ی داسًذُ یبٍ  یؼشیيهقبٍم ثِ کل

هشفتبٍر دس   یدسهتبً  یّتب  یثٌتبثش اػتششاسظ   ؿذُ اػتز.  یـششث ییداسٍ

 هٌتتبعد دس يیؼتتشیکل ثتتِ هقبٍهتتز ضاىیتته هخشلتتا، یّتتب وبسػتتشبىیث

ِ  هشثتَط  اعلاػبر آٍسدى دػزِ ث سٍ يیا اص. ثَد هشفبٍر ییبیػغشاف  ثت

ِ  هقبٍهز ی ؼبدکٌٌذُیا یّب طى یبثیسد ٍ يیؼشیکل ثِ هقبٍهز  دس آى ثت

 ؼتتبدیسَاًتتذ ثتتِ ا یّتتب هتت دادُ يیتتا شایتتص اػتتز هْتتن بسیثؼتت ػْتتبى

 يیت ٍ ختبف اص ا  بیصتح  ی اػتشفبدُ  یهٌبػتت ثتشا   یّتب  دػشَسا ؼول

 .کوک کٌذ کیَسیث یآًش

 
 گیری نتیجه

دس  mcr-1ٍ حضتَس طى   یؼشیيحبضش، هقبٍهز ثب  ثِ کل ی هغب ؼِ دس
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 و همکاران مهسا معرفیان های جدا شده از زخمدر پسدوموناس mcr-1مقاومت به کلیسینین و حضور ژن 

شکدُ پسشکی اصفْاى   682 1401دٍم آباى  ی/ ّفت686ِی / شوارُ 40سال  –هجلِ داً

 یصختن افتشاد ثؼتشش    ی ػذا ؿذُ اص ًوًَِ P. aeruginosa یّب یِػَ

 یؼتبد دس ا P. aeruginosaثتب سَػتِ ثتِ ًقتؾ      گضاسؽ ؿتذُ اػتز.  

هقبٍهتز   یّتب  طى یيٍ ّوچٌت  یوبساىدس ث یصخن ػَخشگ یّب ػفًَز

هقبٍهتز   یتیي سؼ ی،ثتبکشش  یتي ا ءٍ ثقتب  یضاػتیَى دس کلًَ یتَسیکی ث یآًش

اص  یشیهٌبػت ثِ هٌظَس ػلتَگ  یَسیکث یػْز اًشخبة آًش یَسیکیث یآًش

قبثل دسهتبى،  یشغ یّب هقبٍم ٍ ػفًَز یّب یضٍ ِحبصل اص ا یّب ػفًَز

 .اػز یضشٍس یاهش

 

 تشکر و قدردانی

دبیبى ًبهِ هقغغ کبسؿٌبػی اسؿذ سؿشِ هیکشٍثـٌبػی  حبصلایي هقب ِ 

اصتفْبى ثتِ سصتَیت     دضؿتکی  کِ دس داًـگبُ ػلَم ،ثبؿذ دضؿکی هی

ثب حوبیز هب ی داًـتگبُ ػلتَم دضؿتکی اصتفْبى ثتِ اًؼتبم        سػیذُ ٍ

 ؿٌبػتی  ٍیتشٍع  ثتبکششی  گتشٍُ  صحوتبر  ٍػیلِ اص ثذیي سػیذُ اػز.

ٍ   دضؿتتکی  ػلتتَم داًـتتگبُ  دضؿتتکی  داًـتتکذُ   اصتتفْبى سقتتذیش 

 .ًوبیین سـکش هی
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Abstract 

Background: The surge in antibiotic resistance, especially to colistin in multidrug-resistant Pseudomonas 

aeruginosa (MDR P. aeruginosa) is one of the important factors of mortality in wound infections in burn 

patients. The aim of this study was to investigate the prevalence of resistance to colistin as a last line treatment in 

MDR P. aeruginosa isolates from the wounds of hospitalized patients and for the detection mcr-1 gene.  

Methods: Seventy-two P. aeruginosa isolates were obtained from Imam Musa Kazem Hospitals’ laboratories 

and confirmed using standard microbiological techniques. Antibiotic sensitivity was evaluated by the standard 

disk diffusion method against 8 antibiotics and minimum inhibitory concentration (MIC) of colistin was 

determined. The presence of mcr-1 gene was detected using specific primers by Polymerase chain reaction 

(PCR) test. 

Findings: Out of 72 isolates, 50 (69.44%) were identified as MDR P. aeruginosa, with the highest resistance to 

Levofloxacin (98%) and Ciprofloxacin (92%) and the lowest. Resistance was to piperacillin tazobactam (40%). 

Only 2% of isolates showed complete resistance to all antibiotics. Colistin resistance was detected in 14% and 

mcr-1 gene in 2% of the isolates. 

Conclusion: The resistance of P. aeruginosa to colistin (14%) among the isolates from burn infections in 

Isfahan and the prevalence of mcr-1 gene (2%) in this study, shows the importance of early detection of colistin 

resistance, following antibiotic resistance genes and avoid recommending this drug unnecessarily to control 

hospital infections. 
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