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 1401دوم بهوي  ی /هفته698 ی/شوارهچهلنسال  هجله داًشکده پزشکی اصفهاى
 14/11/1401تاریخ چاپ:  5/10/1401تاریخ پذیزش:  11/6/1401تاریخ دریافت: 

  
از  یناش یقلب بروزیف یبر رو نیشده با کورکوم ماریت یمیمسانش یادیبن یها سلول ییرو طیاثرات مح

 وکاردیانفارکتوس م

 
 3معصومه زیرک جوانمرد ،2محمود آباد یاصغر هاشم، 1ندا عابدپور

 
 

چکیده

 در یقلث ثرٍزیف یرٍ تر يیکَرکَه تا ضذُ واریت استخَاى هغس والیهساًط تافت یادیتٌ یّا ترضحات سلَل یتیآثار حوا یاتیحاضر، ارز ی هطالعِ از یکل ّذف مقدمٍ:

 .تَد ییصحرا هَش

 درهاى گرٍُ ،(سٍپرٍترًَلیا) واریت ضاّذگرٍُ  ،(يیسال )ًرهال سالن ضاّذ گرٍُ ؛ییتا 6گرٍُ  سِ تِ یاتفاق صَرتِ تًر تالغ  ییسر هَش صحرا 11 تعذاد َا: ريش

کطت  یجذا ضذُ ٍ ترا یراى ٍ درضت ً یّا استخَاى ،یریگ خَى از پسضذًذ.  نی( تقسيیضذُ تا کَرکَه واریت یادیتٌ یّا سلَل ییرٍ طیهح + سٍپرٍترًَلی)ا
 دستِ ت قلة یّا ًوًَِ يیّوچٌضذ.  قیتسر یده ذیٍر قیطر ازهغس استخَاى  یّا استخراج ضذُ از سلَل یهَرد استفادُ قرار گرفتٌذ. ترضحات سلَل یادیتٌ یّا سلَل
کراتیي فسفَکیٌاز  ٍ LDH( Lactate dehydrogenase)لاکتات دّیذرٍشًاز سرم  سطَح. گردیذ یاتیارز یضٌاس تافتًظر  از درصذ ضذ ٍ 10 يیٍارد فرهال ،آهذُ

(Creatine phosphokinase )CPK ُضذ یریگ اًذاز. 

 قیتسر هقاتل درضذ.  یعیطث ضاّذتا گرٍُ  سِیسرم خَى در هقا CPK  ٍLDH صیّوراُ تا افسا یقلث ی سکتِ یالقا تِ هٌجر سٍپرٍترًٍَلیا یرجلذیز قیتسر َا: یافتٍ

 طیدر گرٍُ هح ثرٍزیف ساىیه يیداد. ّوچٌ جِیًت واریت ضاّذ تا گرٍُ سِیدر هقا CPKٍ LDH سطَح  دار یهعٌکاّص  در یادیتٌ یّا سلَل ییرٍ طیهح یذیداخل ٍر
 .تَد ضاّذتا گرٍُ  یدار یهعٌ تفاٍتدارای  ،گرٍُ دٍ ّر درالتْاب ٍ ادم قلة  ساىیه اها. داضت واریت ضاّذتِ گرٍُ  ًسثت یدار یهعٌ کاّص ییرٍ

 فیتضعرا  سٍپرٍترًٍَلیآثار هضر ا یا هلاحظِ قاتل طَر تِ تَاًذ یه يیضذُ تا کَرکَه واریت یویهساًط یادیتٌ یّا سلَل ییرٍ طیهح دٍز تک قیتسر گیزی: وتیجٍ

 .دّذ کاّص را یقلث ثرٍزیفٍ  کردُ

 يیکَرکَه یی؛رٍ طیهح ؛َکاردیه یسکویا یی؛صحرا هَش ؛سٍپرٍترًٍَلیا ياصگان کلیدی:

 
 یبز ري هیشدٌ با کًرکًم ماریت یمیمشاوش یادیبى یَا سلًل ییري طیاثزات مح .زیرک جَاًورد هعصَهِ ،اصغر هحوَد آتاد یّاضوعاتذپَر ًذا،  ارجاع:

 1001-1015(: 691) 40؛ 1401هجلِ داًطکذُ پسضکی اصفْاى . ًکاردیاس اوفارکتًس م یواش یقلب بزيسیف

 

 مقدمه

 ایه اغت کهِ رز نى، غهااراز    دُیچیپ یٌیغٌدزم تال کی ،یقلث ییًازغا

 یپصؾهک  اههسٍشُ (. 1) ؾهَر  یقلة هه  یتاْث ًاتَاً یٓیسيثیْولکسر غ

هَفه  تاؾهد ٍ هقااهاى،     MI یًرَاًػرِ رز تْثَر ٍ رزهاى قًٓه  يیًَ

ٍ  یاریه تٌ یّها  اغهراارُ اش غهلَ    ،یيهة غهٌر   ،یاقلاح غثک شًدگ

 اًد. ازائِ رارُ يیًَ یّا حل زا تِ ٌَْاى زاُ یٓیيث یرازٍّا

( Mesenchymal stem cells) یویهصاًؿه  یاریههتٌ یّها  غهلَ  

MSCS، ِتِ ٍ یرزهاً ضى ،یرزهاً غلَ  یتسا  ن دُیاهٌثّ  کیٌَْاى  ت 

. گسرًهد  یهه  هقػَب یهارزشار یّا یوازیت رزهاى یتسا یاتصاز ٌَْاى

تٌیهاری   یّها  غهلَ   -1حاٍی رٍ ًَِ غلَ  تٌیاری ) کِاغرخَاى  هغص

ّههای  غههلَ  -HSCs ٍ 2( Hematopoietic stem cellsغههاش ) اههَى

اَى )   (Bone marrow mesenchymal stem cellsاغرسٍهایی هغص اغهرخ

BMSCs یویهصاًؿه  یاریه تٌ یّا غلَ  یاقل هٌثّ ٌَْاىِ ت ،تاؾد هی 

 یّهها غههلَ  یّهها یطگههیٍ يیتههس هْههن اش یکههی(. 2) ؾههَر یههه هًههسح

اغت کهِ رز حها      دُیر ةیؾدى رز هٌاي  نغ يیگصیخا ی،ویهصاًؿ

ِ تِ  تسّ یغس ٍ افرِی ؽیافصا ّا غسْت هْاخس  نى کیپاتَلَض  ی هًٌاه
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 ٍ   in vivoاها  یتقا اغهاظ  تهس . (3) کٌٌهد  یهه هْهاخس    اشیه هَزر ً

in vitro تههِ یاریههتٌ یّهها غههلَ  صیوههات ی ٌههِیشه رزؾههدُ  اًدههام 

 ّها،  غهلَ   يیه ا یدیٍز  یتصز اش تٓد کِ ؾدُ زٍؾي ت،یَغیَهیکازر

ٍ  (4) افرٌد یهتِ تلِ  ِیز رز ّا اش نى ییرزقد تا  ِ  ٍ تٓهد اش ر رز  ّاره

 یرزههاً  سیکِ تهث   زغد یهتِ ًُس  يی. تٌاتسا(5) ؾًَد یه يیگصیقلة خا

MSCs  تهِ   لیتثهد  ییهستهَو تهِ تَاًها    احروها ا  یقلثه  یّها  ةینغرز

ٍ  کیه تسٍف یٍ رز َْل نشار ؾهدى فاکرَزّها   ػتیً تیَغیَهیکازر

 يیدتسی. لرا خد(6)تاؾد  یتْثَر لیرل تَاًد یه یغسکَب َْاهل الرْات

 ٍ ّها  غهلَ   يیه ا غهَرهٌد  سیتهث   کِ رّد یهًؿاى  ٌِیشه يیرز ا ِیًُس

 یٌیپهازاکسا  ٍ یتسؾهق  یّها  تیه هستهَو تهِ فٓال   ،ّا نى یویتسه قدز 

 غهلَ   تهدٍى  یاغهرساتط . ًُهس  هَزر غلَ  تِ ؾدى لیتثد ًِ ّاغت نى

(cell-free )کهِ ؾهاهل    یاریه تٌ یّها  غلَ  تسؾقا  تسرى تکاز یٌٓی

اًَا ییتٌْا تِ کِ اغت زؾد یفاکرَزّا ٍ ّا يیرَکیغ    (.7) رازًد رزهاى ییت

 یسیگ تْسُ ؾدُ، ازائِ يیًَ یّا حل زاُاش  گسیر یکی يیتس ا ْلاٍُ

اش  یسیؿهگ یپ ٍ تْثهَر  رز تَاًد یه کِ اغت یٓیيث یّا داىیاکػ ینًراش 

MI يیتههس پسهكههس ٍ  يیتههس هْههن اش یکههی شزرچَتههِ .تاؾههد دیههها 

 نى  سؤهه  ی ههارُ  تِ کِ اغت یقَ یداًیاکػ ینًر تیتا ااق خا ِ یارٍ

 اًگسیه ت ؾهدُ،  اًدام هًالٓا  (.8) ٌدیگَ یه (Curcumin) يیکَزکَه

. تاؾهد  یهه  ّها  وهازی یت اش یٓیٍغ ی گػرسُ رز هَلکَ  يیا یرزهاً تَاى

 ،یکسٍته یه ینًره  ،یداًیاکػه  ینًراَاـ  یاریش هًالٓا  ،يیا تس ْلاٍُ

 زا نى نزتسٍاغههکلسٍش نهد  ٍ ندفؿهازاَى  ندغهسياى،  ،ینهدالرْات 

ٍ  طىیفٓا  اکػ یّا گًَِ تیهارُ تا هْاز فٓال يیا .(9-11) رارًد ًؿاى

 یکیٌهاه یر یّا ؾااف سییٍ تا تغ ییایویَؾیت ی دُیچیپ یّا ػنیهکاًتا 

  .(12) ؾَر یه کیتاْث تْثَر ْولکسر قلة ًکسٍت

 یاریه تٌ یّا غلَ کِ  ؾداًدام ؾدُ، ًؿاى رارُ  یقثل ی هًالِٓ رز

 رز يیکَزکهَه  تا هداٍز  اش پع اغرخَاى هغص اش هػرخسج یویهصاًؿ

 یّها  غهلَ   تٓهدار  ک،یػهکو یا صیغها  کهاّؽ  تاْهث  کیػکویا قلة

(. 13) ؾهَر  یهه  ثهسٍش یٍ ف یقلثه  ةینغ ،یغسه یفاکرَزّا ک،ینپَپرَت

ِ  يیکَزکهَه  اش اغهراارُ  تها  یفساٍاً یٌیتال هًالٓا  ّن ٌَّش  ٌْهَاى  ته

   اغت. یتسزغ تقت یرزهاً ْاهل

ِ  یي ٌکِیا تِ تَخِ تا  ی اغهراارُ رز ههَزر   يیهقااه  سیه اا ی رّه

 یٓه یيث یّها  داىیاکػه  ینًرٍ  یاریتٌ یّا غلَ  ییزٍ ىیهقاش  یرزهاً

اًدام ؾدُ،  یخػردَّا رز گصازؾی ًثَر تِ تَخِ تاٍ  اًد ؾدُ هروسکص

 یػکویا صٍپسٍتسًَ یااش  اغراارُ تا تا اغت قدر رز زٍ پیؽ ی هًالِٓ

 یاریه تٌ یّها  غهلَ   اش هػهرخسج  یهی زٍ ىیهقه  ٍ کهسرُ  دهار یا یقلث

 ّها  ههَؼ تهِ   یدیه ٍز  یه زا اش يس يیؾدُ تا کَزکَه وازیت یویهصاًؿ

 ثهسٍش یف تهس  ییایویَؾه یٍ ت یؾٌاغ تافتًوَرُ ٍ ا س نى زا اش تٓد   یتصز

 تیهٌؽ  تها  کٌهد  یتسزغه ( ؾهَر  یهه  دهار یا یػهوک ی)کِ هرٓاقة ا یقلث

 یّها  غهلَ   اش هػهرخسج  یهی زٍ ىیهقه  ْولکسر هَزر رز زا خدیدی

   رّد. ازائِ تیوازاى یتسا يیکَزکَه ٍ یویهصاًؿ یاریتٌ

 

 ها روش

 تهها albino ًههطارًههس تههال   ییهههَؼ قههقسا غههس 18 ،هًالٓههِ يیهها رز

 ی . نب ٍ غهرا تهِ اًهداشُ   ؾد اغراارُگسم  250-300 یٍشً ی هقدٍرُ

  تها  20 یحسازته  ىیؾهسا  کیه ت ٍ رز فه ّا قساز گس نى ازیرز اار یکاف

غهاْت   12ٍ  ییغهاْت زٍؾهٌا   12 یًهَز  گهسار،  یغهاًر  ی رزخِ 23

 .  دًدؾ  یرزقد ًگْداز 40-50 یٍ زيَتر یکیتاز

: غهالن  ؾهاّد گهسٍُ   -1 هَزر هًالِٓ ْثاز  تَرًهد اش:  یّا گسٍُ

گهسٍُ رزههاى:    -3 ،صٍپسٍتسًهَ  یا: وهاز یتؾاّد گسٍُ  -2 ،يیغال ًسها 

   ی.اریتٌ یّا غلَ  ییزٍ ىیهق+  صٍپسٍتسًَ یا

 یرازٍ اش َکهازر یاًاازکرَظ ه داریا خْت :کیػکویا قلة داریا

 یسخلهد یش قهَز   تِ لَگسمیک تس گسم یلیه 100رٍش  تا صٍپسٍتسًَ یا

غهاْت پهع    48غاْت ) 24 ی فاقلِ تا زٍش رٍ هد  تِ کثازی زٍشاًِ

 .(7)( اغراارُ ؾد  یتصز يیاش اٍل

 يیکَزکههَهرز گههسٍُ تقههت رزهههاى،  :يیکَزکههَه یغههاش نهههارُ

(Sigma, USA) رز ؾدى حل اش پع (Sigma, USA )DMSO   ِته

ِ اًرخاب ؾد(  یرٍش تس اغاظ هًالٓا  قثل صاىی)ه M/Lµ 10 صاىیه  ته

 . (13) ؾد انافِ کؿت ىیهق

ههرکَز تها    یّها  هَؼ ؿا یاًدام نشها یتسا :ّا ًوًَِ ینٍز خوّ

 گهسم تهس کیلهَگسم( ٍ شایلاشیهي      هیلهی  50رزقهد )تها رٍش    10 کراهیي

ؾهدًد )تها رز ًُهس     َْؼیگسم تس کیلَگسم( ت هیلی 10 رزقد )تا رٍش 2

 اش تٓهد  ٍ ؾهد  تهاش  ؾاى ٌِیغ ی قاػِ غپع(. یگسفري هلاحُا  االاق

تها   ٓاایغس ٍ گسریدقلة اازج  ،قلة کسرى غَزاخ  یيس اش یسیگ اَى

  ثهت  ٍ یهاکسٍغهکَپ  ی هؿهاّدُ  اش تٓهد  ٍؾػرؿهَ رارُ   يیغال ًسها 

  يیفسهههال ٍازر یتههافر یّهها  تههسؼ یِ یههخْههت تْ ّهها قلههةزاظ  ٍشى،

 .ؾد رزقد 10

هغهص   یّها  غلَ هؿر  ؾدُ اش  یویهصاًؿ یاریتٌ یّا غلَ  کؿت

 یّها  اغرخَاى یاریتٌ یّا غلَ  یِ یتْ یتسا یی:اغرخَاى هَؼ ققسا

 ىیهقه  یهقرهَا  ؽیه ر یپرهس رز راال  ٍ ؾدُ خدا یً رزؾتزاى ٍ 

  یحههاٍ DMEM (Dulecco modified Eagle medium) کؿهت 

  ،FBS( Fetal serum bovin)ی گههاٍ يیخٌهه غههسم رزقههد 10

 یالولله  يیته  ٍاحهد  100 ٍ يیلیغ یپٌ کیَتیت ینًر یالولل يیت ٍاحد 100

 نههدُ تهِ ههد      رغهت ِ ته  یّا غلَ . ؾدًد رارُ قساز يیػیاغرسپرَها

پهع اش نى   دًد،ؾه  اَضیغاًرس اِیرق رز رٍز 1200تا غسْت  اِیرق 10

 رهس یل یله یه 1ؾهدُ، رز   لیتؿک یغلَل کٍ پلا ؾدُ ِیتخل ییزٍ ىیهق

اش غهلَ ،   رهس یل یلیه 5/0 غپع ٍ دیگسر هٓل  تاشُ( DMEM) ىیهق

کؿهت   ىیهق یغ یغ 6 یکؿت غلَ  کِ حاٍ لیتِ ّس فلاغک اغرس

ِ  غلَ  یحاٍ فلاغک غپع ؾد،اغت انافِ    یرهها  تها  اًکَتهاتَز  ته
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، زٍش 3 اش تٓد ٍ دیهٌرال گسر 2CO رزقد 5 ٍ گسار یغاًر ی رزخِ 37

ٍ  دُیه گسر اهازج  چػهثٌدُ،  سیه غ یّها  غهلَ  ٍ  میتَٓ ییزٍ ىیهق

 زٍش 4 -3 ّهس  ّها  غهلَ   ىی. هقه گؿتتاشُ تِ فلاغک، انافِ  ىیهق

هًالٓهِ   يیه . رز اتسغٌد رزقد 80 تساکنؾد تا تِ غًح  میتَٓ کثازی

 .(7) گسفت قسازهَزر اغراارُ  غَم پاغاض یّا غلَ 

غهسم   ،یسیگ اَى اتوام اش تٓد یی:ایویَؾیت یفاکرَزّا یسیگ اًداشُ

ِ یرٍز رز رق 3000تها غهسْت    َضیایغهاًرس  ی لِیٍغِ ت  ٍ تهِ ههد     اه

 دزٍضًاشیه  کرا  رّ ییایویَؾیت یؾدُ ٍ فاکرَزّا یخداغاش اِیرق 5

(Lactate dehydrogenase) LDH ٍ ٌهههههاشیک يیفػهههههاَکسات  

(Creatine phosphokinase )CKP  پازظ نشهها   تیک رغرَز هًات

 .ؾد یسیگ اًداشُ صایتِ زٍؼ ا 

 کیستولوشیه مطالعات

 (hematoxylin and eosin) يیائهَش -يیلیّواتَکػه  یصیه نه زًگ -1

H&E: پعٍ ارم  یغلَل َىیلرساغیاًا ،یؾٌاغ تافت یّا یتسزغ خْت 

 تهسؼ  ٍ یسیه گ قالة ،یغاش ؾاا  ،یسینتگ َى،یکػاغیهساحل ف یاش ي

ِ  ؾهدُ  ِیه تْ یْسن یّا تسؼ(، کسٍهرسیه 5 نخاهت )تا یشً  زٍؼ ته

 یًهَز  کسٍغهکَج یه تَغهى  ٍ یصیه نه زًهگ  ،يیائَش -يیلیّواتَکػ

 .ؾد یتسزغ

ِ  يیهی تٓ یتهسا  :هاغَى کسٍم یتس یصینه زًگ -2 ِ  ی رزخه  ی هًٌاه

 ؾهد   يییتٓ یتساهاغَى اغراارُ ؾد.  کسٍم یتس یصینه زًگاش  ثسٍشیف

تهِ   کیثسٍتیف هٌاي کلاضى اغراارُ ؾد.  یصینه زًگاش  ،ثسٍشیف ی هًٌاِ

رز  یٍغٓت هٌهاي  نته   یچؿو یتٌد رزخِتا  ٍ گسریدَاّس  یزًگ نت

 ثهسٍش یف;  1 ثهسٍش، ی; تهدٍى ف  0 :(23) ؾهد  یتٌد رزخِ 0-3 یّا زتثِ

 . دیؾد ازیتػ ثسٍشی; ف 3 ٍ دیؾد ثسٍشیف;  2 هرَغى،

هخرله  اش   یّها  گهسٍُ  يیته  ی ػِیهاا یتسا :ّا رارُتقلیل  زٍؼ

قهَز     ّا تِ رارُ ی . ّوِدیگسر اغراارُ One-Way ANOVA صینًال

رز  یراز یٌْهَاى غهًح هٌٓه     تِ  > 05/0Pٍ  ازیاًقسا  هٓ ± يیاًگیه

 .گسرید گصازؼ ازیهٓ یاًا ± يیاًگیه اغاظ تس حیًراًُس گسفرِ ؾد. 

  16ی  ًػهههههخِ SPSSافهههههصاز  رز ًهههههسم یکوههههه یّههههها رارُ

(version 16, SPSS Inc., Chicago, IL )ٍ ِؾدًد تقلیل تدصی. 

 اًدهام  یٌکیّلػه هًات  رغرَزالٓول  ،َاًا یح تا کاز هساحل توام

هقرهسم ااهلا     ی رِیکو رغرَزا  ٍ ؿٌْارا یپ توام نوي رز. گسفت

 :ااهلا  )کهد   لقهاٌ ؾهد   ِیه ازٍه یرز پطٍّؽ راًؿگاُ ْلَم پصؾهک 

IR.UMSU.REC.1398.500). 

 

 ها افتهی

 صٍپسٍتسًٍَ یا اش یًاؾ یػکویا :تدى ٍشى تس ییزٍ ىیهق  یتصز سی ثت

. ؾهَر  هٌدس یکیهراتَل اارلا   تِ تَاًد یه یؿگاّینشها َاًا یح رز

 کهاّؽ  تاْهث  صٍپسٍتسًٍهَ  یا اش لهَگسم یک تهس  گهسم  یلیه 100  یتصز

ِ  ًػهثت MI  گسٍُ رز تدى ٍشى راز یهٌٓ . ؾهد  ًسهها   ؾهاّد  گهسٍُ  ته

 تِ ًػثت ٍ کورس ؾاّد، تِ ًػثت CM یرزهاً گسٍُ تدى ٍشى يیاًگیه

ِ  تَر ؿرسیت MI گسٍُ  ًثهَر  راز یهٌٓه  ااهرلا    يیه ا اش کهدام  چیّه  که

 (.1)خدٍ  

 

 یها موش قلب وزن بر یمیمسانش یها سلول ییرو طیمح ریثأت .1 جدول

 ییصحرا

 )گرم( قلب وزن بدن )گرم( وزن گروه

 23/1 ± 15/0 5/253 ± 21/10 شاهد

MI *798 ± 1/235 13/0 ± 14/1 

CM 5/5 ± 6/243 14/0 ± 17/1 
 . اغت ؾاّدتا گسٍُ  راز یهٌٓاارلا   ی رٌّدُ ًؿاى: *

تها   CMاهها گهسٍُ رزههاى     راز، یهٌٓ ؾاّدًػثت تِ گسٍُ  MIٍشى تدى گسٍُ  کاّؽ

 ًداؾت.  MIتا گسٍُ  راز یهٌٍٓشى، ازتثاو  ؽیٍخَر افصا

 (.< P 05/0) ًثَر راز یهٌٓ ّا گسٍٍُشى قلة رز  اارلا 

 

 یّها  ههَؼ  قلهة  ٍشى تس یویهصاًؿ یّا غلَ  ییزٍ ىیهق سی ثت

 گسیکدی تا گسٍُغِ  ّس قلةٍشى  ،هًالِٓ اش قػوت يیا رز یی:ققسا

 ،ؾهاّد غهِ گهسٍُ    يیت یراز یهٌٓتااٍ   ی. اش ًُس نهازؾدًد ػِیهاا

MI   ٍ(.1ٍ رزهاى ٍخَر ًداؾت )خد 

اغهاظ   تس رّیدزٍضًاش:  کرا  یستس هاار ییزٍ یىهق تصزی  تث یس

 راز یهٌٓه  ؽیهٌدهس تهِ افهصا    صٍپسٍتسًهَ  یا  یتِ رغت نهدُ تصز حیًرا

 ؾهدُ  غهالن  ؾهاّد تها گهسٍُ    ػِیهاا رز MI گسٍُ غسم LDH سیهاار

 یّها  غهلَ   یهی زٍ ىیهق رٍش تک  یتصز رًثا  تِ(. > P 05/0) اغت

 يی. تد(> P 05/0)زا ًؿاى رار  یراز یهٌٓکاّؽ  LDH سیهاار یاریتٌ

ِ  رّهد  یهه تخؽ اش هًالِٓ ًؿاى  يیا حیًرا ةیتست  یدیه ٍز  یه تصز که

 ٍ ؾهدُ  قلهة  یػکویا یتْثَر تِ هٌدس یاریتٌ یّا غلَ  ییزٍ ىیهق

 (.1 ؾکل) اغت کاغرِ یقلث اارلا  تسٍش صاىیه اش

 

 
 مورد مطالعه یها سرم در گروه  CPKو LDH ریمقاد .1 شکل

 CM(033/0  ;P)  ٍ( > MI 001/0 P) غالن ؾاّد گسٍُ تا راز یهٌٓاارلا   :*
 ٍ  > 001/0P غالن ؾاّد)  MIگسٍُ تا راز یهٌٓاارلا   ی رٌّدُ ًؿاى: #

 (P;  023/0)  ییزٍ ىیهق
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 اغهاظ  تهس  کیٌهاش:  فػاَکساتیي هااریس تس زٍیی هقیى تصزی  تث یس

رز  راز یهٌٓه  ؽیهٌدس تِ افصا صٍپسٍتسًَ یا  یتصز ،نهدُ رغت تِ حیًرا

 اغت ؾدُ غالن ؾاّدتا گسٍُ  ػِیرز هاا MI گسٍُ غسمCPK  سیهاار

(05/0 P <) .ِکهاّؽ   یاریه تٌ یّها  غلَ  ییزٍ ىیهق  یتصز رًثا  ت

  ،5/292  ±38/20) ؾهد  هؿهاّدُ  یهی زٍ ىیهقه  گهسٍُ  رز یراز یهٌٓه 

05/0 P <( )1 ؾکل.) 

تها   ؾهدُ  یصیه هن زًهگ  یّها   م یتسزغ ی:قلث ثسٍشیف یایک یتسزغ

 MIهَزر هًالِٓ ًؿاى رار کِ رز گسٍُ  یّا گسٍُهاغَى رز  کسٍم یتس

 دُیه رز تافهت قلهة ر   یتهِ قهَز  زًهگ نته     یٓیٍغه  ثسٍشیف یًَاح

 تها  لدیف 10  م ّس رز ٍ ؾد یتسزغ گسٍُ ّس اش  م پٌح تٓدار. ؾَر یه

 (.2 ؾکل) گسفت قساز یتسزغ هَزر ثسٍشیاش ًُس ف 40 ییًوا تصزگ
 

 
 بروزیف یبررس جهت ییصحرا موش قلب از کروگرافیفتوم .2 شکل

(A,a ٍُگس )ؾاّد، (B,b )اغت، ؾدُ َاّس ینت زًگ قَز ِ ت قلة تافت ثسٍشیف 

(C,c )ٍُتا هاغَى کسٍم یتس یصینه زًگاغت،  یثسٍشتافریکاّؽ ف ییزٍ ىیهق گس 

 X10 (A, B, C) ٍ 40X (a, b, c)یی ًوا تصزگ

 

رز ّهس   کیه ثسٍتیف ةیرزخا  نغه  يیاًگیه ی:قلث ثسٍشیف یکو یتسزغ

تهَر کهِ رز    16/0 ± 10/0ؾاّد تساتهس تها   گسٍُ  يیاًگیگسٍُ هقاغثِ ؾد. ه

 تها  یرزههاً  گهسٍُ  رز .افهت ی ؽیافهصا  7/1 ± 38/0تِ  صاىیه يیا MIگسٍُ 

 18/1 ± 70/0تههِ  يیاًگیههه یویهصاًؿهه یاریههتٌ یّهها غههلَ  یههیزٍ ىیهقهه

(002/0  ;P )تا گسٍُ  یراز یهٌٓ اارلا کِ  دیزغMI ( 3ؾکل راؾت.)  
 

 
در  قلببافت  یکپاتولوش یستوه تغییرات و فیبروز بندی درجه .3 ؾکل

 مطالعه مورد های گروه
 C ٍ(  > MI 001/0P) غالن ؾاّد گسٍُ تا راز یهٌٓاارلا   :*

 ییزٍ ىیٍ هق  > 001/0P غالن ؾاّد)  MIگسٍُ تا راز یهٌٓ اارلا  ی رٌّدُ ًؿاى :#

002/0  ;P ) ؛M (001/0 P <) 

 یصیه نه زًهگ تها   کیکسٍغهکَپ یه یّها  یتسزغ :ؾٌاغی تافت ًرایح

H&E  هَزر هًالٓهِ ًؿهاى رار، رز گهسٍُ     یّا گسٍُرزMI  یًَازّها 

 یکهِ حهاک   یٓیٍغ یاال یقلة اش ّن فاقلِ گسفرِ ٍ فهاّا یْهلاً

 قهَز  ِ ته  یتهافر  الرْهاب (. 3 ؾهکل اغت هؿاّدُ ؾد ) یاش ارم تافر

 یاههَتِ رز تافهت قلهة ته    Infiltration یالرْههات یّها  غهلَ   تْهاخن 

 افهت ی کاّؽ ؾد ِ ت ییزٍ ىیهق یدیٍز  یتصز تا کِ تَر هؿخف

 (. 4)ؾکل 

 

 
تدوّ  یخْت تسزغ ققساییاش قلة هَؼ  فرَهیکسٍگسا  .4ؾکل 

 الرْاتی ّای غلَ 
(A,a ٍُگس )ؾاّد، (B,b )ّگػرسرُ  قَز ِ ت قلة تافت رز یالرْات یّا غلَ  تدو

 اغت، ّوساُ یالرْات یّا غلَ  کاّؽ تا کِ ییزٍ ىیهق گسٍُ( C,c) ؾَر، یههؿاّدُ 

 ٍ  X10 (A, B, C)ًوایی  تصزگیی ًوا تصزگ تا يیائَش يیلیّواتَکػ یصینه زًگ

40X (a, b, c) 

 

 يیاًگیه رز ّس گسٍُ هقاغثِ ؾهد. ه  یتافر ةیرزخا  نغ يیاًگیه

تهِ   صاىیه ه يیا MIتَر کِ رز گسٍُ  2/0 ± 394/0 ؾاّد تساتس تاگسٍُ 

 یههیزٍ ىیهقهه تهها یرزهههاً گههسٍُ رز. افههتی ؽیافههصا 6/1 ± 489/0

ِ  دیزغه  1/1 ± 2/0تهِ   يیاًگیه ه یویهصاًؿه  یاریه تٌ یّها  غلَ   تها  که

(092/0  ;P  اارلا )ٌٓتها گهسٍُ    راز یهMI  .ارم کهاّؽ  رز راؾهرٌد 

 ىیهقه   یه تصز رًثها  ِ ته  یالرْهات  یّا غلَ  سیچؿوگ کاّؽ ٍ یتافر

ٍ  CM یگسٍُ رزههاً  يیت یراز یهٌٓاارلا   ،یاریتٌ یّا غلَ  ییزٍ

 (.5 ؾکل( )P;  17/0) راؾت ٍخَر (MI) وازیت ؾاّدگسٍُ 

 

 بحث

 ّها،  لیه ًَتسٍف ،یالرْهات  یّها  غهلَ   ؽیافصا ،حانس ی هًالِٓ حیًرا رز

 لهَگسم یک تهس  گسم یلیه 100 صٍپسٍتسًٍَ یا  یتصز رًثا  تِ هاکسٍفاضّا،

 ٍ یپستسٍفه یّ ارم، تاْث یالرْات یّا غلَ  يیا حهَز کِ ؾد هؿاّدُ

  Myofibroblasts.ؾههَر یههه ّهها لیههثسیَفیه ؾههدى تههاش ّههن اش

 ٍ رازًهد  قلة ثسٍشیف ؾسٍِ رز یدیکل داریزٍ کی( ّا ثسٍتلاغتیَفیه)

 غهاشًدُ  اخصاء زغَب ٍ α- SMA (Smooth muscle actin) اىیت تا

(Extra cellular matrix) ECM  کهلاضى  هاًٌهد  ِ  ًاهؽ  I ٍ III ًهَ

 تافههت رز کههلاضى تدوههّ. (14)رازًههد  عیثسٍضًههصیرز زًٍههد ف یهْوهه

ِ  اش نى رزقد 85. اغت یقلث ثسٍشیف یاقل هازکس قلة یٌیٌاتیت ٍ  I ًهَ
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 دیه تَل یقلثه  یّها  ثسٍتلاغهت یفتهَرُ کهِ تَغهى     III ًَِ رزقد، 11

 ثسٍشیف هْاز رز يیکَزکَه کِ رارُ ًؿاى یقثل هًالٓا  .(15) ؾًَد یه

 یسیپر آًًا  حاٍ تاْث ٍ تَرُ  سؤه یَیکل یّا اىیؾس ٍ نئَز  رز

 (. 16) اغت ؾدُ ّا زگ ی َازُیر

 

 
 یادم بافت یجهت بررس صحراییاز قلب موش  فتومیکروگراف .5 شکل

(A,a ٍُگس )ؾاّد، (B,b )ّیٍغ ًػثراا یفها ی هؿاّدُ ٍ یْهلاً یثسّایف ؾدى خدا 

 تا کِ ییزٍ ىیهق گسٍُ( C,c) اغت، یتافر ارم اش یحاک کِ یْهلاً یّا زؾرِ يیهات

  X10ًوایی  تصزگتا  يیائَش يیلیّواتَکػ یصینه زًگ اغت، ّوساُ ارم کاّؽ

(A, B, C)  ٍ40X (a, b, c.) 

 

 صاىیه ه CM  یه تصزکِ  ؾد رارُ ًؿاى یقثل اا یتقا رز يیّوچٌ

 تسؾهقا   زغهد  یهه  ًُسِ ت ٍ رّد یه کاّؽ زا I  ٍIII کلاضى رٍ يیا

ِ  اغت ییفاکرَزّا یهقرَ یاریتٌ یّا غلَ   کهسرى  فٓها   سیه غ رز که

فهاکرَز پهسٍ    TGF-β1. (17)  سًدؤه کلاضى غاات رز سیرزگ یّا ضى

کهسرُ ٍ تاْهث    کیه زا تقس ّها  تلاغت ثسٍیف سیاغت کِ تکث کیثسٍتیف

 فٓها   تاْث یزؾد فاکرَز يیا. ؾَر یه یاازج غلَل کعیهاتس دیتَل

غٌرص کلاضى زا  ؽیافصا هرٓاقثاا ٍ ؾَر یهاش ضى کلاضى  ییّا تیغا ؾدى

 سیتکث یویهصاًؿ یاریتٌ یّا غلَ  کِ ؾدُ گصازؼ. (18)رازر  رًثا ِ ت

 TGF-βهْهاز   ٍ «کیه ثسٍتیف ینًر» یطگیٍ  یزا اش يس ّا تلاغت ثسٍیف

 . (19) رٌّد یهاًدام 

تافهت   ثهسٍش یف تهس  یویهصاًؿه  یاریتٌ یّا غلَ  ییزٍ ىیهق سی ثت

 یّها  غهلَ   یهی زٍ ىیهقه  رٍش تهک   یتصز حانس، ی هًالِٓ رز ی:قلث

ِ  قاتهل  يَزتِ  يیؾدُ تا کَزکَه وازیت یویهصاًؿ یاریتٌ  اش یا هلاحُه

 ٍ Tomaکاغهرِ اغهت.    MI یَاًیه ؾدُ رز هد  ح داریا یقلث ثسٍشیف

 زؾههد فههاکرَز کههاّؽ تهها يیکَزکههَه کههِ رارًههد ًؿههاى ّوکههازاى

 ٍ کهلاضى  غهٌرس  کهاّؽ  ثسٍتلاغهت، یَفیها صیتوها  هْهاز  ثسٍتلاغت،یف

 صٍیا اش یًاؾ یقلث ثسٍشیف کاّؽ تاْث تَاًد یه کلاضى ةیتخس ّیتػس

ِ  صیتوها  ییتَاًها  راؾهري  تاّن  ّاBMSCs. ؾَر  قلهة  یّها  غهلَ   ته

ِ  ٍ رارُ ؽیافهصا  زا قلهة  ْولکسر تَاًٌد یه ،(تیَغیه)  قاتهل  يهَز  ته

ِ  اغهت  ؾهدُ گصازؼ  .رّد کاّؽ زا ثسٍشیف تافت یتَخْ  یْهَاهل  که

 ّا تیَغیه َیکازر تِ BMSCs صیتوا رز B12 يیراهیٍ ٍ Ho_1 هاًٌد

  .(20) ّػرٌد لیرا

Cargnoni   ِ  ىیاههَر ًؿهاى رارًهد هقهه   ی ٍ ّوکهازاى رز هًالٓه

 رز ثهسٍش یف کهاّؽ  تاْهث  خاهت  اش هػرخسج یاریتٌ یّا غلَ  ییزٍ

 .(21) اغت ؾدُ کلاضى زغَب کاّؽ ٍ ِیز تافت

 Liu ً اش حاقهل  یهی زٍ ىیهقه گصازؼ کسرًد کِ  صیٍ ّوکازاى 

 حالهة  ثسٍشیف کاّؽ تاْث ی،ًاف يٌاب اش هؿر  یویهصاًؿ یّا غلَ 

 اپَپرهَش  هْهاز  ٍ MDA ٍ ROS کهاّؽ  ٍ I کهلاضى  کاّؽ  یيس اش

 صاىیه ه CM یدیه ٍز  یتا تصز صیحانس ً ی . رز هًالِٓ(22) اغت ؾدُ

 ٍخَر لیرلِ ت تَاًد یه کِ افتی کاّؽ یراز یهٌٓ يَزِ ت یقلث ثسٍشیف

 اش CM. تاؾهد  ّها  غلَ  يیا يیپازاکس تسؾقا  ٍ یویتسه یفاکرَزّا

 زا یتهافر  ةینغه  ٍ رارُ ازتااء زا قلة ْولکسر َضًص،ینًط ؽیافصا  یيس

 یّها  غهلَ   CM رز یقلثه  یّها  ثسٍتلاغهت یف سیه تکث. رّد یه کاّؽ

 صاىیه ه کِ رارُ ًؿاى CM صینًال ٍ افرِی کاّؽ ازیتػ یویهصاًؿ یاریتٌ

 کهاّؽ  کٌٌد یه هؿازکت یغلَل سیتکث زًٍد رز کِ ییّا ضى تٓدار اىیت

 .(23) اغت افرِی ؽیافصا CM رز یغلَل سیتکث یّا کٌٌدُ هْاز ٍ افرِی

 یّها  غهلَ   یچػهثٌدگ  یاریه تٌ یّا غلَ  ییزٍ ىیهق ي،یْلاٍُ تس ا

. کٌٌههد یههه کٌرههس  زا الرْههاب  یههيس يیهها اش ٍ رارُ کههاّؽ زا یالرْههات

ِ  یثسٍتلاغههریف یهازکسّها   اىیههت ثسٍتلاغههتیف رز ًسهها   حالههت رز که

 ٍ ؾهَر  یهه  فٓا  ة،ینغ ای یکیهکاً فؿاز ٍخَر قَز  رز ؾَر، یًو

 یاًاثان ییتَاًا رز راز یهٌٓ کاّؽ ،CM اش اغراارُ کِ ؾد رارُ ًؿاى

 یالرْهات  ثهسٍش یف تسٍش هاًّ ٍ کٌد یه داریا ؾدُ فٓا  یّا تلاغت ثسٍیف

 .(24) ؾَر یه

 CPK ٍ LDH تهس  یویهصاًؿ یاریتٌ یّا غلَ  ییزٍ ىیهق سی ثت

َ  قلهة  یْههلاً  یتازّها یی: ققسا یّا هَؼ غسم رز  نینًهص  یهقره

LDH ْهلا  تهِ اهَى نشار    اش حار اًاازکرَظ الااء هرٓاقة ٍ اغت

 یتهسا  یااركاقه  سیه غ فیتؿهخ  اتهصاز  نینًهص  يیه ا ؽیافهصا . ؾَر یه

 MI اش پهع  غهاْت  6-12 یيه  هٓوهَ ا  ٍ اغت کازر َیه اًاازکرَظ

ِ  اٍ  غاْت 48 رز نى غًح ٍ اتدی یه ؽیافصا  ٍ دُیزغه  اهَر  اٍج ته

 یّها  رز تافهت  CPK. تواًهد  یتاق اَى غسم رز زٍش 12-14 تَاًد یه

 یػهکو یا رز ٍ رازر ٍخهَر  پسٍغرا  ٍ افساگنیر کَچک، زٍرُ قلة،

. ؾهَر  یهه اهَى نشار   اىیه رز خس َمیَکازریه ةینغ رًثا ِ ت یقلث حار

  هههد  رز ٍ اتههدی یههه ؽیافههصا MIغههاْت تٓههد اش  4-9نى رز  صاىیههه

 گهسرر  یتسًو یْار صاىیتِ ه کواُیٍ تا  زغد یه اَر اٍج تِ غاْت 24

 ٍ ؾهدُ  یقلثه  حهار  یػکویا الاا تِ هٌدس صٍپسٍتسًٍَ یا صیتدَ .(25)

. کٌهد  یهه  دهار یا  LDH ٍCPK نینًهص  تیه فٓال رز یراز یهٌٓ ؽیافصا

 نیرٍ نًص يیا صاىیه ،يیکَزکَه ی ذزُ ًاًَ کِ رارُ ًؿاى یقثل یّا افرِی

 کهاّؽ  یراز یهٌٓه  يَزِ ت یقلث یػکویا تا ییققسا یّا زا رز هَؼ

  یه تصز يیّوچٌه ( 26) اغهت  نى ینهدالرْات  یطگه یٍ اش یًاؾ کِ رارُ

هػرخسج اش هغص اغرخَاى تاْهث   یویهصاًؿ یاریغلَ  تٌ َىیلیچْاز ه

 .(13) ؾدُ اغت MI یَاًیرز هد  ح نیرٍ نًص يیکاّؽ ا

A B C 

a b c 
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 گیری نتیجه

 یاریه تٌ یّها  غهلَ   یهی زٍ ىیهق رٍش تک  یتصز حانس، ی هًالِٓ رز

 یقلث ثسٍشیف یا هلاحُِ قاتل يَز تِ يیکَزکَه تا ؾدُ وازیت یویهصاًؿ

 لیه رلِ ته  تَاًهد  یهه زا کاّؽ رار کهِ   MI یَاًیؾدُ رز هد  ح داریا

. تاؾهد  ّها  غهلَ   يیه ا يیپازاکس تسؾقا  ٍ یویتسه یفاکرَزّا ٍخَر

ن از هههس   تَاًد یه ییزٍ ىیهق اش اغراارُ ،رار ًؿاى نهدُ رغتِ ت حیًرا

زًٍد  یراز یهٌٓکٌد ٍ تِ ؾکل   یّارِ تهٓ 4زا تٓد اش  صٍپسٍتسًٍَ یا

 .ًوایدهْاز  َکازریه ثسٍشیزا هرٓاقة ف یارم ٍ الرْاب قلث

 ثسٍشیهرٓاقة ف یتس زًٍد ارم ٍ الرْاب قلث ییزٍ ىیهق سی ثت یتسا

تَغهى   ؾهَر  یهه  ِیکهِ تَقه   تاؾد یه یؿرسیتِ هًالٓا  ت اشیً َکازیه

 .گسرر اًدام ٌِیشه يیا رز ینت یّا یتسزغّوکازاى هقرسم 

 

 تشکر و قدردانی

 یتَغى راًؿهگاُ ْلهَم پصؾهک    10074ی  ًاهِ هاالِ تا ؾوازُ پایاى يیا

 .ؾدُ اغت تكَیة ٍ حوایت ِیازٍه
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Abstract 

Background: The aim of the present study was to evaluate the protective effect of curcumin pretreatment of 

bone marrow mesenchymal stem cells conditioned medium on heart fibrosis in rat.  

Methods: Eighteen male mice were randomly divided into three groups of six; Healthy control group: (normal 

saline), Patient control group: (isoproterenol (ISO)), Treatment group: ISO + condition medium (CM). Blood 

samples were then collected. Then the femur and tibia bones were separated and used for stem cell culture. Cell 

secretions extracted from bone marrow cells were injected through the tail vein. In order to perform the test, the 

obtained heart samples were fixed in formalin 10% and histologically evaluated. Also, serum levels of LDH 

(lactate dehydrogenase) and CPK (creatine phosphokinase) were measured. 

Findings: Subcutaneous injection of ISO led to the induction of (myocardial infarction: MI) with increase in 

serum CPK and LDH compared to the normal control group (P < 0.05). Intravenous injection of conditioned 

medium resulted in a significant decrease in serum CPK and LDH levels compared with the MI group  

(P < 0.05). The mean severity of fibrosis in the CM group was significantly lower compared to the MI group, but 

the inflammation and edema of the heart in both groups were significantly different with normal group. 

Conclusion: In the present study, single-dose injection of the CM of mesenchymal stem cells treated with 

curcumin can attenuate adverse effects of ISO and significantly reduced cardiac fibrosis. 
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