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 1401چهارم بهوي  ی/هفته700 ی/شوارهچهلنسال  هجله داًشکده پزشکی اصفهاى
 28/11/1401: چاپتاریخ  5/11/1401تاریخ پذیزش:  28/8/1401تاریخ دریافت: 

  
های مقاوم به  اوتروکوکدر  norAو  qacAB ،smrهای  بیوتیکی و بایوسایدی و شیوع شن مقاومت آوتی

 از بیماران مراکس آموزشی درماوی اصفهانووکومایسیه جدا شده 

 
 2یداود منصور، 1یکندر یجعفر سهینف

 
 

چکیده

تریه  بیًتیکی ي بایًسایذی، از ضایغ بٍ دلیل مقايمت آوتی VRE( Vancomycin-resistant Enterococciَای مقايم بٍ يوکًمایسیه ) اوتريکًک مقدمه:

بیًتیکی، حذاقل غلظت  مىظًر تؼییه الگًی مقايمت آوتیاوذ. ایه مطالؼٍ بٍ  َا تبذیل ضذٌ باضىذ کٍ بٍ یکی از مطکلات ػمذٌ در بیمارستان َای بیمارستاوی می پاتًشن
ي سىجص زمان کطىذگی بایًسایذَا در  qacABي  norA ،smrَای مقايمت بایًسایذی  مُارکىىذگی کلرَگسیذیه ي بىسالکىیًم کلرایذ، بررسی میسان ضیًع شن

 .اوجام ضذٌ است VREَای  ایسيلٍ

بیًتیکی بٍ ريش  تأییذ ضذوذ. حساسیت آوتی فىًتایپیکَای  آيری ي با تست َای آمًزضی ضُر اصفُان جمغ از بیمارستان VREی  ایسيلٍ 50در ایه مطالؼٍ،  ها: روش

َای مقايمت بایًسایذی ي تؼییه  یکريدایلًضه تؼییه گردیذ. ضیًع شنلریذ ي کلرَگسیذیه با ريش براث مدیسک دیفیًشن ي حذاقل غلظت مُارکىىذگی بىسالکًویًم ک
 .بررسی ضذ Time-kill assayي  PCRکطىذگی بایًسایذَا با ريش قذرت 

 Minimum inhibitoryی ) َا بٍ سیپريفلًکساسیه ي اریتريمایسیه مقايم ي بٍ لیىسيلیذ حساس بًدوذ. محذيدٌ ی بالیىی، تمام ایسيلٍ ایسيلٍ 50از  ها: یافته

concentration )MIC َای  لیتر گسارش ضذ. شن میکريگرم بر میلی 1-8ي  4-8ترتیب بٍ  بىسالکىیًم کلرایذ ي کلرَگسیذیهnorA ،smr  يqacAB بٍ ترتیب در 
 .َا ضىاسایی گردیذ درصذ از ایسيلٍ 24ي  56، 84

 ًمیي بىسالکًو هیذیکلرَگسَای  ذیًسایاب ه،یسیمقايم بٍ يوکًما یَا سيلٍیا یاوتخاب یبٍ ػىًان داري ذیىسيلیحاضر وطان داد کٍ ػلايٌ بر ل ی مطالؼٍ جیوتا گیزی: وتیجه

لازم بٍ  یکیًتیب یآوت تیاوجام تست حساس ،اَ کیًتیب یآوت سایرَا داضتىذ. اما با تًجٍ بٍ مقايمت بالا وسبت بٍ  سيلٍیا هیا یبر ري یخًب اریبس یاثر کطىذگ سیو ذیکلرا
 .رسذ یوظر م

 ترکیبات بىسالکىیًم کلرایذ؛ کلرَگسیذیه ؛ يوکًمایسیه؛اوتريکًکًسبیًتیکی؛  مقايمت آوتی واصگان کلیدی:

 
های  اوتزوکوکدر  norAو  qacAB ،smrهای  بیوتیکی و بایوسایدی و شیوع صن مقاومت آوتی .دايد یمىصًر، سٍیوفی کىذر یجؼفر ارجاع:

 1044-1051(: 700) 40؛ 1401مجلٍ داوطکذٌ پسضکی اصفُان . اس بیماران مزاکش آموسشی درماوی اصفهانمقاوم به ووکومایسیه جدا شده 

 

 مقدمٍ

َاا گاشمبتثتاسَؼاتىذکاٍ(اسگاویؼمEnterococciَا)اوتشيکًک

ؿاًوذ ایاهاکىًنتٍػىًانیکپاتًطنتیماسػتاوسؿایغؿاىاتتٍباس

04ٍ-44دبایس بىفسَؼتىذيدسبحذيدٌکاتالاصَا،تاکتش   دسجا

دسكذػاذیمکرشیاذ5/6َا كفشاي يدسكذومک44گشاد،ػاوتس

صایاسداؿتهفاکتًسَا تیماس َاتٍدلیلاوتشيکًک (0)کىىذسؿذبس

تیااًتی ستااٍی ااساصبـاا ر جااذ دسَااا بوايباات وتااسيطن

 (2)اوذَاتثذیلؿذٌتیماسػتان

یاکتُذیاذتاضسرتاشا ػاربتاوؼااندس،تیًتی سبوايبت وتس

ذاؿاتسساتاٍبیاضانقاتالَا بشاقثتػشاػشجُاناػتيَضیىٍ َاا تُ

َااتاٍدلیالبوايباتراتاستاٍ ىاذاوتشيکًکدَذ تًجُسافضایؾبس

اًنی اساص وتس اًواایسبوايباتتاٍداسيَاا بتؼاذدتاٍػىا تیًتیاکيت

ؿًوذ اصصبانؿىاػاایسايلایهَا تیماسػتاوسؿىاتتٍبستشیهپاتًطنبُم

يو ًبایؼایهاوتشيکًک (Vancomycin-resistant Enterococci)بوايمتٍ

VREػفًوتتاایهتااکتش اراشجاذ تاشتُذاؿات0984دسػال،

عرثاساػات ایهتاکتش پاتًطنفشكات(3،4)ػمًبسگزاؿتٍاػت
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کتشیمس،ػپؼاایغيَااا براااس ادساس ،تاااکااٍػاباالػفًواات

بُاامایااهجااىغکااٍ تاؿااذ،تااٍيیااظٌ،ديگًوااٍاوااذيکاسدیتبااس

  (5)تاؿىذبسمیؼیًفًعاوتشيکًکيف الیغًعاوتشيکًک

تیًتیکگری ًپپتیذ اػتکٍتاػا بُااسيو ًبایؼیهیک وتس

َاا تاکتشیاایسگشدديتشا دسبانػفًواتػرًلسبس ػىتضدیًاسٌ

تیا 9ؿاًديتااکىًنَااػاتفادٌباساوتشيکًکگشمبتثت،اصجمرٍ

(van A, B, C, D, E, G, L, M and N)َاا بوايباتاصؿاتق

 (5)گری ًپپتیذ دسایهتاکتش گضاسؽؿذٌاػت

َشپاتًطوسپتاوؼیلایراادػفًواتدستیمااسانساداسدابااػمرً

ٍ يلاکتشیااتؤَااا تاکتشیااایسبؼاافوااظؿااماسبحااذيد اصگًواا

يدسایاهتایه َا کؼةؿذٌاصجابؼٍيتیماسػتانَؼاتىذػفًوت

ػفًواتيپیـاریش اصاوتـااستایًػایذَاووؾتضسگسسادسکىتاشل

 (6،7)کىىذَاتاص بستیماسػتاوسپاتًطن

تاشیهتىضال ًویًمکرشیذيکرشَرضیذیهد گرًکًواا اصؿاایغ

َاايبشاکاضتُذاؿاتسػًابرسَؼتىذکٍتٍعًسگؼتشدٌدستیماسػتان

َاا دستاکتش (8)ؿًوذَااػتفادٌبستشا کىتشلسؿذیابشرتاکتش 

بشتًطتٍفؼالیتپما افرکاغکاَؾحؼاػیتتٍتایًػایذَااکتشاً

َاا افرکاغ ىاذ پم (3)تاؿذبسَا بوايبتتایًػایذ يطن

ا اصتشکیثا تٍتیشيناصتاکتش يداسيیستاػ اوتوالعیفگؼتشدٌ

 ؿاًوذ ػاًپشَایستابوايبت ىذداسيیسبسرشتٍگؼتشؽػًیٍبى

(يMajor facilitator superfamilyتاضسر) کىىذٌتاوًادٌتؼُیل

اًدٌ (Small multidrug resistanceبوايبت ىذداسيیاسکً اک) تاو

َااا افرکااغ ىااذداسيیااسَؼااتىذکااٍدسديتاااوًادٌاصپماا 

 (8)اوذَاؿىاػایسؿذٌاوتشيکًک

َاتاٍدستیماسػتاناوتشيکًکسَا تاتًجٍتٍؿیًعتالا ػفًوت

يػااذماورااامتیااًتی سيتایًػااایذ دلیاالافااضایؾبوايباات وتااس

دسؿُشاوتشيکًکَا بوايبتتایًػایذ ایضيلٍ بغالؼا دسصبیىٍ

ا دسایهصبیىٍاورامدَیم دسایاهبغالؼاٍ،بغالؼٍتااكفُان،تش نؿذیم

 يس ياكافُانجماغَاا  بًصؿاساصتیماسػاتاناوتشيکاًکَا ومًوٍ

تیاًگشامیاذؿاذوذ تؼات وتاسأیَا تـخیلاستَااصعشیقتؼتومًوٍ

َاا بواايموتشيکاًکَااوراامياجُتتؼییهالرً بوايبتایهتاکتش 

يو ًبایؼیهؿىاػایس بی شيدایرًؿاهتاشا ،تااسيؽ ػاپغگشدیاذتٍ

MIC(Minimum inhibitory concentrationحذاقلغرظتبُااس )

بوااايمتااٍيو ًبایؼاایهتااٍتایًػااایذَا اوتشيکااًکَااا ایضيلااٍ

َاا يدسوُایاتؿایًعطنتؼیایهتىضال ًویًمکرشیذيکرشَرضیذیه

 ؿذاسصیاتسبوايبتتایًػایذ يصبانکـىذگسديتایًػایذ



 َا ريش

ٍ:اوتشيکاًک َا ایضيلٍ تـخیق ي گیش ومًوٍ تؼاذاد،دسایاهبغالؼا

َاا اصتیماسػاتان0444باٌدسػال8تالیىسعسبذ  ومًو424ٍ

َااتتاذاتاش يس ؿذ تمابسومًوٍبىتخة بًصؿسؿُشاكفُانجمغ

گاشاداو ًتاٍػاوتس دسج37ٍسي بحیظترد گاسکـتدادٌيدس

َاا بی شيتاسبشػاًمػاػتتااػتفادٌاصتؼات24ؿذوذيتؼذاص

الاص،تایالاػا ًلیه گااسيسؿاذدس بیض گشم،تؼتکاتابتلسوگ

وماکدسكاذ5/6حااي BHI (Brain Heart Infusion)بحایظ

 (4)تـخیقدادٌؿذوذ

تااشا تؼیاایه :(VREتؼیاایهاوتشيکااًکبوااايمتااٍيو ًبایؼاایه)

بی شيگشبااس34َااا ،تؼااذاصکـاات،دیؼااکVREَااا ایضيلااٍ

قاشاسبًلشَیىتاًن گااسسي بحیظکـتيو ًبایؼیهيتی ًپرویهتش

ػاػتکابل،تاشا تؼیایهدقیاقبوايباتاو ًتا24ٍَادادٌؿذ پریت

(Clinical and Laboratory Standards Instituteاػااع)تش ؿذوذ

CLSI 2021، ٍبتاشتاشا بیرس04ػذمسؿذبؼاي یاکمتشاص َال

تاشا تی اًپرویهتاٍبتاشبیراس04بؼاي یاکمتشاص يو ًبایؼیهي

 دسوظشگشفتٍؿذوذ VREَا ػىًانایضيلٍ

ٍ تیًتی س وتس حؼاػیت تشسػس اوتشيکاًکبواايمتاٍ َاا ایضيلا
بواايمتاٍاوتشيکًکَا تؼذاصتـخیقایضيلٍ(:VREيو ًبایؼیه)

 تیًتی ستٍسيؽدیؼکدیفیاًطنيو ًبایؼیه،تؼتحؼاػیت وتس

((Kirby-BauerدػاااتًسالؼملتااشاػااااعCLSIتاااااػاااتفادٌاص

 ،(μg34)ػاای ریه(،داکؼااسμg05َااا اسیتشيبایؼاایه)دیؼااک

ػایریهتاشسي يپىاس(μg34)(،لیىضيلیاذμg5ػیپشيفرًکؼاػیه)

06ٍ-08تؼذاصي گاساورامبًلشَیىتًنبحیظ گازاس ،ػاػتاو ًتا

ػذمسؿذتٍػٍدػاتٍبواايم،حؼااعيویماٍ اػاعقغشَالٍتش

 (9)حؼاعگضاسؽؿذوذ

(تىضال ًویاًمکرشایاذيMIC)کىىاذگسبُاس غرظت حذاقل تؼییه

تااٍسيؽبی شيدایرًؿااهتااشا تااشا MICتؼیاایهکرشَرضیااذیه:

تایًػایذَا کرشَرضیذیهيتىضال ًویًمکرشیذتااػاٍتااست اشاسدس

تاٍعاًساورامؿاذ CLSIتاوٍتشاػاعدػتًسالؼمل96َا پریت

بی شيلیتشاصبحایظبًلشَیىتاًن044َاتٍتمابس اَکتركٍاتتذا

ػاص اوراام)تاٍجاضسقیقتایًػایذبًسدوظشسیختٍيػپغتاتشا 

ػااػتٍ،غرظتاس24َاا اصکـات اَککىتشلبتثت(يپاغاص ن

5دسوُایات ؿاذسقیاق04تا0ٍبؼادلتاوایمباکفاسلىاذتُیاٍي

تٍَش اَک)تاٍجاضبی شيلیتشاصػًػپاوؼیًنتاکتشیایسسقیقؿذٌ

ػاپغ( CFU/mL 105 × 5)گشدیاذاضاافٍ اَاککىتاشلبىفاس(

37ٍػااػتدس24-06 َاتٍبذپریت گاشاداو ًتاٍػااوتس دسجا

تشیهغرظتسکٍسؿذ وذاؿتٍتاؿذدسوظاشتٍػىًانکمMIC ؿذوذ

  (5)ؿذگشفتٍ

smrيnorA, qacAB َاا طن ؿىاػاایس ي DNA اػاتخشا 

اػااتخشا :PCR(Polymerase chain reaction)تًػااظسيؽ
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DNAَا تٍسيؽجًؿاوذناورامؿذ تٍبىظًستشسػسحضًسطن

(اػااتفاد0ٌبوايبااتتایًػااایذ اصپشایمشَااا اتتلاكااس)جااذيل

بی شيلیتشؿابلبؼتشبی غ،25دسحرموُایسPCR ياکىؾگشدیذ

DNA، ببوغاااشيReverseيForwardپی ًباااًل04پشایماااش

تااؿاشایظدباایسPCRدساداباٍياکاىؾاػتخشا ؿذٌاورامؿاذ 

گشاديدساداباٍ ػاوتسدسج95ٍا دقیوٍدواتًساػیًنايلیٍدسدب5

راویٍ،اتلاال34گشاددس ػاوتسدسج95ٍ شتٍدواتًساػیًندس35

راویاٍ،عًیالؿاذندسدباا 45گشاددس ػاوتسدسج54ٍدسدبا 

راویاٍيدسوُایاتعًیالؿاذن34گشادتٍباذ  ػاوتسدسج72ٍ

دقیواٍاوراامؿاذ 5گشادتٍباذ  ػاوتسدسج72ٍوُایسدسدبا 

Green viewerدسكاذحااي 5/0تاٍطل گااسصPCRبحلًلا 

بىتوليال تشيفًسصيػپغبحلًلا تاادػاتراٌطلداکتشسػاس

( 9)گشدیذ

ایاه صباایؾتاشا (:Time kill assayته) صبایؾصباانکـا

تاشسي تؼییهقذس کـاىذگستىضال ًویاًمکرشیاذيکرشَرضیاذیه

اورامگشفات ديایضيلاٍَا صباوسبخترفدستاصVREٌَا ایضيلٍ

ػااػتٍ،24اصکـاتتالاتشا ایهديتایًػایذاوتخابؿذ MICتا

ٍسقیاقگشدیاذ 04ت0ٍغرظتسبؼادلویمبکفاسلىذتُیٍي َاا لًلا

ٍلیتاشبحایظبًلشَیىتاًنتاشا بیراس0حاي  تااتاٍعاًسجذاگاوا

،تایًػاایذتاٍدػات باذٌاصMICویم،یاکيديتشاتاشَا غرظت

تروای يبی شيلیتشاصػًػپاوؼیًنسقیقؿذ54ٌيػپغػاص سقیق

 دسجااا37ٍديسدسدقیواااٍيدس024دساو ًتااااتًسؿااای شداسدس

دسفًاكالبی شيلیتشاصَشسقتػشیالس04گشاداو ًتٍؿذوذ ػاوتس

تاا0ٍتشداؿااتٍيتااٍوؼااثتدقیواا024ٍي05،34،45،64صباااوس

بی شيلیتشاصَشسقتتشسي پریاتباًلش54سقیقيدسوُایت044

37ٍَاادسدباا َیىتًن گااسکـاتدادٌؿاذ ایاهپریات  دسجا

َااػاػتاو ًتٍيپغاص نتؼذادکرىاس08-24گشادتٍبذ ػاوتس

  (5)بحاػثٍگشدیذCFU/mlتشاػاع

22 وؼااخSPSSٍافااضاسوااشم وااالیض باااس تااااػااتفادٌاص

(version 22, IBM Corporation, Armonk, NYباًسدترضیاٍي)

َااااص صبااًندادٌ  باااس داسسبؼىااهیاایتؼ تااشاتحریاالقااشاسگشفاات 

Chi-square45/4ادیشاػتفادٌؿذ بو>Pداسدسوظشگشفتٍؿذسبؼى 



 َا افتٍی

َاا بااٌاصتیماسػاتان8کٍعسبذ اوتشيکًک ومًو424ٍاصتیه

بواايماوتشيکاًکومًوا54ٍ يس ؿذ،بىتخة بًصؿساكفُانجمغ

اوتشيکاًکتالیىس ومًو54ٍاصتیه تٍيو ًبایؼیهجذاػاص گشدیذ 

ٍ  بوايمتٍيو ًبایؼیهبًسدبغالؼٍ،تیـتشیهومًوٍبشتًطتاٍومًوا

56ٍومًوٍ(تا28ادساس)  تاًن دسكذ،يتؼذاص نبشتًطتاٍومًوا

ICUدسكااذتااًد تخااؾ8ومًوااٍ(تااا4ومًوااٍ(يتشاکلااال)4)

دسكاذ،08ومًواٍ(تاا9دسكذيتخؾايسطاوغ)24ومًوٍ(تا04)

ؿىاػاایسؿاذوذيتؼاذاص ناوتشيکاًک َاتاومًوٍتیـتشیهتخؾ

ي04،02ومًوٍ(تاا6ي7،6ط يجشاحس)تخؾوفشيلًط ،وًسيلً

َاادسكذاصایضيل54ٍ تیـتشیهفشاياوسساداؿتىذتٍتشتیةدسكذ02

 دسكذاصتیماسانبشدتًدوذ 54اصتیماسانصني

54ٍتیًتی سدستیهتشاػاعتؼییهالرً بوايبت وتس  ایضيلا

تٍلیىضيلیاذحؼااعيَابوايمتٍيو ًبایؼیه،تمامایضيلٍاوتشيکًک

دسكاذاص76تٍاسیتشيبایؼایهيػیپشيفرًکؼاػایهبواايمتًدواذي

ػیریهدسكذَمتٍپىس92ػی ریهيَاداسا بوايبتتٍداکؼسایضيلٍ

( 0ؿ ل)بوايمتًدوذ




مقايم  اوتريکًک های بیًتیکی ایسيله . درصد الگًی مقايمت آوتی1شکل 

دیسک دیفیًشن ( به ريشVREبه يوکًمایسیه )



 PCRپرایمرهای به کار رفته جهت اوجام  .1جديل 

 تًالی پرایمر پرایمر محصًل  ی اودازٌ مىبع

(17) 361 bp qac A/B R: CCAGTCCAATCATGCCTG 

F: GCAGAAAGTGCAGTTCG 
(19) 157 bp smr R: GACTACGGTTGTTAAGACTAAACCT 

F: GCCATAAGTACTGAAGTTATTGGA 

(19) 314 bp nor A R: ACGCACCTGCGATTAAAGGA 

F: GGCGGTATATTTGGGGCACT 
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 يوکًمایسیههای مقايم به  اوتريکًکي کلرهگسیدیه در بىسالکًویًم کلرید  MIC. تعییه 2جديل 

MIC  کلرَگسیدیه یدکلر یًمبىسالکًو 

 درصد() 8 درصد() 4 درصد() 2 درصد() 1 درصد() 8 درصد() 4 

 0/14 0/38 0/2 0/2 0/14 0/42 ادرار ًَع ًوًَِ

 0/2  0/2  0/2 0/2 برًٍش 

 0/2 0/6   0/4 0/4 ًای 

  0/6   0/4 0/2 زخن 

 0/2     0/2 هایع هغسی ًخاعی 

 0/2 0/6   0/2 0/6 خَى 

  0/2 0/2   0/4 جٌب 

  0/2    0/2 کاتتر 

 0/4 0/2   0/2 0/4 باکتک 

  0/2    0/2 ترشح 

 0/2     0/2 بافت 

 0/28 0/64 0/6 0/2 0/28 0/72  هجوَع

MIC: Minimum inhibitory concentration 


تایًػاایذَاوـااندادکاٍاصتؼییهحذاقلغرظاتبُاسکىىاذگس

تشاتاشMICبیاضان،َااصایضيلٍدسكذ72تالیىس، ایضيل54ٍبرمًع

بی شيگاشمتاشMIC8دسكاذَام28لیتاشيبی شيگشمدسبیراس4

MIC لیتشساتاشا تىضال ًویاًمکرشیاذوـااندادواذ بحاذيدٌبیرس

ٍبی شيگشمتشبیرس8-0کرشَرضیذیهَم ،2،6تشتیاةلیتشتًدکاٍتا

لیتاشبی شيگشمتشبیرس8يMIC0،2،4َادسكذاصایضيل28ٍي64

 (2ساوـاندادوذ)جذيل

داس تیهواًعومًواٍ،ػاهيَمچىیه والیض باس ،استثاطبؼىس

تىضال ىیاًمکرشایاذيکرشَرضیاذیهوـاانMICجىغافشاديبوادیش

( P>45/4وذاد)

َاا بوايباتتاشیهطناصؿاایغqacABيnorA،smrَا طن

باًسدPCRَادسایهبغالؼٍتااسيؽتایًػایذ َؼتىذکٍؿیًع ن

تاشا ػاٍطنPCRتاشاػااعوتاای  (2)ؿ لتشسػسقشاسگشفتىذ

norA،smrيqacABایضيلااٍاوتشيکااًکبوااايمتاا54ٍاصبرمااًع

تااnorA،طنVREَاا تشیهطندستیهایضيلٍ،فشايانيو ًبایؼیه

24ي56تاااqacABي smrَااا دسكااذتااًديتؼااذاص ن،طن84

ومًوٍداسا َاش6 تالیىس،ایضيل54ٍ( اصتیه3جذيل)دسكذتًدوذ

تًدوذکٍالرً بوايباتبـااتُستاnorAٍيqacAB،smrػٍطن

َااجاضتیًتیاک باداؿاتىذيتاٍتماام وتاسَا بغالؼٍتیًتیک وتس

لیىضيلیذبوايمتًدواذيفواظديومًواٍيجاًدداؿاتکاٍَای طن

استثاااطبوايبااتتیًػااایذ دس نسدیاااتسوـااذ دسایااهتلااًف

يبوايباات ذیًػااایبوايبااتت َااايجااًدطنهیتاا داسسبؼىاا

ذیااااَااااابـاااااَذٌورشدضيلااااٍیاهیدستااااس یًتیااااتس وتاااا

(45/4<P) 


در qacAB ي  norA ،smrی ها . الگًی الکتريفًرزی شن2شکل 

 VREهای  ایسيله

M1:باسکشkb،norA:314 bp،smr:157 bp،qacAB:361 bp

VRE: Vancomycin-resistant Enterococci

 

(تىضال ًویًمکرشیذيTime kill assay صبایؾصبانکـىذگس)

بوايمتٍيو ًبایؼیهکٍاوتشيکًککرشَرضیذیهتشسي ديایضيلٍاص

َاباداؿتىذاورامگشفت ایضيلٍ سادسبغالؼMICٍتالاتشیهبوادیش
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قشاسگشفتىذ MIC،يولفMICتشاتش،ديMICتظدسبؼشمغر

بی شيگشمتشMIC8تاVREوتای ایه صبایؾوـاندادکٍایضيلٍ

(06) تشاتش(،دي8)MICلیتشتشا تىضال ًویًمکرشیذ،دسغرظتبیرس

غرظتولف کاَـستشسي ت4) ي کـىذگسي ارش کرىسدس( ؼذاد

  (3)ؿ لدقیوٍداؿتٍاػت024صباوس فاكرٍ

 

های مقايم به  اوتريکًکهای مقايمت بایًسایدی در  . فراياوی شن3جديل 

 يوکًمایسیه بر اساس وًع ومًوه

 qacAB  شن

 (درصد)

norA 

 (درصد)

Smr 

 (درصد)

 0/30 0/48 0/14 ادرار ًوًَِ

 0/2 0/4  برًٍش 

 0/4 0/6 0/2 ًای 

 0/2 0/6 0/2 زخن 

 CSF  0/2 0/2 

 0/4 0/4 0/2 خَى 

 0/2 0/4  پلَرال 

 0/2 0/2  کاتتر 

 0/6 0/6 0/2 باکتک 

 0/2 0/2 0/2 ترشح 

  0  بافت 

 0/56 0/84 0/24  هجوَع



لیتااشتااشا بی شيگااشمتااشبیرااسMIC8دیرااشتااا ایضيلااٍ

(ارااش06تشاتااش)يغرظااتديMIC(8)کرشَرضیااذیه،دسغرظاات

کااَؾپیاذاCFUکـىذگس ندسفًاكلصباوستٍتذسی افضایؾي

بـااَذCFUٌ(افاضایؾ4)MICکشدٌاػتيلسدسغرظتولاف

 (4ؿذ)ؿ ل




 مقايم به يوکًمایسیه اوتريکًکدر بىسالکًویًم کلرید . زمان کشىدگی 3شکل 

 


 مقايم به يوکًمایسیه اوتريکًککشىدگی کلرهگسیدیه در  . زمان4شکل 



 بحث

َااکاٍػابالاواًاعاوتشيکاًکَابتالَا اتیش،اکتشپاتًطندسدٍَ

تاؿاىذ،عراةباسَا فشكتَا تیماسػتاوساصجمرٍػفًوتػفًوت

 اص(4)اواذبًجاًدکؼاةکاشدٌَاا تیًتیاکبوايبتصیاد تٍ وتس

گؼتشدٌاصػًابلتایًػایذ ،بىرشتاٍکااَؾ ػً دیرش،اػتفادٌ

َاؿذٌاػت اگش ٍراتتوـاذٌ،ابااحؼاػیتتایًػایذ دستاکتش 

تیًتیکحمایتکىذيدسَا بوايمتٍ وتسبم هاػتاصتوا ػًیٍ

 (8)ومایذَا بشتثظتابوايبتساتؼُیلوتیرٍاوتوالطن

ا اػاتکاٍتاابًضاًعتشسػاسحاضش،ايلیهبغالؼٍ بغالؼٍ

norA،smrَا بوايبتتایًػایذ بوايبتتایًػایذ يتًصیغطن

دسؿُشاكفُاناورامگشفتٍاػت VREَا دسایضيلqacABٍي

ٍالرً بوايبات وتاس تًػاظسيؽVREَاا تیاًتی سایضيلا

کاVREٍایضيل54ٍدیؼکدیفیًطنبًسدبغالؼٍقشاسگشفت دستیه

ٍ َمٍ،باجذاػاص ؿذ دسبغالؼٍ َااتاٍلیىضيلیاذحؼااعایضيلا

تًدوذيبوايبتکابالتاٍاسیتشيبایؼایهيػیپشيفرًکؼاػایهوـاان

دسكاذ92ي76ػیریهَمدسػی ریهيپىسدادوذ بوايبتتٍداکؼس

َايجًدداؿت ایضيلٍ

دس0444کمااالسيَم اااسانکااٍدسػااالصورىااٍ دسبغالؼااٍ

تیًتیاکلیىضيلیاذتیـتشیهحؼاػیتبشتًطتٍ وتس،اكفُاناورامؿذ

ٍ (2)تًد تماابس، دیراش کاٍدستُاشاناوراامگشفاتدسبغالؼا

َاتٍػیپشيفرًکؼاػایهياسیتشيبایؼایهبواايميتاٍلیىضيلیاذایضيلٍ

 (04)حؼاعتًدوذ

تاًدوـااندادواذکاٍاص سحمتسيَم اسانَمدسبغالؼٍسصاص

وتاای  (00)،َمٍتاٍلیىضيلیاذحؼااعتًدواذاوتشيکًک ایضيل243ٍ

تاشیهبغالؼا بايدیرشبغالؼا وـاندادکٍدسحالحاضاشبىاػاة

،َااا بوااايمتااٍيو ًبایؼاایهاوتشيکااًکتیًتیااکتااشا دسبااان وتااس

تاؿذ لیىضيلیذبس

004ٍؿذ،اصتیها کٍدسکـًساتیًپساورامدسبغالؼٍ  ایضيلا

دسكااذتاا54ٍػاایریه،َاااتااٍ بپااسدسكااذایضيلاا36ٍ،اوتشيکااًک
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دسكاااذتااا54ٍدسكاااذتاااٍجىتابایؼااایه،34اػتشپتًبایؼااایه،

  (02)دسكذتٍاسیتشيبایؼیهبوايمتًدوذ63ػیپشيفرًکؼاػیهي

اورااامؿااذ،ػااغ تااالایساص2406ا کااٍدسػااالدسبغالؼااٍ

دسكاااذ(،ػیپشيفرًکؼاػااایه6/45بوايباااتتاااٍجىتابایؼااایه)

دسكذ(بـاَذٌؿاذکاٍتا09/76ٍدسكذ(ياسیتشيبایؼیه)43/79)

ٍ(03) باوضدیکتًدوتای بغالؼٍ  دیراش َامکاٍدس دسبغالؼا

دسكذتاًد54ه،َىذاورامگشفت،ػغ بوايبتتٍػیپشيفرًکؼاػی

 تاش(04) با،ػغ بوايبتکمتش بـاَذٌؿذکٍوؼثتتٍبغالؼٍ

َاا،دسكاذبوايباتدسکـاًسَا تیًتیکاػاعالرً بلشف وتس

بختراافبم ااهاػااتبتفاااي تاؿااذاباااتاااایااهيجااًدبوايباات

َا گزؿتٍافضایؾپیاذاکاشدٌاػاتيتیًتی ستٍؿذ اصػال وتس

تیًتی سبتلػیپشيفرًکؼاػیه،دسكذبوايبتتالایسدسایاشاني وتس

کـًسَا دیرشداسد 

َا نMICگیش فؼالیتتایًػایذَاتااوذاصٌ،حاضش دسبغالؼٍ

MICوتاای .باًسداسصیااتسقاشاسگشفاتVREَا دستشاتشایضيلٍ

VREٍَاا ایضيلٍ تىضال ًویاًمMICبااوـااندادکاٍ دسبغالؼا

MICلیتاااشيبی شيگاااشمدسبیراااس4-8 کرشایاااذدسبحاااذيدٌ

لیتشتًد بی شيگشمدسبیرس0-8 هدسبحذيدٌکرشَرضیذی

َا کماسدسبغالؼا بخترفبم هاػتتفاي MICبوادیش

داؿتٍتاؿىذکٍػًابلبتؼذد اصجمرٍبًقؼیتجغشافیایسيؿاشایظ

ا کٍدسایاشاناوراامتُذاؿتستیماسػتاندتیلَؼتىذ دسديبغالؼٍ

کرشَرضیااذیهيتىضال ًویااًمکرشایااذدساسدتیاالMICبوااادیش،ؿااذ

ا کٍدسکشباانلیتشيدسبغالؼٍبی شيگشمتشبیرس06بی شيگشمي8

تااا2ي028تااا06کرشَرضیااذیهيتىضال ًویااًمMICاورااامؿااذ

 دسبحاذيدٌلیتشگضاسؽؿذٌاػتکاٍتوشیثااًبی شيگشمتشبیرس8

MICٍاباابواادیشباتًد َا بغالؼٍایضيلMICکرشَرضیاذیهدس

  (8،05)کشبانتالاتشاصوتای باتًد

MICيَم اااااساندسترااااضاع،Bhardwajدسپااااظيَؾ

 دسبغالؼاا (06)لیتشتًدبی شيگشمتشبیرس06تا5/4کرشَرضیذیه

Schwalbeي(5)يَم ااااسانIgnakکاااٍدس(07)يَم ااااسان

تىضال ًویًمکرشایذيکرشَرضیاذیهMIC،داوماسکيتشکیٍاورامؿذ

بی شيگااشمتااش02-6ي06-8يلیتااشبی شيگااشمتااشبیرااس4ي8سا

 اوذلیتشگضاسؽکشدٌبیرس

َاا باوـاندادکٍتیـتشیهفشاياوسدستایهطن وتای بغالؼٍ

َاا دسكاذتاًد طن84تااnorAبوايبتتایًػایذ بشتًطتٍطن

smrيqacABَاا دسكذفشاياوسکمتش دستیهایضيل24ٍي56تا

VRE داؿتىذ

دس2420يَم ااساندسػاالSobhanipoorا کاٍدسبغالؼٍ

َاا کشبانتٍبىظًستشسػسکاَؾحؼاػیتتٍتایًػایذَادسایضيلٍ

 (8)سدیاتسوـذqacABَی طن،اورامدادوذاوتشيکًک

qacABٍؿیًعطن يَم ااسانNamaki Kheljan دسبغالؼا

2420ٍکٍدسػال اوتشيکًکاًعَاا دساسدتیلاورامؿاذدسایضيلا

 (05)تًددسكذ3/04ي4/09،اوتشيکًکًعفاػیًميف الیغ

 (07)ؿىاػایسوـذqacABيَم اسانَمطنIgnak دسبغالؼٍ

Bischoffگضاسؽدادواذاصتایه2400يَم اسانَمدسػال

 بذفًع،فواظیاکایضيلاٍداسا طنومًو049ٍ تًنيومًو42ٍ

qacABٍبذفًعداسا طنيیکایضيلٍاصومًو smr (08)تًد 

ٍتشسػااسؿاایًعطن َااا َااا بوايبااتتایًػااایذ دسایضيلاا
َاتٍػىاًان ندستیماسػتان تاتًجٍتٍؿیًعگؼتشدٌاوتشيکًکًع

تشدسبغالؼا دیرشبًسدتشسػاسکم،َا تیماسػتاوسی ساصپاتًطن

َاااایس اااًنقاااشاسگشفتاااٍاػاااتيتیـاااتشتاااشسي تااااکتش 

(Methicillin-Resistant Staphylococcus aureus)MRSA

ٍ َاا اورامؿذٌاػتکٍایهبًضًعی ساصدلایرساػتکاٍایضيلا

VREٌَاااوذيبوايبتتایًػایذ دس نتیـتشاصقثلؿیًعپیذاکشد

 افضایؾیافتٍاػت 

Time kill assayصبایؾصبانکـاته(کاٍتاشسي ديایضيلاٍتاا (

يکرشَرضیاذیهارشکـىذگستىضال ًویًمکرشیذ،تالااورامؿذMICبوادیش

ٍيغرظاتديMICدسغرظت دقیواٍتاا05صبااوس تشاتاش ندسفاكار

تذسی افضایؾپیذاکشديوـان024 تاؿاذایهبًضًعبس دَىذٌدقیوٍتٍ

تش ،پااتًطنسااصتایهظتدقیقيدسػت،دسصبانکًتاٌکٍاػتفادٌاصغر

 دگشدَا بوايمبستشديباوغؿیًعتاکتش بس



 گیری وتیجٍ

َا بواايمتاٍيو ًبایؼایهاوتشيکًکتاتشسػسبًضًعبوايبتدس

َا بىتخة بًصؿسؿُشاكفُان،بـاَذٌؿذجذاؿذٌاصتیماسػتان

َا تشسػسؿذٌيجاًدداؿاتکاٍتیًتیککٍبوايبتتالایستٍ وتس

VREَاایسبتالتیًتی سدسپااتًطنوـانداد،بًضًعبوايبت وتس

تاؿذ تااتًجاٍتاٍوواؾَابسی ساصبـ ر جذ دستیماسػتان

َاا َا بوايمتاٍيو ًبایؼایهدسایراادػفًواتاوتشيکًکتاکتش 

اوراامتؼاتتیماسػتاوسيافاضایؾؿایًع ندسبحایظتیماسػاتان،

َاايبوايباتتاٍػاایشتیًتی ستشا تؼییهایهایضيلٍحؼاػیت وتس

ٍ یوتاسػذ تاایهحالَالاصمتٍوظشبستیًتیک وتس حاضاش بغالؼا

ٍیاساوتخاات تاٍػىاًانداسيذیىضيلیوـاندادکٍػريٌتشل  َااضيلا

ذیکرشاًمیيتىضال ًوهیذیکرشَرض َاذیًػایتاه،یؼیبوايمتٍيو ًبا

 َاداؿتىذضيلٍیاهیا تشسيستًتاسیتؼسارشکـىذگضیو



 تشکر ي قدرداوی

وابااٍبوغااغکاسؿىاػااساسؿااذسؿااتٍایااهبوالااٍحاكاالپایااان
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پضؿ ساكافُانتاؿذکٍدسداوـراٌػرًمؿىاػسپضؿ سبسبی شيب

تٍتلًیةسػیذٌيتاحمایتبالسداوـ اٌتٍاوراامسػایذٌاػات 

ـا ذٌؿىاػاسداورٍاصصحماا گاشيٌتااکتش ييیاشيعتذیهيػی

  میومایپضؿ ستوذیشيتـ شبس

 

References 

1. Raza T, Ullah SR, Mehmood K, Andleeb S. 

Vancomycin resistant Enterococci: A brief review.  

J Pak Med Assoc 2018; 68(5): 768-72. 

2. Zanganeh-Kamali B, Shokri D, Ghasemi SM. 

Isolation and Identification of Probiotics with 

Antagonistic Effect on Vancomycin Resistant 

Enterococci [in Persian]. J Isfahan Med Sch 2022; 

40(680): 532-8. 

3. Ahmed MO, Baptiste KE. Vancomycin-resistant 

enterococci: a review of antimicrobial resistance 

mechanisms and perspectives of human and animal 

health. Microb Drug Resist 2018; 24(5): 590-606. 

4. Elahi Y, Javdani Shahedin G, Nejati A, Ashrafi I, 

Asadian M, Mazaheri Nezhad Fard R. Whole-

Genome Sequencing of a Clinically Isolated 

Antibiotic-Resistant Enterococcus faecium EntfacYE. 

Iran J Med Microbiol 2021; 15(6): 692-9. 

5. Schwalbe R, Steele-Moore L, Goodwin AC. 

Antimicrobial susceptibility testing protocols. 1st ed. 

Florida, US: CRC Press; 2007. 

6. Suchomel M, Lenhardt A, Kampf G, Grisold A. 

Enterococcus hirae, Enterococcus faecium and 

Enterococcus faecalis show different sensitivities to 

typical biocidal agents used for disinfection. J Hosp 

Infect 2019; 103(4): 435-40. 

7. Wieland N, Boss J, Lettmann S, Fritz B, Schwaiger 

K, Bauer J, et al. Susceptibility to disinfectants in 

antimicrobial‐resistant and‐susceptible isolates of 

Escherichia coli, Enterococcus faecalis and 

Enterococcus faecium from poultry–ESBL/AmpC‐
phenotype of E. coli is not associated with resistance 

to a quaternary ammonium compound, DDAC.  

J Appl Microbiol 2017; 122(6): 1508-17. 

8. Sobhanipoor MH, Ahmadrajabi R, Hosseini Nave H, 

Saffari F. Reduced susceptibility to biocides among 

enterococci from clinical and non-clinical sources. 

Infect Chemother 2021; 53(4): 696-704. 

9. Geraldes C, Verdial C, Cunha E, Almeida V, Tavares 

L, Oliveira M, et al. Evaluation of a Biocide Used in 

the Biological Isolation and Containment Unit of a 

Veterinary Teaching Hospital. Antibiotics (Basel) 

2021; 10(6): 639. 

10. Shokoohizadeh L, Mohabati Mobarez A, Zali MR, 

Ranjbar R, Alebouyeh M. Frequency of vancomycin-

resistant Enterococcus Faecium Strains Isolated from 

Urinary Tract infections (UTI) in 4 hospitals of 

tehran [in Persian]. J Adv Med Biomed Res 2014; 

22(91): 121-30. 

11. Razaz Rahmati N, Mohabati Mobarez A, Khoram 

Abadi N, Sharifzade peyvasti V, Shokoohizade L. 

Antibiotic Susceptibility of Staphylococcus aureus 

and Enterococcus Spp. Isolated from some Hospitals 

in Tehran [in Persian]. Medical Laboratory Journal 

2015; 9(2): 78-84. 

12. Abamecha A, Wondafrash B, Abdissa A. Antimicrobial 

resistance profile of Enterococcus species isolated from 

intestinal tracts of hospitalized patients in Jimma, 

Ethiopia. BMC Res Notes 2015; 8: 213. 

13. Rengaraj R, Mariappan S, Sekar U, Kamalanadhan A. 

Detection of vancomycin resistance among 

Enterococcus faecalis and Staphylococcus aureus.  

J Clin Diagn Res 2016; 10(2): DC04–DC06. 

14. Sreeja S, Babu P.R S, Prathab A. The prevalence and 

the characterization of the enterococcus species from 

various clinical samples in a tertiary care hospital.  

J Clin Diagn Res 2012; 6(9): 1486. 

15. Namaki Kheljan M, Teymorpour R, Peeri Doghaheh 

H, Arzanlou M. Antimicrobial Biocides 

Susceptibility and Tolerance-Associated Genes in 

Enterococcus faecalis and Enterococcus faecium 

Isolates Collected from Human and Environmental 

Sources. Curr Microbiol 2022; 79(6): 170. 

16. Bhardwaj P, Ziegler E, Palmer KL. Chlorhexidine 

induces VanA-type vancomycin resistance genes in 

enterococci. Antimicrobial agents and chemotherapy. 

2016;60(4):2209-21. 

17. Ignak S, Nakipoglu Y, Gurler B. Frequency of 

antiseptic resistance genes in clinical staphycocci and 

enterococci isolates in Turkey. Antimicrobial 

Resistance & Infection Control. 2017;6(1):1-7. 

18. Bischoff M, Bauer J, Preikschat P, Schwaiger K, 

Mölle G, Hölzel C. Detection of the Antiseptic 

Resistance Gene qacA/B in Enterococcus Faecalis. 

19. Khazraji NZ, Al Jubouri AS, Al Ma MF. Detection of 

Antiseptic Resistant Genes and Biofilm Formation in 

Multidrug Resistant Staphylococcus aureus in 

Baghdad Hospitals. Iraqi journal of biotechnology. 

2020;19(2). 



DOI: 10.48305/jims.v40.i700.1044 
 
 
 

 

1- Department of Microbiology, School of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 
Corresponding Author: Davood Mansury, Department of Microbiology, School of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, 
Isfahan, Iran; Email: mansuryd@med.mui.ac.ir 
 

 

http://jims.mui.ac.ir 

شکذُ پسشکی اصفْاى   1401چْارم بْوي  ی/ ّفت700ِی / شوارُ 40سال  –هجلِ داً

 

1051 

Journal of Isfahan Medical School Vol. 40, No. 700, 4
th

 Week, February 2023  
  

Received: 19.11.2022 Accepted: 25.01.2023 Published: 17.02.2023 

 

 
Resistance to antibiotics and biocides and prevalence of qacAB, smr and norA 

genes in vancomycin-resistant Enterococci isolated from patients of medical 

education centers in Isfahan, Iran 
 

Nafise Jafari-Kondori
1

, Davood Mansury
1

 

 

Abstract 

Background: Vancomycin-resistant Enterococci (VRE) are one of the most common hospital pathogens due to 

antibiotic and biocide resistance, which has become of the major problems in hospitals. This study was 

conducted in order to determine the pattern of antibiotic resistance, the minimum inhibitory concentration of 

chlorhexidine and benzalkonium chloride, to investigate the prevalence of biocide resistance genes norA, smr 

and qacAB and to measure the time-kill assay of biocides in VRE isolates.  

Methods: In this study, 50 isolates of VRE were collected from teaching hospitals in Isfahan and confirmed by 

microbiological testing. Antibiotic susceptibility was determined by disk diffusion method and the minimum 

inhibitory concentration (MIC) of benzalkonium chloride and chlorhexidine was determined by broth 

microdilution method. Prevalence of biocide resistance genes and determining the killing power of biocides were 

investigated by PCR and time-kill assay respectively. 

Findings: Among 50 clinical isolates, all isolates were resistant to ciprofloxacin and erythromycin and 

susceptible to linezolid. We reported the MIC range of benzalkonium chloride and chlorhexidine 4-8 μg/ml and 

1-8 μg/ml respectively. The frequency of norA, smr and qacAB genes were 84%, 56% and 24%. 

Conclusion: The results of the present study showed that in addition to linezolid as the drug of choice for 

vancomycin-resistant isolates, the biocides chlorhexidine and benzalkonium chloride also had a very good lethal 

effect on these isolates. But due to the high resistance to other antibiotics, it seems necessary to do an antibiotic 

sensitivity test. 
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