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 1402دوم خرداد  ی /هفته714 ی/شوارهچهل و یکنسال  دانشکده پزشکی اصفهاىهجله 
 14/3/1402تاریخ چاپ:  16/2/1402تاریخ پذیزش:  6/10/1402تاریخ دریافت: 

  
َای دوداوی جُت  ساخت ي ارزیابی واوًداربست کتیرا/ پلی کاپريلاکتان غىی شدٌ با سیلیماریه، حايی سلًل

 کاربرد در مُىدسی بافت

 
4عبدالملکی آرش، 3زهری صابر، 2اسدی اسداله، 1یرضا وجف

 

 
 

چکیده

است  یعیطث یمزپل یک یزا،. کتکىذ تزمیم یا جایگشیه مصىًعی یا طثیعی تافت تا را دیذٌ آسیة َای تافت تًاوذ می کٍ است َایی ريش اس ای مجمًعٍ تافت، مُىذسی مقدمٍ:

 یهَمچى ياست  یذاویاکس یکىىذٌ ي آوت خًاظ پاک یدارا یًضیمیاییاس وظز ت یلیماریهدارد. س یساسگار یستس ییتًاوا ي یستیس ی یٍماوىذ تجش یعال یًلًصیکیکٍ خًاظ ت
 َای سلًل ساسگاری سیست تزرسی ي سیلیماریه/ یزا/کت PCL (Polycaprolactone) کاپزيلاکتان پلی واوًدارتست تًلیذ مطالعٍ، ایه اس َذفدارد.  یاثزات ضذ التُات

 .تاضذ می آن ريی تز دوذاوی

دارتست ی تُیٍ مىظًر تٍ َا: ريش   کتیزا محلًل ،(اسیذ استیک در ضذٌ)حل  درصذ 7 کاپزيلاکتان پلی محلًل آن، ريی تز سیلیماریه تارگذاری ي یزا/کتکاپزيلاکتان پلی واوً

صی. ضذ تُیٍ دارتست الکتزيریسی دستگاٌ تًسط سپس ضذ، مخلًط يسوی درصذ 9/0 غلظت تا سیلیماریه محلًل ي يسوی درصذ 7/0  الکتزيوی میکزيسکًب تًسط دارتست مًرفًلً
 .گزفت قزار ارسیاتی مًرد FTIR سىجی طیف تًسط دارتست ضیمیایی ساختار ي SEM (Scanning electron microscopeريتطی )

لًًصی تزرسی َا: یافتٍ  سیست. تًد دارتست ريی تز سیلیماریه مًفق تارگذاری ي کاپزيلاکتان پلی دارتست مىاسة تخلخل ی دَىذٌ وطان آن ضیمیایی ساختار ي دارتست مًرف

 ريی تز َا سلًل مىاسة اتصال ي َا سلًل ماوی سوذٌ افشایص دَىذٌ وطان وتایج کٍ گزفت قزار تزرسی مًرد دوتال َای سلًل کطت اس تعذ ساعت 72ي  48 ،24 دارتست ساسگاری
د دارتست  .تً

اًن افشایص تاعث یزا/کتکاپزيلاکتان پلی دارتست ريی تز سیلیماریه تارگذاری کٍ داد وطان پضيَص ایه اس حاصل وتایج گیزی: وتیجٍ  دوذاوی َای سلًل ماوی سوذٌ ي تکثیز ت

اًوذ می دارتست ایه ري ایه اس. ضًد می  .تاضذ تافت مُىذسی تزای مىاسثی کاوذیذ ت

 دوتالسلًل  الکتزيریسی؛ کتیزا؛ تافت؛ مُىذسی سیلیماریه؛ کاپزيلاکتان؛ پلی ياژگان کلیدی:

 
ساخت ي ارسیابی واوًداربست کتیزا/ پلی کاپزيلاکتان غىی شدٌ با سیلیماریه، حايی  .عثذالملکی آرش، سَزی صاتز، اسذی اسذالٍ، رضا یوجف ارجاع:

 226-233(: 714) 41؛ 1402مجلٍ داوطکذٌ پشضکی اصفُان . َای دوداوی جُت کاربزد در مُىدسی بافت سلًل

 

 مقدمه

زااب اانبنوالیاابحاصبطاا اایادهیی زااب ایزگاازاااابیببنامانا اث نب اا ا

(اا1)انگا امنایزگازادکیاىشاایاب  ادبنگایب ای ا اااااااوبنث م اآزناه ا

 واصا نحظ اث افا مااا.ثبیهامانثگزا هنهاشاثبفزا شاانزبزشامانو

ا نبفا اا ا(ااثا ااناهای اا2)انبنوالیبحاا بننهانگجزاااغ اثا اص ا اثاب اااا

زباناااآ ااوگیژ اثب اوااهولزااب زاا(ااسخهخ انفوذد ز ا3)ا نبات

چنااایوا اااواماوااابنث م اااااب ش ااااااز.االىش ونزگاااشازىاااشاایاا

اازاو اا ىاب اسولیاهاالیابحاثابااااازبزشااس زواسىنیهاد ز س زواواابم اانؼغبح

ا.(5اا4)اوناهاافا از ا اشااازبانبنو ش اسباچنها یى و ش ناالغ زب ا خشهفاایام 

اازهادهیی اعجیؼشاینب ش ایه ااازاو اث ا(Tragacanthاا)طیغاوشی 

یزگااششااسواناابزشاا املیاا ا ااواصاثیولااوازىشاػاابلشا بننااهاس کزاا ا

واازااباااابل اااابیببن اابااهثبوش  اواثهجااومای اا اناامانماایایزگااز

زهاو ثوزیهنارااGT.اآزهابو اآایبزشاث امازا شا ازب ابون ایب  

دیچیه اانبزیگواواآنیاونشاثابادبزاهان اااب شبن اث  گاش امناث اثا ااااااا

 مقالٍ پژيَشی

https://orcid.org/0000-0002-1163-5349
https://orcid.org/0000-0003-3314-2948
https://orcid.org/0000-0002-1470-7694
https://orcid.org/0000-0003-2858-4098
https://orcid.org/0000-0002-1163-5349
https://orcid.org/0000-0003-3314-2948
https://orcid.org/0000-0002-1470-7694
https://orcid.org/0000-0003-2858-4098
https://orcid.org/0000-0002-1163-5349
https://orcid.org/0000-0003-3314-2948
https://orcid.org/0000-0002-1470-7694
https://orcid.org/0000-0003-2858-4098
https://orcid.org/0000-0002-1163-5349
https://orcid.org/0000-0003-3314-2948
https://orcid.org/0000-0002-1470-7694
https://orcid.org/0000-0003-2858-4098
https://orcid.org/0000-0002-1163-5349
https://orcid.org/0000-0003-3314-2948
https://orcid.org/0000-0002-1470-7694
https://orcid.org/0000-0003-2858-4098
https://orcid.org/0000-0002-1163-5349
https://orcid.org/0000-0003-3314-2948
https://orcid.org/0000-0002-1470-7694
https://orcid.org/0000-0003-2858-4098
https://orcid.org/0000-0002-1163-5349
https://orcid.org/0000-0003-3314-2948
https://orcid.org/0000-0002-1470-7694
https://orcid.org/0000-0003-2858-4098
https://orcid.org/0000-0002-1163-5349
https://orcid.org/0000-0003-3314-2948
https://orcid.org/0000-0002-1470-7694
https://orcid.org/0000-0003-2858-4098


 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 انو همکاری رضا وجف آن یدوتال بر رو یهارشد سلول یو بررس یلیماریهس یواووداربست حاو ییهته

 227 1402دوم خرداد  ی/ هفته714ی / شماره 41سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

منطهاوی اوشیا ااناااا70سباا60(.اصهوما7اا6اایهزش ااازا)اص انراو

مزهاو اث اطونرا خهاوعشاااسشىی ا شااایهاس اببوبنشیهازباثباونزو

و اومامایاش اواناب حهورامناآةااااز.ااااااKاواMgااCaازب اایانیه

س اببواابنشیواناابرامانماواا ا حهااورامناآةاااالگاایزا ن ااشامناوشیاا ا

ا اایااایهزب ا شووگیلارامناازباواثباونزوا  یوػ ا حهورا.ثبیها ش

یاوماواااثبیهاو ا شونرا اشاالگیزامزگ اوشی اا شااآةانب حهورازگشنه

(.اایهییبنزواوا اایاا9اا8)اآزهاشث اطونراارازبا حهوراوزگىویامنا 

یومااصابو ا خهاوعشااااااشخ اجا شاSilybum marianum (L.)بیب ا

ایالحابػاسابنزخشااااا.زاب افؼابراوافلاونودیاهزباااازاااااایافلاونولیگنب 

زاب اوجاه ااااشفبم اااااایهییبنزواث ا امن ب اعیفاوایؼشاایاثییابن ا

اایهییبنزواثا ااازباوافلاونودیاهزب ااطاهشامناااافلاونولیگنب ا.یه اااز

زاب امانوزاشایزابم اااااانهاو امانا افؼبلیزاػنوا اس ویجبسشاینب ش ایه 

ونناه ااا.اایانظ اثیوییییبزشااایهییبنزوامانا ا واصادابنا(10)ازگشنه

ا.(11ونها)ازب اآیاماػی ا شااوگیهانشااازاو امناث اث انامزىبراواآنشش

منطاه(اااا80سابااا70(امانم.اایهییبنزوا)12زیچنیوااث ارابهالشهبثشا)

ػیهسبًاایایشافلاونولیگنب ایز اسشىی ایه ااازااایهیجیوا)اایهیجیواا

AوااBازکوایهیجیوا(اا(ازکوایهیجیواAاواB)و زگشیوااازکوایهشااااایهش

و زگااشیوااااایهیهزبنیواواااایهییونیواواااابز افلاونودیااهزبا بننااهااااا

سبوگاایفولیوااووناااشیواام ازیااهنوویذف ورااوااب ذف ورااآدیااژنیواااا

وااانزوموشیوراواو زکوانزوراو امناس ویتااایهییبنزواو اومااانبنزنگی

(اایاس ویجابسشاسشاىی ااامنطاهاا30سابااا20ایهییبنزوا)ا امانم.اثبلییبنه 

م ازیهنووگشاو و و اامزیاهنوونیف ز اا-7اوا5یه ااازاو ایب  ا

امنطاهاا9ااولئیاهاااااایهااامنطها30الینولئیهاااایهمنطهاا60الى اا)

زاابا)وهگااش ورااوب ذگااش وراااااااش ورا(ااسووااوف ورادبلییشیااهااااایه

ااشیگیباااش وراواایشواااش ور(االنااهزبا)آناثینااویاانا نااویاایازهااویاوا

اایهییبنزواثا املیا ا اواصاااااا.(15-13ااازا)اازاباابهووک(اواد وسئیو

اوگیهانشا وماث ا وثشاینب ش ایاه اااازااااابهالشهبثشاوافؼبلیزاآنشش

مانوزاشا  جازاااازاب اثیولاوازىشاواااا اایافؼبلیزاا بازیچنیوا  یوػ 

 بننهاسح زهااانشکادا وسئیواا حبفظازاایالهاتاا حبفظازاػظاجشاااااااا

اایهییبنزوااا.وناهاانونوس وفیهاواسؼهز اایگش اازیناشاناااػیابرا اشااا

زب اااهولشااا عب اانگاب ااواثا اااااازیچنیوااث ارابها عبنشامنانم 

وزژ امنا شبثولیگ اوجهااثبیابی ااهولشامناآایتااایشاوجاهااػیابراااا

مزاهاوااثا اراوابزشااااامزابثششاناانشاب ا اشاااازوافؼبلیزابهایهییبنا.ونها ش

ا.اا(16)اچ ثشا و اوابهافیج وسیهامناثییبن االشهبثشا ک واوجه انیکامانم

اوگایهانشاواباهالشهبثشاااا غبلؼبرا شؼهم اث ا اسؼییوااث اراآنشش

ایهییبنزواوازیچنیوا اواصاثیولاوازىشاوامانوزاشااایهییبنزوامنااااا

مزگا  اااایهییبنزواواااا ا(.امنا غبلؼ 17من ب اوجهاان برایه ااازا)

ثخشادهشافنهشاایهییبنزواث اسنهبزشا ونماس کز اواسحهی ال اناب فزا

زابزشااا وشا شخضایوماو اوهارازهاایاازوامواث ا  ةاوهگش ورامنسبا

اHCD(اHigh-cholesterol diet)او الجلااًثباناز اغا ازشاوهگاش وراثاب ااا

ث اثاوم اوااؤنشبزجانشب اماماوا ازا اموا ااااا.ب انماسغ ز ایه اثومنهااسأثی ا ش

ااVLDLا(Very low-density lipoprotein)اػاالاو اثاا اآ ا یااکا اا

ثباازاواصابرااااا.اای ابهیگ وراناامناوجهاوبزشامامنهاوهگش وراواس  

افنهااااشاااااایهییبنزوااااااااایهییبنزوااا ااااباناااا اثخااااشادهااااشاا

(High-density lipoproteinا)HDLنااثاا اعااونالبثاا اسااو هشاااا

زاب اطاح ازشااااا اثابا اوشاااا(.امنانهبزازاامنا غبلؼا اا18اما)افکازشام

بهیگ زه شاانثشااایهیجیواث اعونالبث اسو هشاااغ ابهاووکاااازیذ س  

زب امزبثزاافؼبلیازااا(.ازىشامزگ اایا هر19)اواانگولیوانااوبزشامام

 حبفظزااهولشاایهییبنزوامناث اث اآدودشویاوبنمزو یواایزانبیاشاایااا

دا اایاازنىا اصیوانابراثا ا اهرام انویاثاباااااااا.مزبثزانااث ناشاوا ما

سحازامن اب الا اناااا نوی( ب راثا اویهاوب رامنااا یهشا120ایهییبنزوا)

زاب اااب فشنهاااغ ابهووکاث اصبلزاػبم اثبیبشزاواثبیابی اااهورا

ثباسو  اث اازنى اسبونو ابکانیشا جناشااا(.20)اثشبادبنى اساناانشب امام

ب اغنشایه اثابااایهییبنزوامناااث اوبنث مامانثگزاوشی ا/ادهشاوبد و وش

 اصبب امنانظ اازب امنشبرا شبزه انشه اااز.ا غبلؼ ا هنهاشااهور

اد ز اوشیا ااامانماو اثبانوشاالىش ونزگشاانبنوامانثگزایزگزاسخ زت

/PCLثبنب ان ایه اثبااایهییبنزوانااسهیا اوا م اواثؼاهاایاث نااشااااااا

یببن اااباااب شبناییییبزشاوا ونفولوا اآ ااػاهراااییزاوایزگازااا

زب امنشابراناا هازاوابنث مامنا هنهااشاثبفازااااااامانثگزانو ااهور

ا.ث ناشاونه

ا

 ها روش

ثابااا غبلؼا ازب ا ونماااشفبم امناازاوااانبنومانثگز :نبنومانثگزا اسهی 

ث ا اازوا نظاوناایامااشگب اااا.ااشفبم اایانوشاالىش ونزگشاسهی ایهنه

الىش ونزگشافنبونا انبنوااب زااز ا ااااشفبم ایاهاوا اازاوامااشگب اااااا

ا50اmmوادهنب اا70اmmمواناثبابخب زاا اوننه ا  هکاث ازها یغ

 حهاورااامانثگزامناازوا غبلؼ اا اثبیه.اث اعونا لاط اث ا اسهی ا ش

واااایهاامنطهادهشاوبد وا وشب او امناصلاراصابو اااایهااااشیهااااا7

ف  یهاث اطونرا حهورامناآ ه اثوماثبا حهوراایهییبنزواوا امانا اا

منطاهااا7/0زیچنیواثبا حهاوراوشیا ااااامنطهاثوماوا9/0غهظزاوینشا

ملیما ااا20غهظزاوینشا خهوطایه اسواظازیک ا غنبعیگشاث ا هرا

 خهوطاب مزهاواث ا نظونازىنوا زایه ا حهاورااااهز امواماای اااا

منطاهااا1ثاباغهظازااااSDS(اSodium dodecyl sulfate)اااولفبرا

ااذ ااواذبنگایو اثا ااااا.وینشانگجزاث اصلاراث ا حهورااببف ایاها

ملیما اثابامااشگب ااولش اااونیهازیوانابزکاب مزاهاواثا ا ااااااااا20 هرا

اب زانبنواالیبحامناماشگب االىش ونزگشال انامام ایه.انبنوالیابحامناا

آون ااآون ایاهنهاوا ااا ػزا یاغااااااابػزا یاغااا5ی ابنشااا اثبی 

زاب ااانیونا اا250اrpmاواثباچ  شالیش امناابػزاثوما یهشا1زباایون ن
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واا15اcmااوی اسکنزكاسبامانثگازاا افبطه ا.آون ایهانبنوالیبحا یغ

  زنهاان برایه.اازواف اkV20مناولشباا

ثا ا اث نااشااا :ینباشاواف اااب شبنانبنومانثگازاااث ناشانزخز

الىش ونااشابیاا  الغاا االیاابحاایا یى واااىوحاا ونفولااوا اواانااهای 

اااشفبم ایاه.ااااSEM(اScanning electron microscope)انوثشاشا

امزشایه اواسظوز ث مان اان برایه.ازباثباعلاادویشااثشهاانیون 

 هازاسشاخیضاااب شبناااا :زابااییییبزشانبنومانثگزاث ناشااب شبن

ثاهزوااااااشفبم ایاه.اااFTIRان شااییییبزشامانثگزاسهی ایه ااایاعیف

سواظااCM-1 4000-400عورا وجاا امنا حهوم اFTIRا نظوناعیف

ااب زاوشونااادواسهی ایه.اااSHIMADZUانجااماشگب اعیف

دایشاایاا :ابی اواااش ز انیوم امانثگزادیشاایاوشازاااهوراااآ بم 

 شا ا  ثاغاث زاه ااااااابنششاا1زب اسهی ایه اث الغؼبرااوشزااهوراامانثگز

زاب ااایهنه.امانثگازا بن ال انامام اا24زب ادهیزاایه اوامناما  اچبزه

صابو اااPBSملیم اسوااظاثابف اااا10ما  اچبزهاموثبناواز اثبناث ا هرا

ااایهیو/اااش دشو بااایوایگششااوامام ایااهنه.ااااذ اااثیوسیااهادنااشاآنشااش

ال اناب فشنه.اااUVملیم ایز اایؼ اا20زبایز ازوماث ا هراامانثگز

زب امنشبراایاانیگشیشوادبااشونااامناازوادژوزشااهور :وشزااهور

اDMEMزب اسهی ایاه امنا حایظاوشازاااااسهی اب مزهنه.ااهورااز ا 

منطاهااا را نایوااااا10ااانگهگشب (اصابو ااGibco) حظورای وزا

لیشا ااا یهاشااواصهاث ا100اااانگهگشب (اوGibcoاببو ا) حظورای وز

ااGibcoاااش دشو بزگایوا) حظاورایا وزاااا-ثیوسیهادنشااایهیوااآنشش

ا5من ا اوااا37 اب ااوشازامام ایاهاوامناانىوثابسونامنامااااانگهگشب (

ال انامام ایهنه.اااCO2منطها

داا اایاااااش ز اواا م اا :ااابیببن امانثگاازااث ناااشایزگاازا

زباوشازااااهورامنشبراث انو از ازهاایاآ ا50000سؼهامااازبامانثگز

وابا و ااازباثا انو امانثگازااا بنشااهورامام ایهاواث ا اث ناشاینه 

ا48اا24زب ای بنشاامناثبی اMTTآی و ایبزها)اهوراثهو امانثگز(ا

زباان برایه.اثغونا لاطا اامناازاوااااابػزاد اایاوشزااهورا72وا

ثا ازا ازاهاایاااااMTT یى والیش اایا حهوراا20نوشااث اس سیتااثشهاا

 بن ااببف ایهاواث ا هراچهبناابػزامنام اب اا96ازب ادهیزاچبزه

زاباوااامنابابراثؼاه اااهورااا.امنا حیظاسبنزهاانىوث اب مزهاامن  ا37

اDMSO یىا والیشا اایاااا200زاب اننگاشاثاباابابف اوا م اااااااو زگشبر

زابامناعاورا اوجاااااثظونرا حهورامنآ هنهاوا یکا ا  ةاناون اآ ا

ا(.22اا21)ا وانه ایهاElisaنبنو ش امناماشگب اا570

دا اایااااش ز اوا م اااا:ازباث انو امانثگزاث ناشااسظبرااهور

زابااااهورامنشبراث انو از ازهاایامانثگازاا50000سؼهامااازبامانثگز

ابػزاوشازامام ااا72واا48اا24زب ای بنشاا بن امناثبی ا24منادهیزا

زباثغوناوب ا انو اااوشهاسبااهوراابػزاعورا شا24)ثهلی اازنى اایه

سواننهانو امانثگزانیهاوا م اواااابػزا شا72مانثگزاثچگجنهاواسبا

ابػزاثاهلی اویشا اثاوم اااغ اااااا72انیهیب اثیشش ایوماولشاثؼهاای

زباوبزشادیهاااابػزاث اثؼهایزگشبزشااهورا72مانثگزاث ا انیهااایا

.ااذ انیون امانثگزاصبو اااهورافایى ایاهنهاوادا اایاااااونه(ا ش

زباثا ااازباث ا نظوناث ناشااسظبرااهوراعشا  اص ا شهاو م انیون 

اسظوز ث مان ایهنه.اSEMمانثگزاسواظا یى واىوحاالىش ونشا

ثااااا ایااااایبن ااش غبلؼااااا امانا اواااااهاا لالااااااوزاااااا

(IR.UMA.REC.1401.022)ا.ثبیهاش اایامانشگب ا حمكاانمثیهشا

ا

 ها افتهی

نشابزجاصبطا اایااا :ینبااشاواف اااب شبنانابنوامانثگازاااااث ناشانزخز

زااباواانیزاابثشالغاا االیاابحاسواااظاسظاابوز اااااف ااااب شبنامانثگاازا

زابامنااامانثگازا(انشب اماماو اSEM یى واىوحاالىش ونشانوثششا)

اناهاازیچنایواانیزابثشاااااسهیا ایاه ااانابنو ش (اا50الاشااا40)ا میبسانبنو

سخهخ ا نباتا هازانیاهاااا امزنه ازبانشب اثگزن واصااغحشاما

ا.(1ثبیها)یى اازباث انو امانثگزا شاوااسظبرااهور

 

       
 /کتیرا تعذ از کشت سلًل، PCLاز دارتست الکتريریسی شذٌ سیمیماریه/ SEMتصايیر  (الف .1شکل 

اتاشذ. دارای سطح صاف ي تخلخل مىاسة ترای کشت سلًل می تذين سلًل کتیراPCL//ب( دارتست سیمیماریه

 ب الف
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:اFTIRان شااسواظاعیفازبانبنومانثگزازشبیییاب شبنیاشث نا
نشب امام ایاه اااازاثا اعاوناوهاشاعیافاااااااا2زیبنغوناو امنایى ا

اcm-1  ثشادهشاوبد و وشب امانا اا ادیهایب ضامنااػاهاما اوجااا

 او اومااامزناه ااثبیاهاوا اثا اس سیاتانشاب اااااا شا2947اا2865اا1730

ثبیاه.ااا شاCH2–واانسؼبشادیونهزب ااC–;ااOانسؼبشاوشششادیونهزب ا

اا1043ااcm-1زااب ایااب ضاااایهیییبنزوامنااػااهاماعااورا ااوجااایادیااه

 اامزناه اانشب ا1731ااC-O- اانسؼبشادیونهزب اامزنه انشب ا1242اا1103

–COOHو ثووگاایهیهااااایهااااCM-1اامزنااه انشااب ا1508ا Cاا;Cا

مناااب شبنااایهییبنزوالبثا اااااO-H–  ثوطاث اوشاشااا3442آنو بسیهاوا

مزشا نبااتانبنومانثگازادهاشااااادویش اامزنه اثبیهاو انشب اسشخیضا ش

ا(.24اا23وبد و وشب اثباایهییبنزوااازا)

ا

ا
 /سیلیماریه/کتیراPCLواوًدارتست  FTIRسىجی  طیف .2 شکل

ا

نشابزجاصبطا اایانیاهاواسى یا ااااا :ابیببن انبنوامانثگازاایزگز

اواا48اا24ی اابنشاا ازااباثاا انو انبنومانثگاازامناااا اثاابی ااااااهور

زابامنااا ابنشاااهورااانشب اماماو اینه ازباابػزاد اایوشزااهورا72

نبنومانثگزادهشاوبد وا وشب /وشی ااصبو اایهییبنزوانگجزاثا ابا و ااا

مان اافاکازشازبفشا ااااز.اااااش ؼنا(اث اعونمانثگزاثهو ااهور)ایبزه

زب اوشزایه اازیچنیوانبنومانثگزازیچابون ااییششاث انو ااهور

زاباااث ناشااسظبراواچگجنهبشااهوراا(.اػلاو اث اازو3ایى نهایزا)

سویزاغایاه اواااازباثغونازىنوا زاث انو امانثگزانشب اماماو ااهور

ثهلی اسخهخ ا نباتاثغوناوب  اث امانثگزا شظا ایاه اواثا انو اااا

االف(.ا-1انها)یى ااآ ابگش شازبفش 

ا

 بحث

ازاب انزاکااا حایظاامنازابااااهوراا بناهانااازاهاا ازبفش اثبفزاسىب  امن

اوامزگا اازاب ااااهوراا اواایه ااثا ااوااع افشب ابی نها شثؼه ال انااا 

ECMان اهامزب اااس ویجاشاادبااخشااااهولشاانفشابناایوما شااصبع ا ای

اثاباازاب ا  ابوناااااهورااثا زیىنشاااث امناو اثوم ا شؼهم انابنشادیبر

(.اثبا26اا25افشها)ااسفبقا شاECMاثباوا حهورازب ا ولىوراثبازىهزگ ا

اثبیاهاواا اشااوا نظ ادیچیه انبنوالیبحاایاا ایجى اECMازنى ااث اسو  

امنام یا ااناابنشاادیبرا گی زب االمب اث انبنوسودوب افشا حیظاسأثی انیک

امانماااااکازشاثاا ااااهورانمااشاواا نویاازافنوسیااخابیاا  ایااى 

ال اناسو  ا ونماا ی ازب اابرامنانبنوالیبحاایایه اسولیهازب امانثگز

اثا ااوابد و وشو اواوشیا اااادهشادهیی ا غبلؼ اامناازوا.(27)اازااب فش 

اث ا اابینه ا ا بم اػنوا  یاه.اااانشخابةااالىش ونزگاشاانوشامانثگز

فیکزىشاا واصاػهزاث اوااازاب زکاآةاوا غشازهادهیی ادهیی اازو

اثا ا اا ا نباجشا بم اثومنشااابیببنایزگزاواثوم اماش سامناػبلشا

ا هنهااشاامناا ایى ابگاش م ااث اواآزها شاصگبةاث ادکیىشا ظبنح

امانم.ااوبنث ماثبفز

ا

ا
ماوی سلًلی دارتست، پلی  ، میسان زوذMTTٌ. وتایج حاصل از تست 3شکل 

پس از ( دارتست تذين سلًل)کاپري لاکتًن/کتیرا/سیلیماریه ي گريٌ شاَذ 

 ± هیاوگیصًرت م َا تٍ دادٌساعت از کشت سلًلی )سٍ تار تکرار(.  22

َا از  گريٌ هیت ی سٍیترای مقا دادٌ شذٌ است. شومای استاوذارد اوحراف

داری در مقایسٍ  ي تفايت آماری معىی ذیاستفادٌ گرد Tukeyی ثیآزمًن تعق

 تعریف شذٌ است. * P < 00/0تا گريٌ شاَذ تٍ صًرت 

ا

ا ی زابایایادهاشثؼضااا اباوا اااااازاواایاآ ااشؼیعجا ی یدهاا ایوش

سواناهاااشمانناهاا ااااو اومااش ابنجاااهولااا زمنااب شبنا ابس ااشؼیعج

اشچگاجنهباا یااثا املااثبفزشاوبنث مامنا هنهاا ث ااش وثا اب ززی

اازااشیاازیصگباااااثاا ابوناا اچیزاااا ایااونااه.اوشافاابز ااوةاااشاااهول

ثاه ااا نوازاشایاازیاایااوازشیااا عب اوایػب  انمضا ناازشیاا هش

نیاهاااهورامناآ اااا ثا ااشا نبااجااظی حااا بمزانگب انهانماواثبػثاا

امنا(ج وثلااازایوفی )من ب ای  اواس  ی اثبفزاا یملاث ا ایوشا.یوماش 

ا ایاای  ا ؤث اااز.ا وامافؼبرا و اومامناوشاا یواس  ا ثبیابیا  اص 

ا یوا  اصا اسا  ااا اابیااا ػزاث اولاا اث ا(وزواثباوناویس اببوبنش)

اثهجاومای ا اوااااشیاایافکو اثا ا اواصاس  ااا ایوننه.اوشاشویها ای  

 ازاابامانواایااااب بن اشزونشاا رانزاابازیاالبثهاشى وثیبااه ا ااواص

 اثا ااا ایااوشاشى وثی واصاباه ااوای.ازیچن(28)ناامانمااشمانونابن

زیچنایواایااث ااااز.ااؤ اااشى وثیباه اا زاباازاباواااب بن ااادوشا ی 

0
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اثابااه زیاافلاونواث ا اثبنب ان اااشفبم ایهاو ا( ز) بنا  ایهییبنزوا

شاهانیاوگاااشوا ااواصاآنشاااشایا یهاا ااثاا ابهااا عبنا شؼااهمااثاا ار

یاه ااا یسشىاکو  زااوزا ااازاو اایاچنهاػظبن اوزیبنیهیااثبیه.ا ش

اصاهوماااازاواوینیثاشهیػظبن ااااوز و ومامنااا ا بم اوزس ا ه او 

ا(.ا29)یومااشػظبن اناایب  ا اوزمنطهاایااا80

واسگاازااsemنشاابزجاثهااازاآ ااه اایا یى واااىوحاالىش ونااشاا

MTT ااابیببن اواػااهرااااییزامانثگاازااا ایزگاازامزنااه ااانشااب

ماناثا اااوبد وا وشب /وشی ا/اایهییبنزواوازیچنیواثمب ااهولشا ؼنشادهش

نو اازوامانثگزامنا مبزگا اثاباونشا راثؼاهاایاوشازاااهولشاثاوم.اااااااا

ابیببن امانثگزادهشاوبد و وشاب /وشی ااثاباااا ایزگزازیچنیوا مبزگ 

یهییبنزوانشب اماماو اثبنب ان اایهییبنزوامانثگزادهشاوبد و وشب /ا

اابیببن اااث انو امانثگزادهاشاوبد و وشاب اثبػاثاافاکازشایزگازااااا

اااشفبم ااا زباثا ااامانثگزاشػیها زباشژبزایاواشىزایوم.امانثگزا ش

ا زباى وب احی ا(.31اا30)ااازاشاهولاشثبفزااچگجنهباشمنا هنها

SEMواثا اااگ زىاهازثا اااشزباث ا اوثاا بانشب اماماو ااهورا ا غبلؼ ا

اا ایااوشاونناه.ااش اااهزیاازابانااسأاااناهاوااسظابراآ اااه یزباچگجامانثگزنبنو

منااشؼاایعجا ی زابایایادهاشثؼضااا اباوا اااااازاواایاآ ااشؼیعجا ی یده

ایازاشاااصگبایزااث ابون اوازیچاماننهاو وماش بنجااهولا زاب شبنا بس 

اانگاب ااثه انو ایازشاوااییزایازشاا عب ا نیواانمضاػب  ایازشاا هش

اواثبػاثااااآ امناااهوراانیهاث ا ا نباجشا حیظااز بماثبػثاوانهانم یاه 

ااایوم.اافکازشانیهااهورانو امانثگزا ش

ایاا شؼاهم اااازاوا ااثا اراااه زیفلاونواا) بنا  ز (اوزیبنیهیا

مناا.یاومااش و تا اااناشاهانیاوگاشوا واصاآنشاش یه ااث ابها عبن

ازیااهنوا اهیوا ایااب  اد اوگااااROSاآیامااابی اویهاسیاااش سااوگااا

H2O2))اهیاود اوگاااو زاااوا(O2¯اوان)اهیاوگاااهزااش ی(NO¯)ا

او یهاااایایا یه اد اوگاومناا کا ااهوراا ارییثبینهاا و تاسغاش 

ایا یها ا اوام اااااایهییبنزوا.ابا ممااشا شوا شؼبلجبًا  يااهولاه یذیل

اهولشاثشواننهاایا  يااROSاکا یثباوبزشا اناها شنظ ا اااو اثااز

زااب امنشاابرانو ااواثبػااثاافااکازشانیااهااااهوراانااهزنیبا  یشااگید

ایوم.انبنومانثگزاانشک ا ش

اثاباا زااموا ا زابااااب زامانثگازاامنادژوزششانشب امامناهاوا ااا

ث اػناوا امانثگاششا هازاسا  ی ابابزؼبراااااااوزیبنیهیوااانم  اتیس و

زب اوشزایه اث انو ااابیببن ا نباجشانااث ا ااهورادواششایزگز

اوگایهانشاااابیببن اث املی انماشاآنشاشااانشب امام.اازوایزگزمانثگزا

ثبیاهاوا اااجتاوابزشااااش سااااااا انم  اثا انو امانثگازا اشاااا ز 

اانشخابةااااب زاانوشاایااااشفبم اا(.امناونابنا32ب مما)ااوگیهاسیوا ش

امانثگزا ا بم  ا وفمیازاازابفشواااعیینب امنانااصیبسشاثخشاابینه  اای

ا شفابوسشاااانششیهااواعجیؼاشاا اوامااونه.ا شاثبی ادوازاثبفزا هنهاش

اولاا اPCLااPLLاای یه امانثگزااب زاث ا  ااث زشا ااافیج ودیواا

ایاامناااااشفبم ااطاهشاایاه ااااز.ا اابنغاااااااشفبم اا سایوااواویشوااب ا

ادهیی زاب اازبااز.ااآ اباؼیفاا ظوطیبرا ىبنیىشاعجیؼشادهیی زب 

ابی نها شال انازیهنولیشیىشاس کز اسحزاPCاواPLLAا بننهااانششیه

ایونه.اازواص حا شا شبثولیىشا گی امنازباآ اایاصبط ازب اواف آونم 

ادهیی زاب ااثا اا ىابنیىشانگاجزاااایالحابػااث سا  اازب اوزژبشادهیی زب

 ا(.33د مایشاماننها)البثهیزاآابنشاماننهاواث اعجیؼش

ا بنناهاازابزشاااوگایها ااآنشاشاا امزگ  انشب امام ایهاو ا غبلؼ امن

غشابزشااااببنگهیویزاهزب ااثا ااثخشیه اثجبراثباوواناشیووااایهییبنزو

اناه.ااازبایاه اااهوراصیبسشاسوا اافکازشاوایزگششاغشبزب اسهاوراثبػث

امناثاه ییشااثبػاثااز ابماااآنانیهاا بننهاوبناینوا اػوا  اایاع فش

اساباااایهییبنزوااوا اایه ااااش سااوگیهاسیواالمب اوادوازازب ااهور

امنازیچنایواا(.ااایهییبنزوا34وناها)اا شادهزه ا مبثه امواز اثباصهوم 

(اNGFػظاجشا)اانیاهاافبوشوناافکازشاس ی اثبػثااPC12ازب ااهور

اااز.اااب مزاه ااوشازاا حایظاامنااهولشاصیبرایه اوااجتاافکازش

اوشزازب ااهورامناػلاو اث اازواانشب امام ایه ااازاو اایهییبنزو

اا(.35)اب مما شاآدودشویاوبزشاثبػثایه 

اثبامن ب اسحزاPCLامانثگزاا2014اابرامنازیىبنا اوای زفش

ااطالا اافیج وثلااازاازاب ااااهورااسى یا ااث نااشاا نظوناث اناادلاایب

اPCLامانثگازااوا اامامانشاب اانشابزجا.ایاه(اااااشفبم اا وشا)ایاو منه

اویشویا اا-ا سیوا- PCLامانثگزاثبا مبزگ امنادلاایباثبایه ااطلا 

ا(.36)امانماناایه اوشزازب اااهوراایادششیجبنشاویش  اسوانبزش

زیىبنا امنا مبزگا اااواRanjbar-Mohammadiمنازها غبلؼ اا

 ن  اث اوبزشایزبم الغ افیجا اواسغییا ااااGT بلضااافکوم ااPCLثبا

اوااGTمنطاهااا7زاب اسولیاهایاه اایااااا ونفولوا افیج ایاه.امانثگازاا

ا3:ا5/1 ونفولااوا اثهشاا  امایااشنهاواس ویاااتاااااPCLمنطااهااا20

(PCL/GTاثبا مهاناثب زشاایا)GTزب اثؼاه اانشخابةااااث ا اآی بزشا

ثا اااNIH 3T3زاب افیج وثلااازاانگابنشاوافیج وثلااازاااااایه.ااهور

چگجیه اواسى یا ایاهنه.ا بزیازاااااPCL/GTزب اا وثشانو امانثگز

آةامواششانبنوالیبحاانفشبناسخ زتااااشحىبرا ىابنیىشاا ونفولاوا ااا

زاب اانیزابثشااااوانوشاPCL/GTزاباثا انو انبنوالیابحااااا وةااهور

 غ ازگاشنهاوادشبنگای اااازباثشااییزااهولشانشب اماماو اازوامانثگز

زب ادبنگایب ای ا اناااااازب ادواششازباچگتااػنوا امانثگزاسواؼ اث 

اایا(hDPSCsانگابنشا)اامناها اادبلاخااثنیابم اازاب ااااهورا(.37ماننها)

ا اونمااااهولشااوشازاا غبلؼابراامناوایاه اا هاااورا ول ازب امنها 

اوشازااایاد انویا1ازبااهورازبااب و ا ازی امن.اب فشنهال اناااشفبم 

انااسى یا ااایااناهوشااافاکازشااB14-10ابا و ا.اثومنهاچگجیه ا وثشاث 

.امامانشب اانىوثبایو انویا7اایا(اد BG-NPsثهو ا)اب و اث انگجز

البثا ااعاونااثا ااااهولشااما ا ااوهگی ا مهانافگفبسبیاواآلىبلیوافؼبلیز

ااباا و امنا ماابمز اثااب س زواثااباانىوثبااایو اایاداا انویا14اسااو هش
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B14-10اواB14-20اواا امامانشااب انشاابزجا.(38زبفاازا)اافااکازشا

انو اثا اایاه اااوشزااطح ازشازب ا وشامنها ازب اا وان ازب ااهور

اثابلغاازاب اا وشا یکثب ازب اافهامناد ز ااسخ زتایزگزازب امانثگز

اووچاهااازاب ااسابجاااناهاااوا م اانیاهاازفشا اا12ا هراث اوایه اوبیش 

اوادبلاخاا یناباااػابجاااصابو اایزگاششااایاه اا هنهااشااوازبفشا ااابی ب 

ا.(39مزنها)ا شاسشىی انااد زومنشبرانثبطازب اثبفز

اچگاجیه ااا سیواواولاا انو اا ػزاث امنها ادبلخازب ااهورا

.انىا ماادشاشیجبنشااااهوراانیاهااایامناششاث اویشویا اا بایهنهااسى ی او

انشاب اا وماایاثب زشاALPافؼبلیزاا سیوانو ایه اوبیش ازب ااهور

اا اmRNAاثیاب اااوج.اولاا انو ازب ااهورا اانهای اث ان اا بامامنها

انو ازبفشا اانیاهاازاب ااااهورااایاOCN(اOsteocalcin)اااشئووهگیو

اوابد و وشو اادهاشا/اثیاومنشیواازب اا(.امانثگز40یها)ادیهاایومس اولاا 

ااسظاب رااثاباا یى و شا اا550ا ااناهای ااثا اازىنوا زازب اصف  امانا 

اازااوااثا ااػالاو ا.اثومناهاا گبدبااىبراا5/6افشابن اا مبو ازااوا شمبثا ا

انشاب اا اومااایا اوثشااآدبسیزاسشىی اسوانبزشاوب ذویزششازب امانثگز

ا)اازاباhDPCاسیابزکااواسى یا ااایاصیبزازااثا االبمناوامامنه ا(.41ثومناه

اثا ا ااسواناهاا اشااثنیبم ازب اااهوراواثیو ش زبرازب اامانثگزاایاااشفبم 

.اثبیاهاالاو ااواازیاواامناها اایابماثشااثبیزابثشااوادبلاخااثبفزاثبیابی 

ا شخظاشاازاب اا حهومززاوا کازبامانا ا ظنوػشاواعجیؼشادهیی زب 

ااسظابراااثا ا اا  جششانشبزجاin vivoاواin vitroازب اآی بزشاوازگشنه

ااااشفبم اا ونمایزگششا بم انوع.اانهاو م ااز بمااهولشایازشانياواسى ی 

انااامنشوثلااازااثا ااثنیابم اازب ااهوراسیبزکانیکامانثگزااب زاث ا 

اناوعااوادهیی از اث ا اثبفزاس  ی اایاصبط اثیویییشاواونها شاسگهی 

ا(.42ب فزا)ال اناثحثا ونمااهور

ا

 گیری نتیجه

وااSEMمنا  یااوعاانشاابزجاثهااازاآ ااه اایا یى واااىوحاالىش ونااشا

مانثگااازااااابیببن اثاااب  ااااایزگااازMTTزیچنااایواسگااازاا

ا.وبد و وشب /وشی ا/اایهییبنزواناانگاجزاثا ابا و ایابزهانشاب امامااااااادهش

وبد و وشب /وشی ا/اایهییبنزوااانااهاوا امانثگازادهاشاااااثنبث ازواث انظ ا ش

ا اث ا اوبنث ما هنهاشاثبفزاػظاجشاثا ااااسوانهاوبنهزها اا یهوانوننه ا ش

ا. نظوناس  ی اببزؼبراػظجشاثبیه

سوا اث اػهراث ناشامانثگازامنااا شزب اازوادژوزشااایا حهومزز

ایاا یاومامنا غبلؼابراثؼاهااااش اااشانهبمایدزب اصیوانشاایبن اوا م.ااا هر

بابزؼبرااا ی هازاسا  اااوزیبنیهیاااا وبد و وشب اصبواشنبنومانثگزاده

اااشفبم ایومازش وشاطح ااشوانیمنا هراصػظجشا

ا

 تشکر و قدردانی

 حمكاانمثیهشاثا اانوزگنهبب ا  استاسمهز اواسشى ا ومانااایامانشگب ا

 .ماننهاملی اصیبززا بلشاواف از اآونم اس هیکارااػلارا ش

 
References 

1. Neamnark A, Sanchavanakit N, Pavasant P, 

Rujiravanit R, Supaphol P. In vitro biocompatibility 

of electrospun hexanoyl chitosan fibrous scaffolds 

towards human keratinocytes and fibroblasts. Eur 

Polym 2008; 44(7): 2060-7. 

2. Abdelhady S, Honsy KM, Kurakula M. Electro spun-

nanofibrous mats: a modern wound dressing matrix 

with a potential of drug delivery and therapeutics.  

J Eng Fibers Fabrics 2015; 10(4): 179-93. 

3. Gouda M, Hebeish A, Aljafari AL. Synthesis and 

char-acterization of novel drug delivery system based 

on cellu-lose acetate electrospun nanofiber mats.  

J Ind Textile 2014; 43(3): 319-29. 

4. Nawalakhe RG, Hudson SM, Mohamed Seyam AF, 

Waly AI, Abou-Zeid NY, Ibrahim HM. Development 

of electrospun iminochitosan for improved wound 

healing application. J Eng Fibers Fabrics 2012; 7(2): 

47-55. 

5. Han X, Xing Z, Si S, Yao Y, Zhang Q. Electrospun 

grape seed polyphe-nols/gelatin composite fibers 

contained silver nanoparticles as biomaterials. Fibers 

Polym 2014; 15(12): 2572-80. 

6. Croisier F, Jérôme C. Chitosan-based biomaterials for 

tissue engineering. Eur Polym J 2013; 49(4): 780-92. 

7. Arca HC, Senel S. Chitosan based systems for tissue 

engineering part 1: hard tissues. FABAD J 

Pharmaceut Sci 2008; 33(1): 35-49. 

8. Rawdkuen S, Thitipramote N, Benjakul S. 

Preparation and functional characterisation of fish 

skin gelatin and com-parison with commercial 

gelatin. Food Sci Tech Int 2013; 48(5): 1093-102. 

9. Nikoo M, Benjakul S, Ocen D, Yang N, Xu B, Zhang 

L, et al. Physical and chemical properties of gelatin 

from the skin of cultured Amur stur-geon. J Appl 

Ichthyol 2013; 29(5): 943-50. 

10. Chambers CS, Holečková V, Petrásková L, 

Biedermann D, Valentová K, Buchta M, et al. The 

silymarin composition… and why does it matter. 

Food Res Int 2017; 100: 339-53. 

11. Surai PF. Silymarin as a natural antioxidant: an 

overview of the current evidence and perspectives. 

Antioxidants 2015; 4: 204-47. 

12. Lovelace ES, Wagoner J, MacDonald J, Bammler T, 

Bruckner J, Brownell J, et al. Silymarin suppresses 

cellular inflammation by inducing reparative stress 

signaling. J Nat Prod 2015; 78(8): 1990-2000. 

13. Bijak M. Silybin, a major bioactive component of 

milk thistle (Silybum marianum L. Gaernt.)-

chemistry, bioavailability, and metabolism. 

Molecules 2017; 22(11): 1942. 

14. Kren V, Walterová D. Silybin and silymarin--new 

effects and applications. Biomed Pap Med Fac Univ 

Palacky Olomouc Czech Repub 2005; 149(1): 29-41. 

15. Wellington K, Jarvis B. Silymarin: a review of its 



 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 انو همکاری رضا وجف آن یدوتال بر رو یهارشد سلول یو بررس یلیماریهس یواووداربست حاو ییهته

 232 1402دوم خرداد  ی/ هفته714ی / شماره 41سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

clinical properties in the management of hepatic 

disorders. BioDrugs 2001; 15: 465-89. 

16. Javed S, Kohli K, Ali M. Reassessing bioavailability 

of silymarin. Altern Med Rev 2011; 16(3): 239-49. 

17. Gillessen A, Schmidt HH. Silymarin as supportive 

treatment in liver diseases: a narrative review. Adv 

Ther 2007; 37(4): 1279-301. 

18. Sobolová L, Škottová N, Večeřa R, Urbánek K. 

Effect of silymarin and its polyphenolic fraction on 

cholesterol absorption in rats. Pharmacol Res 2006; 

53(2):104-12. 

19. Poruba M, Kazdová L, Oliyarnyk O, Malinská H, 

Matusková Z, Di Angelo IT, et al. Improvement 

bioavailability of silymarin ameliorates severe 

dyslipidemia associated with metabolic syndrome. 

Xenobiotica 2015; 45(9):751-6. 

20. Tuorkey MJ, El-Desouki NI, Kamel RA. 

Cytoprotective effect of silymarin against diabetes-

induced cardiomyocyte apoptosis in diabetic rats. 

Biomed Environ Sci 2015; 28(1): 36-43. 

21. Wang TT, Phang JM. Effects of estrogen on 

apoptotic pathways in human breast cancer cell line 

MCF-7. Cancer Res 1995; 55(12): 2487-9. 

22. Kwon TW, Watts BM. Malonaldehyde in aqueous 

solution and its, role as a measure of lipid oxidation 

in foods. J Food Sci 2006; 29(3): 294-302. 

23. Pandi M, Kumaran RS, Choi YK, Kim HJ, 

Muthumary J. Isolation and detection of taxol, an 

anticancer drug produced from Lasiodiplodia 

theobromae, an endophytic fungus of the medicinal 

plant Morinda citrifolia. African J Biotechnology 

2011; 10(8): 1428-35. 

24. Takashima Y, Saito R, Nakajima A, Oda M, Kimura 

A, Kanazawa T, et al. Spray-drying preparation of 

microparticles containing cationic PLGA 

nanospheres as gene carriers for avoiding aggregation 

of nanospheres. Int J Pharm 2007; 343(1-2): 262-9. 

25. Abbaszadeh S, Asadi A, Zahri S, Abdolmaleki A, 

Mahmoudi F. Does phenytoin have neuroprotective 

role and affect biocompatibility of decellularized 

sciatic nerve scaffold? J Gene Cell and Tissue 2021; 

8(1): e108726. 

26. Barnes CP, Sell SA, Boland ED, Simpson DG, 

Bowlin GL. Nanofiber technology: designing the next 

generation of tissue engineering scaffolds. Adv Drug 

Deliv Rev 2007; 59(14): 1413-33. 

27. Kumar G, Waters MS, Farooque TM, Young MF, 

Simon Jr CG. Freeform fabricated scaffolds with 

roughened struts that enhance both stem cell 

proliferation and differentiation by controlling cell 

shape. Biomaterials 2012; 33(16): 4022-30. 

28. Ranjbar-Mohammadi M, Bahrami SH, Joghataei MT. 

Fabrication of novel nanofiber scaffolds from gum 

tragacanth/poly (vinyl alcohol) for wound dressing 

application: in vitro evaluation and antibacterial 

properties. Mater Sci Eng C Mater Biol Appl 2013; 

33(8): 4935-43.  

29. Christy PN, Basha SK, Kumari VS, Bashir AKH, 

Maaza M, Kaviyarasu K, et al. Biopolymeric 

nanocomposite scaffolds for bone tissue engineering 

applications-A review. J Drug Deliv Sci Technol 

2020; 55: 101452. 

30. Nasrollahi Nia F, Asadi A, Zahri S, Abdolmaleki A. 

Biosynthesis, characterization and evaluation of the 

supportive properties and biocompatibility of DBM 

nanoparticles on a tissue-engineered nerve conduit 

from decellularized sciatic nerve. Regen Ther 2020; 

14: 315-21. 

31. Abdolmaleki A, Ghayour MB, Zahri S, Asadi A, 

Behnam-Rassouli M. Preparation of acellular sciatic 

nerve scaffold and it’s mechanical and histological 

properties for use in peripheral nerve regeneration [in 

Persian]. Tehran Univ Med J 2019; 10; 77(2): 115-22. 

32. Shaik MM, Dapkekar A, Rajwade JM, Jadhav SH, 

Kowshik M. Antioxidant-antibacterial containing bi-

layer scaffolds as potential candidates for management 

of oxidative stress and infections in wound healing. J 

Mater Sci Mater Med 2019; 30(1): 13. 

33. Vance RJ, Miller DC, Thapa A, Haberstroh KM, 

Webster TJ. Decreased fibroblast cell density on 

chemically degraded poly-lactic-co-glycolic acid, 

polyurethane, and polycaprolactone. Biomaterials 

2004; 25(11): 2095-103. 

34. Kittur S, Wilasrusmee S, Pedersen WA, Mattson M, 

Straube-West K, Wilasrusmee C, et al. Neurotrophic 

and neuroprotective effects of milk thistle (Silybum 

marianum) on neurons in culture. J Mol Neurosci 

2002; 18(3): 265-9. 

35. Xiong S, Zhao Q, Rong Z, Huang G, Huang Y, Chen 

P, et al. hSef inhibits PC-12 cell differentiation by 

interfering with Ras-mitogen-activated protein kinase 

MAPK signaling. J Biol Chem 2003; 278(50):  

50273-82. 

36. Sharifi Ferdoey F, Irani S, Zandi M, Soleimani M. 

Synthesis and surface modification of polycaprolactone 

nanofibers for tissue engineering [in Persian]. J Ardabil 

Univ Med Sci 2014; 14(3): 217-28.   

37. Ranjbar-Mohammadi M, Hajar Bahrami S. 

Development of nanofibrous scaffolds containing 

gum tragacanth/poly (ε-caprolactone) for application 

as skin scaffolds. Mater Sci Eng C Mater Biol Appl 

2015; 48: 71-9. 

38. Moonesi Rad R, Atila D, Akgün EE, Evis Z, Keskin 

D, Tezcaner A. Evaluation of human dental pulp stem 

cells behavior on a novel nanobiocomposite scaffold 

prepared for regenerative endodontics. Mater Sci Eng 

C Mater Biol Appl 2019; 100: 928-48. 

39. Duailibi SE, Duailibi MT, Zhang W, Asrican R, 

Vacanti JP, Yelick PC. Bioengineered dental tissues 

grown in the rat jaw. J Dent Res 2008; 87(8): 745-50.  

40. Kim NR, Lee DH, Chung PH, Yang HC. Distinct 

differentiation properties of human dental pulp cells 

on collagen, gelatin, and chitosan scaffolds. Oral 

Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol Endod 2009; 

108(5): e94-100. 

41. HO CC, Fang HY, Wang B, Huang TH, Shie MY. 

The effects of Biodentine/polycaprolactone three‐
dimensional‐scaffold with odontogenesis properties 

on human dental pulp cells. Int Endod J 2018; 

51(Suppl 4): e291-300.  

42. Jazayeri HE, Lee UM, Kuhn L, Fahimipour F, Tahriri 

M, Tayebi L. Polymeric scaffolds for dental pulp 

tissue engineering: A review. Dent Mater 2020; 

36(2): e47-58. 



DOI: 10.48305/jims.v41.i714.0226 
 
 
 

 

1- PhD Candidate, Department of Biology, School of Science, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 
2- Associate professor, Department of Biology, School of Science, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 
3- Professor, Department of Biology, School of Science, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 
4- Associate professor, Department of Biophysics, School of Advanced Technologies, University of Mohaghegh Ardabili, 
Ardabil, Iran 
Corresponding Author: Asadollah Asadi, Associate professor, Department of Biology, School of Science, University of Mohaghegh 
Ardabili, Ardabil, Iran; Email: asad.asady@gmail.com 
 

 

http://jims.mui.ac.ir 

 233 1402دوم خرداد  ی/ هفته714ی / شماره 41سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

Journal of Isfahan Medical School Vol. 41, No. 714, 2
nd

 Week, June 2023  
  

Received: 27.12.2022 Accepted: 06.05.2023 Published: 04.06.2023 

 

 
Fabrication and Evaluation of Silymarin-Enriched Tragacanth / 

Polycaprolactone Nanoscaffold Containing Dental Cells for  
Use in Tissue Engineering 

 
Reza Najafi

1
, Asadollah Asadi

2
, Saber Zahri

3
, Arash Abdolmaleki

4
 

 

Abstract 

Background: Tissue engineering is a set of methods that can replace or repair damaged tissues with natural or 

artificial tissue. Tragacanth is a natural polymer that has excellent biological properties such as biodegradability and 

biocompatibility. Silymarin biochemically has cleansing and antioxidant properties and also has anti-inflammatory 

effects. The aim of this study is the production of polycaprolactone (PCL) / tragacanth / silymarin nanoscaffold and 

to investigate the biocompatibility of dental cells on it.  

Methods: To create a polycaprolactone /tragacanth nanoscaffold and add silymarin to it, acetic acid was used to 

dissolve 7 percent of the polycaprolactone, 0.7 weight percent of the tragacanth solution, and 0.9 percent of the 

silymarin solution. The scaffold was then created using an electrospinning machine. Scanning electron microscope 

(SEM) analysis and FTIR analysis were used to analyze the scaffold's chemical structure and shape, respectively. 

Findings: The scaffold's correct porosity and the successful loading of silymarin on it were revealed by 

analyzing the scaffold's morphology and chemical composition. The biocompatibility of the scaffold was 

investigated 24, 48 and 72 hours after the cultivation of dental cells, and the results showed an increase in cell 

viability and proper attachment of cells on the scaffold. 

Conclusion: The findings of this study demonstrated that silymarin loading on the polycaprolactone/catira scaffold 

improves dental cell proliferation and survival. This scaffold may therefore be a good choice for tissue engineering. 
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