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 1402 اول دی ی /هفته741 ی/شمارهچهل و یکمسال  پزشکی اصفهانمجله دانشکده 
 7/10/1402تاریخ چاپ:  3/10/1402تاریخ پذیزش:  15/7/1402تاریخ دریافت: 

  
 های صحرایی موشدر بافت قلب  ۵ هیدوپام ی رودهیگ و PARPژن  انیبر ب یهواز هیتمر اثر سایلوسایبیه و

 هیآمفتام معتاد به متماده 

 
2ضیاءالحق جًاد سید ،2رجبی سمیٍ ،1ايرپىاٌی فاطمٍ

 

 
 

چکیده

( Poly (ADP-Ribose) Polymerase) ریبَز پلیوراز  فسفات آدًَزیي دی یلَسایبیي بر بیاى شى پلیاهکول س َّازی ٍ بررسی تأثیر توریي پصٍّص،ّدف ایي  مقدمه:

PARP ُ5دٍپاهیي  ی ٍ گیرًد (D5R ) دآهفتاهیي  هعتاد بِ هت ّای صحرایی هَشدر بافت قلب  .بَ

طَر تصادفی در پٌج گرٍُ ضاهل: کٌترل سالن؛  هادُ ًصاد ٍیستار بِ هَش صحرایی 30آزهَى با گرٍُ ضاّد اًجام ضد.  ی حاضر بِ رٍش تجربی با طرح پس هطالعِ ها: روش

اَزی؛ هت آهفتاهیي؛ هت هت دی ضدًد.  َّازی+ سایلَسایبیي تقسین آهفتاهیي+ فعالیت آهفتاهیي+ سایلَسایبیي؛ هت آهفتاهیي+ فعالیت ّ آهفتاهیي ٍ  تسریق درٍى صفاقی هتبٌ
اَزی بِ هدت  هیلی 02/0ٍ  10سایلَسایبیي بِ ترتیب  د. هداخلات هصرف سایلَسایبیي ٍ توریٌات ّ ّا در  ّفتِ در دٍرُ ترک اجرا ضد. برای سٌجص بیاى شى 4گرم بر کیلَگرم بَ

 .، تحلیل گردیدMann-Whitney  ٍKruskal-Wallisهستقل،  T ّای آهاری آزهَى از ّا با استفادُ دادُ استفادُ ضد.  Real Time PCRبافت قلب از رٍش

اًَست تغییر هعٌی D5Rدرصدی( بیاى شى  20آهفتاهیي، سبب افسایص غیرهعٌادار ) هصرف هت ها: یافته کٌد.  ایجادPARP داری در بیاى شى  ًسبت بِ گرٍُ ضاّد ضد اها ًت

اَزی، اثرات کاّطیسایلَسایبیي ٍ ترکیب آى با توریي هکول هصرف  هعتاد بِ  ی هادُ ّای صحرایی هَش قلبدر بافت  PARP  ٍD5R شى دار بر بیاى اها غیرهعٌی ّ
 .ایجاد کرد آهفتاهیي هت

در قلب ایجاد ًکٌد. هکول سایلَسایبیي ٍ ترکیب آى با توریي َّازی در  PARP  ٍD5Rّای  آهفتاهیي تغییر چٌداًی در بیاى شى هدت هت هوکي است القاء کَتاُ گیزی: وتیجه

 .تّای بیطتر اس یًیازهٌد بررس ّا ایجاد کردُ اها بیاى دقیق تغییرات شًی دار در بیاى ایي شى ی ترک با ٍجَد ایٌکِ اثرات کاّطی غیرهعٌی دٍرُ

زیي دی پلی ؛يیبیلَسایساٍرزش؛  واژگان کلیدی:  يیهفتاهآ ت؛ هيیدٍپاه؛ ریبَز پلیورازفسفات  آدًَ

 
در بافت قلب  ۵ هیدوپام ی زودهیگ و PARPژن  انیبز ب یهواس هیتمز اثز سایلوسایبیه و .جَاد ضیاءالحق سید ،رجبی سویِ اٍرپٌاُ فاطوِ،ی ارجاع:

 246-252(: 741) 41؛ 1402هجلِ داًطکدُ پسضکی اصفْاى . هیآمفتام معتاد به متماده  های صحزایی موش

 

 مقدمه

ادآٗسی اػتاسیٗتؼیّشمضیلثػؼتِیّحشكػـٚ،یؿایٔیآّفتاّّت

ّختَ  ّشت ٘ىت ٚیداسّٖٗجشتٚػ٘اسمج إثٔیّلشفا.اػت

ٚ.(1)ؿ٘دیّیػشٗق-یقَثؼتِیٗػیّشمضیػلثؼتِیػ ایٌّاٍؼ 

آّفتاّیٔدسإؼإٓـ آدادم ٚیشٕاؿیاصّتّشه100ّٗتشسٗی

ػشٗق یت٘دٕ ذ.-ّ ٘اسدداسایغییی شاپتاغٍ٘٘طی لقَث یدسكذ68

ٛایٛیؼت٘تاغٍ٘٘طیلؿاٌّٛیپشغشٗفیػًَ٘قَث ی،غشیٔٗیظىیؿایغ

آّفت اّیٔ،ّلَ ذ.ّ ت(2)ٕنشٗصٗدسجاپّختَ آغشٗاػنَشٗصت٘د

ٕف شیٕٔشٗغشإؼْیتشٛاییٕظیشدٗتاّیٔ،ٕ٘ساتیػْپاغیلت٘دٙٗتاغلَیذ

.ّل شف(3)ى زاسدٗػشٗغٕ٘یٔتشسٗیػیؼتِػلثیّشمضیاثشّ ی

ٛ ایدٗت اّیٖیدسآّفتاّیٔػثةماٛؾغؼ ذادإتل اًدٖٛ ذّٙنشسّت

اّیٔساافضایؾدادٙٛایدٗتاّیٖشطیلؿذٙ،غَظتػیٖاتؼیدٗتػیٖاتغ

ٛ ایت غػیٖاتؼ یدٗت اّیّٔٗتؼاقةآٓغأثیشدٗتاّیٔسات شىیشٕ ذٙ

ًییغـایٛاشٕذٙیتااغلاًتٚىٔیاثشدٗتاّ.(4)مٖذغشّیً٘لإی اػْ ا

اصییشٗاح ذٛایصیٗداساٛ أیت شٗغ Gیمّٚتؼَقتٚخإ٘ادٙؿ٘دیّ

D1غاD5ّى ضاسؽؿ ذم ٚاخ تنًطٓ،یدسٌّاٍؼ اغ.(5)تاؿ ٖذی

ؾیتاػثافضاDR5 (Dopamine D5 Receptor)5ٔیدٗتاّیشٕذٙیى

ٛ ایّ ٘ؽٗصٓقَ ةدسؾیٗاف ضایقَثیپشغشٗفیٛ،(6)فـاسخ٘ٓ
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D5Rًّْن ٔاػ تٔیتٖ اتشا.(7)ؿ ٘دیّكحشایی ٛ ایدسػ َ٘

لی  ٗغحش٘یذاغیامؼ  یٛ  اِیإٓ  ضتی  ت  اّٜ  اسفؼاٍتٖی  ادیجٖیٖ  ی

ٗػَْن شدقَ ة،ٕل ؾداؿ تٚیدستاصػ اصْاًیٛاّؼتلذآیامؼیإٓت

ٛ ایآّفتاّیٔتشىیشٕ ذٙیاثشّت.تاایٔحاًغامٖ٘ٓدستاسٙ(8)تاؿذ

آدٕ ٘صیٔدیتَ یایك٘سپٕيشفت ٚاػ ت.دٗتاّیٖیدسقَةٌّاٍؼٚ

(Poly (ADP-Ribose) Polymerase)سیث  ٘صتَیْ  شاصفؼ  فاپ

PARPِإٓضیْیاػ تم ٕٚل ؾّْٜ یدسغ شّیDNAتاصػ اصی،

سٕٗ٘یؼ   یPARPٛ   اداسد.امؼ   یذآمشّٗ   اغیٔٗغٖظ   یِإٓت   ی

.تٖ اتشایٔ(9)مٖ ذصداییسامٖتشًّ یٛایػِٛاٗإٓضیِامؼیذآإٓتی

PARPایآّفتاّیٔاحتْالاًإٓضیِٛؼتٚاػتشعامؼیذاغیٕ٘اؿیاصّت

دسٕٜای تّٖج شت PARPٚمٖذٗفؼاًؿذٓتیؾاصحذسافؼاًّی

ِیاّشٗصٙت شا.(10)ؿ٘دّشهػٍَ٘یّی اد،ی اػتشاپیثأم شدٓغ م 

دسّ آت ذٗٓاػ تفادٙاصداسٗ،یت شاییماسٛ ات ٚساٙیـ تشیغ٘جٚت

ٚتٚیتذٕتیػٖ٘آّثاًفؼاٍتٚ.دؿ٘یتشداختّٚ یت شایاػٖ ٘آّذاخَ 

.(11)اػ تٚدسّآاختنلاپّلشفّخذسٛاّ٘سدغ٘جٚقشاسىشفت 

ِٖ اپیتاٗسٕذمٚغْشٔیّحللآتشا یٛ اتاػ ثم اٛؾؿ اخق،ّ ٖظ

ؾیاف ضا٘،یذاغیم اٛؾاػ تشعامؼ ی،یایت٘مٖ ذسیّ٘طٕضیتءاٍتٜاتی،اٍلا

.(12)ؿ٘دػشٗقیّی-قَثییٛایْاسیتتٜث٘دقَةٗیػَْنشدتیظشف

ٛایإؼ إیدٛذمٚغْشیٖاپٗسصؿیدسٌّْٕٕ٘ٚاٍؼاپٕـآّی

ٛ ایدٗت اّیٔدسٕ ٘احیٗحی٘إیػثةایجادغیییشاغ یدسىیشٕ ذٙ

.تٖاتشایٔٗسصؽٛ٘اصیتاافضایؾدٗتاّیٔ(13،14)ّیضیؿذٙاػت

ّلشفّ٘ادّخذس،یّٖفشاپیثأدستٜث٘دغٗػیيٖاٍیٖودٗتاّیٖشطیل

.(14،15)مٖذیمْلّییداسٗشیتٚدسّآغ

یٛاشٕذٙیمٚاثشاپٗسصؽتشىیاٌّاٍؼٚچیحاً،ّحلقٛٔیتاا

اصػ ٘یدیي ش،ّـاٛذٕٙنشد.،مشدٙتاؿذیدسقَةساتشسػٔیدٗتاّ

خاف،ییداسٗیٛااصّنٌْادّٙإٖذاػتفییٛایّْنٔاػتاػتشاغظ

ذٖتاؿ ذیّفٔیآّفتاّتشاتشّلشفّتدسیاثشاپّحافظتقَثٌیتٚدٍ

غ٘ػ يٖٚیشیاصد(،Psilocybin)ٔیثیَ٘ػایػاایییقاسچجادٗ.(16)

؛ؿ ذیرٛٔاػتفادّٙیخ٘افدسّإیتشایّختَ تّ٘یٛاتیجْؼ

قات ٌیتااثشاپه ذافؼ شدىیؼیًثیصاغِ٘ٛلیػٖ٘آتٚاًشیمٚاخ

ٗخٌشٕاكیاثشاپػْٔیثیَ٘ػایػا.(17)ؿذٙاػتىضاسؽیغ٘جٜ

ِاػتفادٙٔیداسد،تٖاتشایمْ دسغ٘إ ذیّ اصآٓدسدٗصٛایتؼ یاسم 

ُجیٕتاٗثشتاؿذؤّاسیتؼادیاػتیتضؿنیح٘صٙ یت شایامٖٖ ذٙدٍي ش

ػایَ٘ػ ایثیٔ،تتإؼ یٌػ ٘ء.اػ تدادٕٙـآذیؿذیادٛایاػتدسّآ

ػشٗقیمْ یاصجَْ ٚ-ّلشفتاییٖیداسدٗتاػ٘اسمجإثیقَثی

.ت اای ٔٗج ٘د(18)افضایؾفـاسخ٘ٓٗهشتآقَةْٛ شاٙاػ ت

ػشٗقیتٚخ٘تی-ستاییٔآٓتشػیؼتِقَثیاثشاپّلشفدٗصٛایتؼیا

یػل اسٙیدستظٗٛـ تشسػیٕـذٕٙٗیاصتٌّٚاٍؼ اپتیـ تشیداسد.

ذیغـ ذسا1-ٔیاصإذٗغَیٕاؿلیحجِتاغٍ٘٘طؾی،افضاییقاسچجادٗ

دستشات شیقَث یٛ ات٘دٙٗاصػًَ٘یاثشهذاٍتٜاتیداسأیٕنشدٙ،تٖاتشا

ٍ٘ةیآػ  (Tumor Necrosis Factor alpha)اصیٕاؿ یّٗ شهػ َ

TNF-αّق اسچٔی اػ تم ٚأی اتشداػتلا.(17)مٖذیّحافظت،

ؾیاثشّؼ ً٘اف ضأیمٚامٖذ،یسافؼاًّػشٗغٕ٘ی2Aٔیٛاشٕذٙیى

ت اداؽشیاصجؼِّخٌياػتٗتًٚ٘ستاٍلّ٘ٙؼٔیدٗتاّیآصادػاص

.(18)مٖذیِّیغٖظیتٚخ٘دمـٌیّاایافؼشدْٙاسآیسادست٘بیّؼ

آّفت اّیٔٛ ایّ تایٖنٚصٕآتیـتشّؼتؼذآػیةتاغ٘جٚتٍٚزا

ٗت ادس(19)دٖٛ ذٛاتٜتشتاػ  ّ یٛؼتٖذٗدسػیٔحاًتٚدسّآ

یتشسػ ٔ،یآّفت اّاػ تفادٙاصّ تیٗاجتْاػیٕظشىشفتٔتاستضؿن

ت ٚةیآػ اصیشیجَ ٘ىیتاٍل٘ٙتشایٛایاػتشاغظیٍّ٘نٍ٘یٛاجٖثٚ

ثشاصؤّ یدسّإیماسٛاساٙیاسائٚٔیتٚقَة،ْٗٛچٖظٙیٗػنّت،تٚ

یٌّاتقتااٛذافتٜذاؿ ت،ییغزایٛاّٗنٌْیٛ٘اصٖاپیجَْٚغْش

دسّ ٘سدایٖن ٚتاغ٘جٚت ٚٔیْٛچٖ.(20)ؿ٘دیاحؼاعّیهشٗس

ٚٔیثیَ٘ػ اایػیػلاسٙشیغأثایٗیٗسصؿتیفؼاٍشیغأث لی ػٖ ٘آت 

قَ  ةیٛ  ات  شػ  PARPٗD5Rًَ٘طٓآی  ت  شتیػاّ  ٌاػاػ  

ٛ ذفاصایإجإُـذٙاػ ت،ٌّاٍؼٚٔیتاّفآّّؼتادتّٚتٛایّ٘ؽ

آیتشتٔیثیَ٘ػایّٗنٌْػایٛ٘اصٔیغْششیغأثیتظٗٛؾ،تشسػٔیا

ّؼت ادیّ ادٙٛایك حشاییّ٘ؽدستافتقَةPARPٗD5Rطٓ

.تاؿذّیٔیآّفتاّتّٚت



 ها روش

یحاهشاصٕ٘عغحلیلاپتٖیادیت٘دٙمٚتٚسٗؽغجشتیتاًشحٌّاٍؼٚ

ٚتغ یآّ اسیای ٔت ظٗٛؾآصّ٘ٓتاى شٗٙؿ اٛذإج اُؿ ذ.جاّؼ 

تذٕیدإـياٙیٕظادٗیؼتاساصآصّایـياٙغشتیتّادٙٛایكحشاییّ٘ؽ

ٕ ظادٛ ایك حشاییػ شّ ٘ؽ30ؿاٛشٗدت٘دٕذ.غؼذادػَُ٘تضؿنی

ٚ ى شُاصدإـ ياٙػَ ُ٘تضؿ نی160±10یٗصٕ یٗیؼتاس،ت اداّٖ 

یآّاسیخشیذاسیٗتّٚذپیلٛفتٚدسػأٍػٖ٘إْٕٓ٘ٚؿاٛشٗد،تٚ

یآصّایـياٙفیضیٍ٘ ٘طیٗسصؿ یدإـ ياٙآصاداػ نّیٗاح ذقشٌٕیٖٚ

دسك ذ50ٗى شاد،سً٘ت تیػإتیسجٚد22ؿاٛشٗدتادّایّحیٌی

غاسینی(ّٖتل ٌؿ ذٙٗ-یسٗؿٖاییػاػت12ٚیٕ٘سمٖتشًؿذٙ)چشخٚ

ایساًیمشدٕذ.ػپغتاغ٘جٚت ٚٗصٓ،تزیشییلٛفتٚیػاصؽدٗسٙ

ٔ؛یآّفت اّؿ اٌّ:مٖت شًػ اٍِ؛ّ تییغ اى شٗٙؿ ؾتٖجدسٛاّ٘ؽ

+ٔیآّفت اّّتٔ؛یثیَ٘ػایا+ػٔیآّفتاّّت؛یٛ٘اصتی+فؼأٍیآّفتاّّت

ت شایسػای تم شدٓؿ ذٕذ.یتٖ ذِیغلؼ ٔیثیَ٘ػای+ػایٛ٘اصتیفؼاٍ

ّنحظاپاخنقیٕيٜذاسیٗسفتاستاحی٘إاپتغاصغأییذّ٘ه٘عدس

ٚ ٛ اییاخ ن،،سٗؽؿ٘سایتظٗٛـیدإـ ياٙٗاخ زّج ٘صمْیت 

آصّایـ ياٛیت شاػتإذاسدٌّٗاتقّ ٘اصیٔاخنق یم است احی٘إ اپ

یاخنقیّشت٘ىت ٚآصّایـ ياٙحی٘إ اپدإـ ياٙاػاعق٘إیٔمْیتٚ

آصاداػنّیٗاحذؿاٛشٗدسػایتىشدیذ.
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 ی:ٛ٘اصٔیغْشٗٔیثیَ٘ػایػاافتیدسٔ،آّفتاّیاٍلاءّتتشٗغنٌ
ٚٔی اٛ ایك حشاییّ ٘ؽت ٚٔیآّفت اّّ تاٍلاء ٌّٚاٍؼ  ضآی ّت 

داخ ٌقی ٗصٓتذٓدسسٗص،تٚك ٘سپغضسَ٘ىشُیتشمىشُیَی10ّ

تغاصایجاداػتیاددسغْاّی.(21)إجاُؿذسٗص5تّٚذپ،یكفاق

ٛاتشاػ اعٕ ٘عّذاخَ ٚ،ّنْ ٌ(،ىشٗٙٛا)تٚجضىشٗٙؿاٛذىشٗٙ

ػایَ٘ػایثیٔیاغْشیٔٛ٘اصیٗیاٛشدٗساتّٚذپچٜاسٛفت ٚدٗسٙ

آّفت اّیٕٔی ضٛایؿاٛذّٗتآّفتاّیٔدسیافتمشدٕذ.ىشٗٙغشكّت

ٛایخ ٘دق شاسداؿ تٚٗٛ یچدسًً٘ایٔچٜاسٛفتٚغشكدسقفغ

ضی  ٕٔیثایَ٘ػ  یػایّل  شفدٗص.ایدسیاف  تٕنشدٕ  ذىٕ٘  ّٚذاخَ  ٚ

دسیغ شكدٗسٙدسً ً٘،یداخ ٌك فاقَ٘ىشُیتشمىشُیَی02/0ّ

.(22)ؿذٕٚظشىشفت

جٕ٘ ذىآٌی غشدّیسٗدٗیذٓك٘سپتٚیٛ٘اصٔیغْشتشٗغنٌ

٘إ اپیح،یٖ یّجضاإجاُؿذ.قثٌاصؿشٗعتشٗغنٌغْشٔیتاتٖجلا

م ٚػ شػتیساإجاُدادٕذ،تًٚ ٘سٌیتاغشدّیدٗسٙآؿٖاػاصلی

ٚیدقّت شت ش18غ اػ شػتٖ ذٙیتٚؿ نٌفضایلیدقایتشاٌیغشدّ ل 

ّ ذپتٚذٓیؿاٌّدٗیٛ٘اصٔیغْشیاكَی.تشٕاّٚافتییّؾیافضا

ّتش25جَؼٚ(،تاػشػت24سٗصدسٛفتٚ)ّجْ٘ػاًؿؾٛفتٚ،چٜاس

ٚیدق30ّ ذپتٚلٚ،یدقتش یت غاصاغْ اُدٗسٙ.(23)دسسٗصت ٘دل 

ؿآتافتقَةٗتیٜ٘ؽٛایكحشاییّ٘ؽّٗلشفّنٌْ،ٔیغْش

.جذاؿذٛاتشایػٖجؾتیآطٓ

ٗٔیدٗسٙغْ شلیآیاصتاتغ:طٓآیٗػٖجؾتتشداسیْٕٕ٘ٚ

،ٛ ایك حشاییّ ٘ؽم شدٓٛ٘ؽیتاتتیتشٗغنٌ،دسٕٜاافتیدس

ٚیتافتقَةجذاػاصیْٕٕ٘ٚ ج ذاؿ ذٙاصیٛ اؿذ،ٗػپغْٕٕ٘ 

یحاٗ٘بیداخٌغٔ،یتنفاكَٚتغاصؿؼتـ٘تاػاٍ،ٛاّ٘ؽیغْاّ

RNA laterىشفت  ٚٗت  ٚدسٗٓق  شاسةی  اصغخشیشیجٜ  تجَ  ٘ى

80یّٖف ضسی ّ٘ج٘ددسغإلاصپّٖتلٌٗػپغتٚفشغیّاتشٗطٓیٕ

ـياٙیتٚآصّاPARPٗD5Rطٓآیتیتشسػی.دساداّٚتشاؿذتشدٙ

ّشتً٘ ٚاصیٛ اتی مت ااػ تفادٙاصٗاسػاًؿذیٍّ٘نٍ٘لاپیغحل

ت شاػ اعدػ ت٘ساٍؼٌْٛ اآٓضآیReal Time PCRّسٗؽقیًش

)ػ اختمـ ٘سGENEALLیمیتتإ اُغج اسیؿشمتػاصٕذٙ

ت GAPDHٚاصطٓ.ىشدی ذّـ خقیك ٘سپمْ ٚتمشٙجٖ٘تی(

تی آطFold changeْٓٛچٖیٔػٖ٘آطٓمٖتشًداخَیاػتفادٙؿذ.

ّحاػثٚٗتشایػ ٖجؾغییی شاپ 2^-(∆∆Ct)تااػتفادٙاصفشًّ٘

ٚتیآطٓ )ؿ شمت ؿ ذ.غ ٘اٍیّٗـخل اپتشایْشٛ اٛاتٚماسىشفت 

Meta Bioٙاػت.آٗسدٙؿذ1ٙجٖ٘تی(دسجذًٗ،مش

ٛایحاكٌاصٕت ایج،تؼ ذاصتشسػ یجٜتغجضیٚٗغحَیٌدادٙ

ٛاغ٘ػيٛایاػتفادٙاصآصّ٘ٓیؼٖیغؼییٕٔشّاًت٘دٓدادٙفشمتیؾ

ٛ  اْٗٛچٖ  یٔآصّ  ٘ٓتشات  شیٗاسی  إغShapiro-Wilkآصّ  ٘ٓ

(Levenٚجٜتّلایؼ،)آّفت اّیٔاصیّی إيیٔى شٗٙؿ اٛذّٗ ت

ّؼ   تلٌ)ی   ادسك   ٘سپػ   ذُٕشّ   اٍیتیاصآصّ   Tٓ٘آصّ   ٘ٓ

Mann-Whitney U)ٚآّفت اّیٔت اػ ایشىشّٗٙتیٗجٜتّلایؼ

ٕت ایجٕـ آداد،اػ تفادٙؿ ذ.Kruskal-Wallisٛااصآصّ ٘ٓىشٗٙ

آّفتاّیٔداسایغ٘صیغٕشّاًدسىشٗٙؿاٛذّٗتPARPٛایطٓدادٙ

PARPطFold changeٓیّؼتلٌتشایّلایؼTٚت٘د.ٍزااصآصّ٘ٓ

آّفت اّیٔدسىشٗٙؿاٛذّٗتD5Rٛایحاٍیمٚدادٙاػتفادٙؿذ.دس

داسایغ٘صی   غٕشّ   إًث   ٘د،تٖ   اتشایٔآصّ   ٕ٘ٓاتاساّتشی    ل

Mann-Whitney UٚیتشایّلایؼFold changeٓطD5Rٕظشدس

ٛ ادسآّفتاّیٔتاػ ایشى شٗٙیتیٔىشّٗٙتتشایّلایؼٚؿذ.ىشفتٚ

ٛاتشقشاسٕـذ،ٍزااصٛشدٗطٓتاغ٘جٚتٚایٖنٕٚشّاٍیتیدسغْاُىشٗٙ

غحَی   ٌاػ   تفادٙؿ   ذ.Kruskal–Wallisآصّ   ٕ٘ٓاتاساّتشی   ل

24یٕؼ    خSPSSٚتفادٙاصٕ    شُاف    ضاسٛ    ات    ااػ    دادٙ

(version 24, IBM Corporation, Armonk, NYإجاُؿذ.ػٌح)

(دسٕظ    شP<05/0دسك    ذ)5داسیدسغْ    اُّشاح    ٌّؼٖ    ی

ىشفتٚؿذ.

م      ذاخ      ن،دست      ظٗٛؾای      ّٔلاٍ      ٚت      ا

IR.IAU.SHAHROOD.REC.1402.017دإـ        ياٙآصاددس

.تٚغل٘یةسػیذٙاػتؿاٛشٗد



 ها افتهی

PARPٗداسیدستی آٛ شدٗطٓتاغ٘جٚتٕٚت ایجاخ تنفّؼٖ ی

D5Rآّفت اّیٔدسّلایؼ ٚدسى شٗٙؿ اٛذٗج ٘دٕ ذاسدىشّٗٙ ت

(05/0<P) ًٗ(.2)جذ

ٚ ًتاغ٘جٚتٚیافت  دستی آٛ شدٗطٓ،3ٛ ایّٖ ذسددسج ذٗ

PARPٗD5Rاّـ  اٛذٕٙـ  ذداسیت  یٔى  شٗٙغف  اٗپّؼٖ  ی  ٛ

(05/0<P.) ٙٗایّختَ  ّیضآٗدسكذغیییشاپتیآطٓدسى ش ٛ

.آٗسدٙؿذٙاػت1ٗ2دساؿناً



 توالی و مشخصات پرایمرها .1ذول ج

Gene Forward Sequence 5'3' Reverse Sequence 5'3' Annealing temperature (°C) 

GAPDH CAAGGTCATCCATGACAACTT GTCCACCACCCTGTTGCTGTA 58 

PARP ACTCATGCTACCACGCACAA CTTTGACACTGTGCTTGCCC 59/3 

D5R GCATCTACCGCATTGCACAG GACATAGGCAGCAGCGATCT 57/65 
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 آمفتامیه ی گروه شاهذ با مت در مقایسه Mann-Whitney Uمستقل و  Tوتایج آزمون  .2جذول

P متغیر گروه انحراف استاندارد ±میانگین  آماره 

995/0 006/0  =T 24/0 ± 023/1 بیان وسبی ژن  شاهدPARP 

 آمفتامیه مت 027/1 ± 65/0

000/1 001/0  =Z 44/6 ± 76/4 بیان وسبی ژن  شاهدD5R 

 آمفتامیه مت 73/5 ± 09/12




 های مختلف در گروه PARP. تغییرات بیان وسبی ژن 1شکل 

.ٛاّـاٛذٕٙـذداستیٔىشٗٙاختنفّؼٖی



 بحث

ٛ ٘اصیّٗل شفّنْ ٌتشسػیغأثیشغْشیٔحاهش،تظٗٛؾٛذف

ٛایّ٘ؽدستافتقَةPARPٗD5Rٛاییَ٘ػایثیٔتشتیآطٓاػ

ٚآّفت اّیّٔؼتادت ّٚ تكحشایی ّل شفیحاه ش،ت ٘د.دسٌّاٍؼ 

یقَث PARPطٓآیدستیداسیّؼٖشاپییغیجادیتاػثأیّفتاّآّت

ٛفت ٚدسچٜاستّٚذپیّذاخنغٔی؛ْٛچٖـذٕؿاٛذٕؼثتتٚىشٗٙ

ّل شفّنْ ٌ،یٛ ٘اصٔیْٛچ ٘ٓغْ شٔیّفت اّآغشكّتیدٗسٙ

دسٔیثیَ٘ػ ایت اّل شفػایٛ ٘اصٔیغْ شةیٗغشمٔ،یثیَ٘ػایػا

PARPطٓآی تداسیشّؼٖ یماٛؾغةغشكػثایٛفتٚچٜاسیدٗسٙ

م اٛؾ(دسك ذ21ماٛؾٗدسكذ37ماٛؾ،دسكذ13ةی)تٚغشغ

.(1)ؿنٌؿذٔآّفتاّیتاىشّٗٙتؼٚیدسّلا

ٚیتظٗٛؾحاه شت ایٛاافتٚی ْٗٛن اسآیؿ ٜشآتادیٛ اافت 

دسٔیّفت اّآسٗصٙ(ّ ت21مٚدسآّٓل شفّ ضّٔ)تاؿذیْٛؼّ٘

ٔآّفت اّیاٍل اءّ تیمٚتنفاك َٚت غاصدٗسٙٛایكحشاییّ٘ؽ

ٕؼ ثتت ٚیقَث PARPطٓآی تؾیتاػثاف ضا،ؿذٕذیماٍثذؿناف

مٚتؼذاصٛایكحشاییّ٘ؽطٓدسٔیاآیاّات؛اػتىشٗٙؿِؿذٙ

ٛفتٚتذّٗٓذاخَٚت٘دٕذٗػپغ9غشكیدسدٗسٙٔ،آّفتاّیاٍلاءّت

ْٛچٖیّٔی ضآتی آطٕٓذاؿت.یداسیّؼٖشییؿذٕذ،غییماٍثذؿناف

PARP(24)داسیٕنشددساثشغْشیٔغٖاٗتیغیییشّؼٖی.




 های مختلف در گروه D5R. تغییرات بیان وسبی ژن 2شکل 

ٛاّـاٛذٕٙـذ.داستیٔىشٗٙاختنفّؼٖی


ٓیٛاافتٚی ٔآّفت اّیدادم ّٚل شفّ تت ظٗٛؾحاه شٕـ ا

ج ادیاؿ اٛذٕؼثتتٚى شD5Rٙٗطٓآیدستیداسیشّؼٖیغؾیافضا

چٜ استّٚ ذپیٛ٘اصٖاپیمٚغْشیحاٍ(،دسؾیافضادسكذ20مشد)

مٖذجادیطٓأیاآیدستیچٖذإشییغشكٕت٘إؼتغییٛفتٚدسدٗسٙ

ماٛؾ(.دسكذ4)


 ها آمفتامیه با سایر گروه ی گروه مت در مقایسه Kruskal-Wallisوتایج آزمون  .3جذول 

 Kruskal–Wallis میانگین رتبه انحراف استاندارد ±میانگین  گروه متغیر
H P 

 093/0 407/6 50/18 60/0± 30/1 آمفتامیه مت PARPبیان وسبی ژن 

 83/11 44/0 ± 64/0 ورزش
 67/8 20/1 ±71/0 سایلوسایبیه

 00/11 53/0 ± 63/0 سایلوسایبیه و ورزش
 397/0 967/2 67/13 11/2 ± 1 آمفتامیه مت D5Rبیان وسبی ژن 

 00/16 1 ± 05/1 ورزش
 50/10 30/1 ± 65/0 سایلوسایبیه

 83/9 82/0 ± 44/0 سایلوسایبیه و ورزش
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ٛفت  ّٚنْ  ٌچٜ  اسْٛچ  ّ٘ٓل  شفیّ  ذاخنغٔیْٛچٖ  

غ شكیدسدٗسٙیٛ ٘اصٔیتاغْشةیٗدسغشمییغٖٜاتٚٔیثیَ٘ػایػا

ماٛؾٗدسكذ34ةیغشغ)تD5Rٚطٓآیتداسیشّؼٖیػثةماٛؾغ

.(2)ؿنٌؿذٔآّفتاّیتاىشّٗٙتؼٚیماٛؾ(دسّلادسكذ56

ٚكشفاًغشكّت ایّْن ٔاػ تمْ یاصآّفتاّیٔتذٗٓٛیچّذاخَ 

آّفتاّیٔساجثشآمٖ ذٗین یاصدلای ٌاحتْ اٍیٛایٕاؿیاصّتآػیة

ٛایّ٘سدٌّاٍؼٚدسای ٔغحلی قّْن ٔداسطٓیغیییشّؼٖیػذُّـاٛذٙ

ل اءّ تاػتایٔدٗسٙغشكچٜاسٛفتٚ آّفت اّیٔایتذّٗٓذاخَٚتؼذاصاٍ

آّفت اّیٔساجث شآتاؿذمّْٚنٔاػتتشخیغیییشاپطٕیٕاؿیاصّ ت

ىشٗٙؿاٛذغیییشّؼٖی مشدٙ ٓتاؿذّٗإؼثتتٚ ٛ اداسیسادستیآای ٔط

ت ٘دم ّٚ ایحاهشایٔٛایٌّاٍؼّٚـاٛذٕٙنٖیِ.ٍزاینیاصّحذٗدیت

ل اءّ تٛ اىشٗٛیٕذاؿتیِمٚدسآّٓ٘ؽ آّفت اّیٔتنفاك َٚت غاصاٍ

ٛاّ٘سدتشسػیقشاستيیشٕذ.ماٍثذؿنافیٗطٓ

دسّٗلشفّنٌْػایَ٘ػ ایثیٔٛایغْشیٖاپٗسصؿیّنإیؼِ

دستیْاسآٗاف شادّؼت ادت ّٚ ٘اد قَثیPARPغیییشاپطّٓلاتَٚتا

.دسایك٘سپٕيشفتٚاػتصّیٌّٖٚاٍؼٚٗدسایّٔخذسسٗؿٕٔـذٙ

ٚٛایاحتْ اٍی،ساتٌٚتاّنإیؼِ ٚیػو َ ػٖ ٘آی لتاف تقَ ةت 

ٛ ایّؼ تؼذجٜ تت شٗصامؼیذاغی٘ٗتافؼاٍیتّذاُٗینیاصتاف ت

اصًشیقّفتاّیٔآّت.(25)اػت ROS ٛایامؼیذاغیٕ٘اؿیاصآػیة

ٓاف  ضایؾم  اغن٘لاّیٔ ،ٛ  اتاػ  ثاف  ضایؾه  شتآقَ  ة،فـ  اسخ٘

اػپاػ ِػشٗق یٗاحتْ الاًتاػ ثاف ضایؾ،تزیشیّی٘ماسدیإلثام

.(26)ؿ ٘دّی اٍتٜابٗماٛؾاغؼاعػشٗقی فؼاً،ٛایامؼیظٓىٕ٘ٚ

ّفتاّیّْٔنٔاػتتاػثآػ یةآدسٕتیجٚینیاصّؼیشٛاییمّٚت

یؾٛایآصاداػتمٚتاػ ثاف ضاافضایؾغٍ٘یذسادیناً،ّی٘ماسدؿ٘د

.(27)ؿ٘داػتشعامؼیذاغیّ٘ی

ٛ ایٔی(تٚت شٗغ D1ٗD5)ٔیدٗتاD1ّیخإ٘ادٙٛایشٕذٙیى

Gsٚلی ساغحشننصیػ ٌی َیآدٕ،ػ اصیّحنفؼاًّتلٌؿذٙمٚت

ساA(PKA)تشٗغ یٔمیٖ اصدادٙٗؾیساافضاcAMPٌیمشدٙٗغـن

D5Rت شٔآّفت اّیاثشّتیحتْاٍاٛایؼِیّنإ.اص(28)مٖذیؼاًّف

ًمشدمٚآیتىٕ٘ٚٔیاغ٘آّی ٚغـنیٌسادین ا ٛ ایٛ ایآصادٗىٕ٘ 

آّفتاّیٔت شسٛ ایؾدٗت اّیٔفؼاًامؼیظّْٓنٔاػتدساثشاپّت

اییمّٚیضآسٛایؾدٗتاّیّْٔن ٔج.تٖاتشایٔاصآٓ(29)اثشتيزاسد

ػیٖاتؼیخ٘داثشتيزاسد،ایٔاحتْ اًٗج ٘دٛایتغاػتتشىیشٕذٙ

یحاهش،اف ضایؾسٛ ایؾدٗت اّیّٔٗتؼاق ةآٓداسدمٚدسٌّاٍؼٚ

آّفت  اّیٔػ  ثةاف  ضایؾٛ  ادساث  شّل  شفّ  تاف  ضایؾامؼ  یذآ

ٗی ظٙٚؿذٙتاؿذّٗلشفّنْ ٌػایَ٘ػ ایثیٔت D5Rداسغیشّؼٖی

امؼ یذإی،ػ ثةْٛشاٙتاغْشیٖاپٛ٘اصی،ت اتٜث ٘دٗه ؼیتإٓت ی

یحاهش،ّیضآؿذٙتاؿذمٚاٍثتٚدسٌّاٍؼD5Rٚداسماٛؾغیشّؼٖی

دٗتاّیٔٗٗهؼیتامؼیذإیػٖجیذٕٙـذ.اصػ٘یدیي شت اٗج ٘د

ٚایٖنٚدسغحلیل یت اسٗؽ یحاه شت ٚاث شاپٛ ایّـ اتٌّٚاٍؼ 

ٛاییدسػاختاسػًَ٘ٗتافتقَةاؿاسٙایجادآػیةآّفتاّیٔتشّت

ٛ ایٕاؿ یاصؿذٙٗدسآٓػایَ٘ػایثیٔتٚغٖٜ اییٕت٘إؼ تٚآػ یة

آّفتاّیٔساتٜث٘دتخـذ،اّاغشمیةػایَ٘ػایثیٔتاغْشیٔٛ ٘اصیّت

.تٖ اتشایّْٔن ٔ(30)ٛاساتٜث٘دتخـ ذغ٘إؼتٚتٚخ٘تیایٔآػیة

خ  تنًدسقَ  ةٕاؿ  یاصٛ  ادسّنإیؼ  ِایج  ادااػ  تای  ٔطٓ

آّفتاّیٔدخاٍتچٖ ذإیٕذاؿ تٚتاؿ ٖذْٗٛ إٌ٘سم ٚدسای ّٔت

.ٌّاٍؼّٚـاٛذٙمشدیِدچاسغیییشچـْيیشیٕـٕ٘ذ



 گیری نتیجه

ّ ذپت ظٗٛؾحاه شّْن ٔاػ تاٍل اءم٘غ اٙیٛ اافتٚیغ٘جٚتٚتا

دسPARPٗD5Rٛایطٓآیدستیچٖذإشییغیٔآّفتاّیّت(سٗص5ٙ)

ٗٔیثیَ٘ػ ایْٛچ ّ٘ٓنْ ٌػایٕنٖ ذ.ّ ذاخنپدسّ إجادیقَةا

اث شاپٖنٚیغشكتاٗج٘دایدسدٗسٙیٛ٘اصٔیآٓتاغْشةیغشمظٙیٗتٚ

غیییشاپدقیقای ٔاّا،مشدٙجادایٛاطٓٔیاآیدستداسیشّؼٖیغیـماٛ

اصّٖ ذیإٓٓیيٖاٍیػ یشٛایػ٘اّ ٌّٗؼ ٔی أیدسكغؼاّ ٌت ٛا،طٓ

.اػتـتشیتٛاییتشسػ



 تشکر و قدردانی

یّلٌغماسؿٖاػیاسؿذسؿتٚغشتیتت ذٕیٕاّٚایّٔلاٍّٖٚتجاصتایآ

تاؿ  ذم  ٚدسدإـ  ياٙآصادؿ  اٛشٗدّ  ی162749574یت  ٚؿ  ْاسٙ

ٔ ٗػ یَٚغل٘یةؿذٗتذٗٓحْایتّاٍیتٚإجاُسػیذٙاػت.ت ذی

 .ؿ٘دغلذیشٗغـنشّیاصصحْاپتظٗٛؾدإـياٙآصادؿاٛشٗد
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Abstract 

Background: The purpose of this study was to investigate the effect of aerobic training and Psilocybin 

supplementation on the expression of poly Adenosine diphosphate ribose polymerase (PARP) and dopamine 

receptor 5 (D5R) gene in heart tissue of methamphetamine-addicted rats.  

Methods: The present research was conducted experimentally with a post-test design with a control group. 30 

female Wistar rats were randomly divided into five groups including healthy control; methamphetamine; 

Methamphetamine + aerobic activity; Methamphetamine + Psilocybin; Methamphetamine + aerobic activity + 

Psilocybin. Intraperitoneal injection of methamphetamine and Psilocybin was 10 and 0.02 mg/kg, respectively. 

The interventions of Psilocybin consumption and aerobic exercises were implemented for 4 weeks during the 

withdrawal period. Real-Time PCR method was used to measure gene expression in heart tissue. The 

Independent T, Man Whitney, and Kruskal Wallis statistical tests were used for data analysis. 

Findings: Methamphetamine use caused a non-significant (20%) increase in the expression of the D5R gene 

compared to the control group, but could not cause a significant change in the expression of the PARP gene. The 

use of the Psilocybin supplement and its combination with aerobic exercise produced a decreasing but 

insignificant effect on PARP and D5R gene expression in the heart tissue of female rats addicted to 

methamphetamine. 

Conclusion: Short-term induction of methamphetamine may not cause significant changes in the expression of 

PARP and D5R genes in the heart. Psilocybin supplement and its combination with aerobic exercise in the 

withdrawal period, even though it caused insignificant reduction effects in the expression of these genes, but the 

exact expression of gene changes requires further investigations. 
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