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 چکیده

توجه  کیستماتیس یهارساختی، انتقال دانش و ز یبه نوآور ،یسنجعلم یسنت یهااست که فراتر از شاخص یتخصص یهاچارچوب ازمندین یعملکرد در دندانپزشک یابیارز مقدمه:

چارچوب جامع  کی یالعه با هدف توسعهمط نی. اشودیمهم محسوب م یقاتیشکاف تحق کیدر حال توسعه،  یدر کشورها ژهیومعتبر ، به یهاحال، فقدان چارچوب نیکند. با ا
 .انجام شد یدر دندانپزشک I یو نوآور یعلم، فناور یابیارز یبرا

 یمنبع علم 60 لیاز تحل هیشاخص اول 198 ب،یاول، با استفاده از روش فراترک یانجام گرفت. در مرحله ختهی( و به روش آمیکم-یفی)ک یبیترک یکردیپژوهش با رو نیا ها:روش

خبره  15از روش دلفی با مشارکت  ،یو اعتبارسنج یسازیدوم به منظور بوم یشدند. در مرحله یبنددسته یفرع یمؤلفه 59و  یاصل یمؤلفه 8استخراج و در  یو خارج یداخل
 .دندیگرد نییکندال تع یهماهنگ بیو ضر اریانحراف مع از،یامت نیانگیبر اساس م یینها یهادر سه دور انجام شد و شاخص یدلف ندیاستفاده شد. فرا یدندانپزشک یمجرب در حوزه

 یهایتعداد همکار ،یدندانپزشک g-indexو h-index یعلم یها( شاخص1شدند:  ییشناسا یدر چهار دسته اصل یدیشاخص کل 10دلفی،  ندیپس از فرا ها:یافته

کندال  یاهنگهم بیو ضر 6/4 نیانگیبا م یدندانپزشک h-index. شاخص یابیارز -یساختار یها( شاخص4 ینوآور یها( شاخص3 یفناور یها( شاخص2 ،یالمللنیب
 .و توافق را داشت تیاهم نیبالاتر 82/0

توجه  زین یو ساختار ینوآور ،یدانش، به ابعاد فناور دیاست که علاوه بر تول یچندبعد یچارچوب ازمندین یدر دندانپزشک یابیپژوهش نشان داد که ارز نیا یهاافتهی گیری:نتیجه

 .ردیمورد استفاده قرار گ یابیمعتبر در ارز یبه عنوان ابزار تواندیم یشنهادیکند. چارچوب پ

 بیفراترک ؛یروش دلف ؛یدندانپزشک ؛یو نوآور یعلم؛ فناور یهاشاخص واژگان کلیدی:
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 مقدمه

مان د  یساا   یکم یهاعمدتاً بر شااا   هیپا یهاپژوهش یابیارز

 ی یبال یهادر رشاا ه یابیارز ت،تعداد مقالات و اساا  ادات اساا اار اساا

به ناآور دیتر اسااات که ع ور بر تالجامع یکردیرو ازم دین  یعلم، 

 . (2، 1)تاجه ک د  زین یو اج ماع ی یبال ریف اورانه، ان قال دانش، تأث

شک ش ه کیبه ع اان  ی،دندانپز ش هنیب یر از علام  یقیکه تلف یار

به  ازیاسااات، ن ی یبال یهاو مراقبت یاتک الاژیمااد، ب یمه دسااا ه،یپا

دارد که ب اان د ابعاد چ دگانه عملکرد را  ی اصاا یابیارز یهاچارچاب

 یهاساا میحال، اکثر ساا نیو مع بر ساا  ش ک  د. با ا کپارچهی یدر قالب

مان د  یک ن و عمام یهاماجاد همچ ان بر شاااا   یابیارز (h-

index ،Impact Factorیهاو به ندرت به شاااا   ند( تمرکز دار  

 (.3) ک  دیتاجه م یا هیو زم یتخصص

ص یهافقدان چارچاب ان،یم نیدر ا ص  یابیارز یبرا یمع بر و تخ

 کیدر حال تاسااعه،  یدر کشااارها ژریوبه ،یعملکرد در دندانپزشااک

 نیشدر در ا ان ام یهایابی. ارزشادیمهم محساب م یقاتیشکاف تحق

محکم  یو بدون پشاا اانه ن ر کیساا ماتیرساایغ ،یبعدحازر اغلب تک

 یتاسااعه و اع بارساا   یبرا یبیترک یهاهساا  د و به ندرت از رو 

علم و  نیشااکاف ب»  ادیامر م  ر به ا نی. اک  دیها اساا فادر مشااا  

 ریبه تأث یبدون تاجه کاف یدندانپزشک یهاپژوهش یع ی شاد؛یم «عمل

 گر،ید ی. از ساااشاااندیان ام م یو ان قال ف اور یسااازیت ار ،ی یبال

 مقاله پژوهشی
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- هین -ی روج- دایفر-ی)ورود IOOIمان د  یالمللنیب یهاچارچاب

(، OECD) یاق صاد یو تاسعه یسازمان همکار ROAMEF( و ریتأث

اند و کم ر به شدر یطراح یسطح مل یبرا ش ریاگرچه جامع هس  د، اما ب

محار حازر یهابه شااا   ازیو ن ی یبال یها اص رشاا ه یهایژگیو

 .(5، 4) اندتاجه کردر

در  یپژوهشااا یهاتیرشاااد قابل تاجه فعال رغمیعل ران،یدر ا

مااجه است.  یحازر با مشک ت جد نیعملکرد ا یابیارز ،یدندانپزشک

 یسطح یکم یهابه شا   ش ریب هایابیکه ارز دهدینشان م هایبررس

اند و به محدود شاادر SIDو  Scopus یهاگاریمان د تعداد مقالات در پا

 ای ص عت، به دانش ان قال پ  ت، ثبت مان د یو ناآور یرف او ،یفیابعاد ک

فقدان  ن،ی. ع ور بر ا(5) شااادمی تاجه ی کم ربر ساا مت عمام ریتأث

بلکه عملکرد  ،یکه ب ااند نه ت ها عملکرد علم کپارچهیچارچاب  کی

س  د نیدر ا زیرا ن یو ناآور یف اور س یکی ،حازر ب سا در  یاز ماانع ا

 از،ین نیاساات. ا یدندانپزشااک یهاپژوهش یرگذاریو تأث تیفیبهباد ک

بر شااهد  یو مب   یتخصص ،یچ دبعد یهاضرورت تاسعه چارچاب

 .(7، 6) سازدیآشکار م شیاز پ شیرا ب

 یشااکاف، به تاسااعه و اع بارساا   نیمقاله با هدف پر کردن ا نیا

عد کی و  یف اور ،یعملکرد علم یابیارز یبرا یچارچاب چ دب

 کیبا اس فادر از  یش هادی. چارچاب پپردازدیم یدر دندانپزشک یناآور

با  ،یفیک یاسااتد در مرحله اف هی( تاسااعه یکم -یفی)ک یبیترک کردیرو

 20با  اف هیسا  ارمهین یهااز مصاحبه یریتفس یل مح اایاس فادر از تحل

شک س ادان دندانپز شامل ا ش رانیمد ،ی برر ) و ف اوران(، ابعاد و  یپژوه

شدند. در مرحله هیاول یهاشا   س خراج  ش امه  کی ،یکم یا س پر

شد و از  یشدر طراحاس خراج یهابر اساس شا   point-5 کرتیل

 لیتحل یلازم برا یهادادر ،یندانپزشکم خص  د 150 نیب عیتاز قیطر

افزار با اس فادر از نرم CFA جیشد. ن ا یآور( جمعCFA) یدییتأ یعامل

AMOS   فت و شاااا مدل ) یهاان ام گر  ,CFI, TLIبراز  

RMSEA, GFIچارچاب محاسبه شدند. یسا  ار عامل دییتأ ی( برا 

شک یهاعملکرد در حازر یابیارز ش ه ژریوبه ،یپز  ی یبال یهادر ر

 عتیطب یدگیچیاز پ یناشااا ییهاهماارر با چالش ،یمان د دندانپزشاااک

ش یهاتیفعال  یو کاربرد یاهیپا یهاپژوهش نیب یو تفاوت ذات یپژوه

 یهاعمدتاً با شا   نیادیب  یهاکه پژوهش یهمرار بادر است. در حال

 یهاپژوهش شاااند،یتعداد مقالات و اساا  ادات ساا  ش م دمان  یکم

 ریعلم، به تأث دیتر هساا  د که ع ور بر تالجامع یکردیرو ازم دین ی یبال

تاجه  زین یف اورانه و بهباد ساا مت عمام یان قال دانش، ناآور ،ی یبال

و  یتخصاااصااا یهاچارچاب یامر ضااارورت تاساااعه نی. ا(4)ک د 

شکار م محارازرح ش ه ژریوبه سازد،یرا آ شک ییهادر ر  یمان د دندانپز

 ی یبال یهاو مراقبت یاتک الاژیمااد، ب یمه دس ه،یاز علام پا یبیکه ترک

 نی. با اردیگیاز عملکرد را در بر م یابعاد م عدد ل،یدل نیاسات و به هم

حال  در یدر کشااارها ژریوماجاد، به یابیارز یهاساا میحال، اکثر ساا

، h-indexان د م یک ن و عمام یهاتاساااعه، همچ ان بر شاااا  

Impact Factor یهاگاریو تعداد مقالات در پا Scopus  وWeb of 

Science   و  یف اور ،یفیک یهاتمرکز دارند و به ندرت به شاااا

  .(9، 8) ک  دیتاجه م یاج ماع

 ،یف اور یهااستیس یابیارز یالمللنیب یهاچارچاب ان،یم نیا در

و تاساااعه  یسااازمان همکار ROAMEF( مان د STI) یعلم و ناآور

مدل ورودOECD) یاق صااااد  ریتأث- هین -ی روج- دایفر-ی( و 

(IOOIسا  ار س  د، اما ب اف هی(، اگرچه جامع و  در  یابیارز یبرا ش ریه

 یها اص رشااا ه یهایژگیاند و کم ر به وشااادر یطراح یساااطح مل

ها چارچاب نیاند. اتاجه کردر یمان د دندانپزشاک یپزشاک یتخصاصا

 ،ی یم مرکزند و به ابعاد بال یاساا یو ساا یاغلب بر ابعاد ک ن اق صاااد

اند. از کم ر پردا  ه یرشاا ه تخصااصاا کیدر  محاریو ف اور یآمازشاا

که  ی، ت اسب و افزودگیاثربخش یابیمان د ارز ییکردهایرو گر،ید یسا

 یفید کاند، اگرچه ابعاشاادر یمان د آرنالد و بالاز معرف یتاساام محققان

در  یابیارز یاما ه از به طار  اص برا ده د،یرا گسااا ر  م یابیارز

 .(10) انددادر نشدر قیتطب یحازر دندانپزشک

مان د  دتریجد یکردهایو رو یسااا  علم یهادر مقابل، شاااا  

(، امکان سااا  ش Co-word Analysisواژر )هم لیو تحل کسیم رآلت

تعام ت  یابیبا رد کسیم راند. آلتپژوهش را فراهم کردر ریتأث یچ دبعد

شبکهپژوهش ستیس ،یاج ماع یهاها در  سانه و بال ،یگذارا امکان  ن،یر

 نیحال، اساا فادر از ا نی. با اک دیرا فراهم م «یرساا  یغ ریتأث»ساا  ش 

ش هشا   ست و به  یمان د دندانپزشک ی یبال یهاها در ر ه از محدود ا

لب ندرت در  چهیچارچاب  کیقا پار فادر قرار  ک و مع بر مارد اسااا 

-mو  h-index ،g-indexمان د  یساا   یهاع ور، شااا  اند. بهگرف ه

indexسطح فرد س  د، اما به ت ها دیمف ی، اگرچه در  س  ش  ییه قادر به 

 .(11) س  دین یناآور س میس کی ای یتخصص یحازر کیعملکرد 

مدل نیا در کارت  یمب   یابیارز یهاراسااا ا،  چارچاب  بر 

و  یعملکرد ساااازمان تیریرا در مد یادیتاجه ز زیم اازن ن یازیام 

اند نشااان دادر Nortonو  Kaplanاند. به  اد جلب کردر یپژوهشاا

ش ر ،یابعاد مال بیبا ترک تااندیم BSCکه  و  یا لد ی دهاایفر ،یم

مدل  نیجامع از عملکرد ارائه دهد. ا دگارید کی ،یریادگیرشاااد و 

 نیبه کار گرف ه شاادر اساات. با ا تیبا مافق زیساا مت ن یدر حازر

ندانپزشاااک یدر حازر BSC قیحال، تطب  قیدق فیتعر ازم دین ید

ش ه  نی اص ا یهایژگیآن با و قیمحار و تطبحازر یهاشا   ر

و   رافیو پ سیدانش ت یمشابه، مدل تاانم دساز رطا. به(12) است

ها یناآور تیظرف فات بر نقش دانش و ساااا  ار هاد یهل در  ین

به طار  اص برا دیتأک یناآور ما ه از  ند، ا در  یابیارز یدار

 اند.آزمان نشدر ایتاسعه  یدندانپزشک
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و  یمشااارک  یابیمان د ارز ،یابیدر ارز دیجد یکردهایرو ن،یهمچ 

و Arab (13 ،)Wangو  Najafizadehمحار، تاسااام آما  ه یابیارز

ند. ا( مارد تاجه قرار گرف ه1)و صااادیق  ی( و زارع1)همکاران   نیا

و مشاااارکت  یمانسااااز یریادگی مر، بر نقش باز ارد مسااا کردهایرو

 یهامیدر مح ژریبه و تاان دیدارند و م دیتأک یابیارز  دایدر فر  فعانیذ

ش شکدر ی یو بال یآماز شک یهامان د دان ش ه  ییارز  بالا ،یدندانپز دا

 یکم یهابا شااا   یفیک یکردهایرو نیا بیحال، ترک نیباشاا د. با ا

ک شاااکاف یچارچاب مع بر و قابل اجرا، همچ ان  کیتاساااعه  یبرا

 .(14، 13 ،1) مهم است یقاتیتحق

ندانپزشاااک یابیارز ران،یا در عمدتاً بر اسااااس  یعملکرد در د

پا یکم یهادادر و  SID ،Magiran ،PubMedمان د  ییهاگاریاز 

Scopus علم  دیتال یهابه شا   ش ریب هایابیارز نی. اشادیان ام م

 یاند و به ابعاد ف اور( محدود شدرh-index)تعداد مقالات، اس  ادات، 

وکااار، کسااااب یهااا)ماادل ی)ثباات پ  اات، ان قااال دانش(، ناآور

س یاج ماع ری( و تأثیسازیت ار س ر س مت  ی)د به  دمات، بهباد 

چارچاب  کیفقدان  ن،ی. ع ور بر اشادیم یدهان و دندان( تاجه کم

بر شااهد  یو مب   کیس ماتیس یقالبابعاد را در  نیکه ب ااند ا کپارچهی

 یرگذاریو تأث تیفیدر بهباد ک یاز ماانع اسااااسااا یکیک د،  بیترک

 .(15، 3) است رانیدر ا یدندانپزشک یهاپژوهش

ب ابراین، این پژوهش با هدف پر کردن این شااکاف، به تاسااعه و 

عدی برای ارزیابی عملکرد علمی،  بارسااا  ی یک چارچاب چ دب اع 

پردازد. این چارچاب با در دندانپزشاااکی می (STI) ف اوری و ناآوری

های کیفی )مصاحبه با  برگان( و کمی )تحلیل عاملی تأییدی تلفیق دادر

ش امه( ت س ساس پر سعه یاف ه و به دنبال ارائه یک ابزار عملیاتی و بر ا ا

های آمازشی در این ها و فعالیتها، سیاستمع بر برای ارزیابی پژوهش

یایی  پا بار و  حازر اسااات. این رویکرد ترکیبی، ع ور بر افزایش اع 

کان درک عمیق یاییچارچاب، ام های سااایسااا م ناآوری تر از پا

 .ک ددندانپزشکی را فراهم می

 

 هاروش

های رویکرد پژوهش حاضااار ترکیبی )آمیخ ه( و با اسااا فادر از رو 

ی اساا ادی، فراترکیب و دلفی در علم طراحی پژوهش مخ لف با مطالعه

شادر اسات )اب دا رو  کمی، ساپس رو  کیفی و م دداً رو  ان ام 

ضر برای اجرای  ست که طرح کلی پژوهش حا کمی(. لازم به یادآوری ا

 .(16)آمیخ ه درهم ت یدر است  هایالذکر ازجمله طرحفاقمراحل 

 شاددی زیر   صه میفرای د اجرای پژوهش حاضر در سه مرحله

های پیشااین و فراترکیب ی پژوهش. نخساات، از رو  مطالعه1

سایی مؤلفه ش ا شد؛  روجی این مرحله،  س فادر  ها و ابعاد لازم برای ا

 طراحی چارچاب اولیه باد. 

شا  م  ار بامیی دوم بهدر مرحله. 2 س فادر از سازی   ها با ا

ی م ادان )عاامال اجرایی( حازررو  دلفی ن ر  برگاان و حرفاه

ید؛  روجی این  مال گرد یه اع چارچاب اول ندانپزشاااکی بر روی  د

 مرحله چارچاب علمی و اجرایی پژوهش باد. 

دوم دلفی، ی تاافق دور ی سام با اس فادر از محاسبه. در مرحله3

ی دندانپزشکی های علم و ف اوری حازرشدر شا  چارچاب تعدیل

 .(17) شدمشخ  

های مرباط به ی آماری اول پژوهش کلیه آثار و ناشااا ارجامعه

اثر بر مب ای معیارهای مع بر از  26های علم و ف اوری شاامل شاا  

 اثر ان خاب و تحلیل شااد. جامعه آماری دوم شااامل 108بین بیش از 

سازی نفر برای بامی 5نخبگان و  برگان حازر دندانپزشکی بادند که 

ی کاری بالای بیست سال، ها، بر اساس معیارهایی مان د سابقهشا  

ی علمی اسااا اد و دانشااایار، مدرک تحصااایلی و آشااا ایی با مرتبه

های علم و ف اوری ان خاب شاادند. در این پژوهش، اعيااای شااا  

های گیری غیر اح مالی و ترکیبی از رو هصاااارت نمانپانل دلفی به

یا قيااااوتی و گلاله برفی )هدف نفر( برگزیدر شااادند. از  15دار 

علمی،  تاان به عيااا هیأتنفر می 15معیارهای ان خاب این ترین مهم

های علم و ف اوری و تخصاا  در ی کار، آشاا ایی با شااا  سااابقه

 ی دندانپزشکی اشارر نماد.حازر

 استفاده در فراترکیبمنابع مورد 

در این مطالعه، برای ش اسایی م ابع مرتبم، اب دا اس اد بالادس ی و 

های ک ن مرباط به تاسااعه علم و ف اوری در ایران شااامل ساایاساات

سعهبرنامه س اد مرتبم های تا سایر ا شار و  شه جامع علمی ک ای، نق

ن ری و مارد واکاوی قرار گرف  د. سپس، به م  ار دس رسی به مبانی 

های اط عاتی مع بر دا لی مطالعات قبلی، جس  ای ادبیات در پایگار

 المللی صارت گرفت.و بین

س  ز کیفی م ان ماجاد  س فادر از رو   در مرحله فراترکیب، با ا

ها و اسااا اد ها، ک ابم بع م  خب )شاااامل مقالات، گزار  60در 

ت فرای د کد اولیه اسااا خراج شاااد. این کدها تح 198بالادسااا ی(، 

 8ی فرعی و مؤلفه 59کدگذاری محاری قرار گرف  د و در نهایت به 

 ی اصلی   صه شدند.مؤلفه

شدر از فراترکیب های اولیه اس خراجدر زیر، لیست کامل شا  

 همرار تاضیحات آنها و م بع اس خراج ارائه شدر است.به

یل شاااا   با ن ام علم، ف اوری و در تحل یه مرتبم  های اول

دس ه شا   م مایز ش اسایی شدند  8اآوری در حازر دندانپزشکی، ن

ده د. که هر یک ابعاد م فاوتی از تاساااعه این حازر را پاشاااش می

شا   شار نخست،  س قیماً با تالید دانش، ان  س  د که م های علمی ه

های علمی در دندانپزشکی ارتباط دارند. مقالات و تأثیرگذاری پژوهش

 داد مقالات م  شااارشااادر، تعداد اسااا  ادات،هایی ن یر تعشاااا  
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h-index ،g-index ینو میزان همکاااری مللی بااههااای ب ل ع اان ا

یدی برای ارزیابی عملکرد علمی پژوهشاااگران و مراکز  ابزارهایی کل

به قاتی  گار مهمی در ن امکار میتحقی جای ند و  سااا  ی های علمرو

 .(19 ،18) المللی دارندبین

ها ف اوری به بررسی پیشرفت ابزارها، رو  هایدر ادامه، شا  

شکی میو ف اوری س فادر در دندانپز شا  های مارد ا هایی پردازند. 

گذاری در تحقیقات، های پیشرف ه، سطح سرمایههمچان تعداد دس گار

گیرند. این تعداد ا  راعات و محصالات ف اورانه در این دس ه قرار می

بهشاااا   قاء صااا ها  ندانپزشاااکی و افزایش ویژر در ارت عت د

طار کامل پذیری نقش بسااازایی دارند، هرچ د در ایران ه از بهرقابت

 اند.جایگار م اسبی در سا  ار علمی و ف اورانه کشار پیدا نکردر

های   قانه به های ناآوری نیز به سااا  ش تبدیل ایدرشاااا  

شامل  هاپردازند. این شا  محصالات و  دمات نا در دندانپزشکی می

ب یان، شاااا   کارایی ناآوری و میزان همکاری با های دانشتعداد ب گار

ها در آن است که فرآی د های ف اورانه هس  د. اهمیت این شا  شرکت

ک  د و بر نیاز به ساااازی دنبال میناآوری را از مرحله پژوهش تا ت اری

 .(20) بام ناآوری دندانپزشکی در کشار تأکید دارندی زیستتاسعه

سا تشا   ش یبانی زیر سا  اری نیز به ای اد و پ های های 

اساسی حازر دندانپزشکی تاجه دارند. مااردی مان د وجاد مرکز ملی 

ها، دندانپزشاااکی، پایگار اط عاتی یکپارچه، اسااا انداردساااازی دادر

بازنگری شااااا   یابی و  های ارز کار ها، نقش مهمی در سااااازو

صمیمیکپارچه ستگیسازی ن ام ت سیا ک  د. این گذاری ایفا میری و 

ها ه از در ایران نیازم د تاسااعه نهادی و حمایت سااازمانی شااا  

  .(21 ،1) بیش ری هس  د

های ارزیابی بر چگانگی سااا  ش  اد در ک ار آن، شاااا  

ها تمرکز دارند. وجاد ساااازوکار ارزیابی م  م، بازنگری شاااا  

س یابی ای، ارزیابی چ دبعدی، م قابل و عدورر ملکردی، همگی برای د

بل اطمی ان ضاااروری هسااا  د. این  قا چارچاب علمی و  یک  به 

يمین میشا   سعه علمی و ف اورانه به ها ت ک  د که فرآی دهای تا

 .(22) شکل مس مر، م س م و با باز اردهای کاربردی مدیریت شاند

های کلیدی ن ام علمی و های ا  قی نیز یکی از مؤلفهشااا  

ها به ماضاعاتی چان ا  ق شاند. این شا  ف اورانه محساب می

فادر از دادر ماران و در اسااا  یت حقاق بی عا ها، ها  مصااا اعی، ر

شفافیت در س  ش اشارر دارند. تاسعه دندانپزشکی بدون پایب دی به 

 ناپذیری به همرار داش ه باشد.تااند پیامدهای جبراناصال ا  قی می

هایی چان مدیریت دانش، م ابع انسانی، شا  در بعد مدیری ی، 

کاری عات، هم گارهای بینف اوری، ا  را یان های دانشالمللی و ب  ب 

ده د که تاسااعه علم و ف اوری ها نشااان میقرار دارند. این شااا  

تااند به ن ایج پایداری م  ر شااااد. بدون وجاد مدیریت کارآمد، نمی

شا   ایران نیازم د رویکردی راهبردی  ها در ن ام علمیارتقای این 

 نگر است.و جامع

شا   شی آماز  در نهایت،  شی به کیفیت و اثربخ های آماز

های هایی همچان ناآوری در رو دندانپزشکی تاجه دارند. شا  

های کارآمازی، مشارکت دانش ایان در تحقیق، آمازشی، وجاد برنامه

نقش اساسی در تربیت های تخصصی، ارزیابی آمازشی و وجاد برنامه

ی آماز  و نیروی انسااانی م خصاا  و   ق دارند. بدون تاسااعه

ی علمی و ف اورانه پرور  سااارمایه انساااانی، دسااا یابی به تاساااعه

 .(23) دندانپزشکی ممکن نخااهد باد

 فرایند اجرای روش دلفی

گیری شاادر در تصاامیمرو  دلفی یکی از رویکردهای شاا ا  ه

س فادر از دا س فادر گروهی و ا ست. در این پژوهش، با ا نش  برگان ا

 شدر از مرحله فراترکیب )اس خراجهای ش اساییاز این رو ، شا  

سی قرار گرف  د. این فرای د  شدر از م ابع دا لی و  ارجی( تحت برر

 ای باددشامل سه دور پرسش امه

 دور اولد بدون سا  ار 

 دور دومد سا  ارم د 

  هاتعدیل شا  دور سامد تأیید نهایی و 

هدف اصلی این فرای د، دس یابی به حداقل سطح تاافق مارد ن ر 

شدر باد. تاافق نسبی  های اس خراجبین  برگان در  صاص شا  

 گیری شد.با اس فادر از ضریب هماه گی ک دال اندازر

ش امه س سا  ار به در دور اول، پر ی  برگان حازر 15ای بدون 

گذاری علمی ارسال شد. این ف اوری و سیاستدندانپزشکی، مدیریت 

شاادر از فراترکیب باد که کد اولیه اساا خراج 198پرسااشاا امه شااامل 

صاااارت آزاد به  برگان ارائه شاااد. هدف این دور، شااا اساااایی به

های غیرضاااروری یا های کلیدی و مهم و حذف شاااا  شاااا  

 تکراری باد.

( از  برگان 5ز نمرر )ا 3هایی که کم ر از در این مرحله، شا  

شا   شدند. همچ ین،  شابه یا تدا لی دریافت کردند، حذف  های م

 باهم تلفیق شدند.

شد. این در دور دوم، پرسش امه سال  سا  ارم د به  برگان ار ای 

 59ماندر از دور اول باد که به شااا   باقی 122پرسااشاا امه شااامل 

را بر اساس ها ب دی شدر بادند.  برگان این شا  مالفه فرعی دس ه

یاس لیکرت  جه 5مق کام ً بی 1ای )در باط، =  یار مهم(  5ارت = بسااا

 ام یازدهی کردند.

له، شاااا   یاز کم ر از در این مرح یانگین ام  که م  5/3هایی 

هایی که واریانس دریافت کردند، حذف شااادند. همچ ین، شاااا  

مارد  (، م دداً در دور بعدی2/1بالایی داش  د )انحراف معیار بیش ر از 

 بررسی قرار گرف  د.
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 بندی آنهاهای نهایی و دستهشاخص

یاف ه به  های حاصااال از فراترکیب و ن رات  برگان، با تاجه 

ی کلی علمی، ف اوری، ناآوری و های نهایی در چهار دساا هشااا  

 .(22 ،17 ) ب دی شدندارزیابی طبقه-سا  اری

 های علمیشاخص

شا   س قیم با ها بهاین  شارات علمی و طار م تالید دانش، ان 

ها تأثیرگذاری علمی در حازر دندانپزشکی مرتبم هس  د. این شا  

نقش کلیدی در س  ش مافقیت علمی دندانپزشکان و مراکز تحقیقاتی 

کار گرف ه سااا  ی بینهای علمدارند و اغلب در ن ام به  المللی نیز 

در ن ر گرف ن ها اغلب بدون اما در سطح ملی، این شا   .شاندمی

کار گرف ه می به  ندانپزشاااکی  ند. در این تحقیق، تخصااا  د شاااا

های دندانپزشکی به ع اان شا  g-index و  h-indexهای شا  

 علمی ا  صاصی برای این حازر ش اسایی شدند.

 های فناوریشاخص

های جدید در ها و ف اوریها به تاسعه ابزارها، رو این شا  

س گارباط میی دندانپزشکی مرحازر های دندانپزشکی شاند. تعداد د

گذاری در تحقیقات دندانپزشاااکی از جمله این پیشااارف ه و سااارمایه

ی صاا عت ویژر در تاسااعهها بهها هساا  د. این شااا  شااا  

المللی پذیری در بازارهای دا لی و بیندندانپزشااکی و افزایش رقابت

ارت کامل در ن ام صااها ه از بهاهمیت دارند. در ایران، این شااا  

 علمی و ف اورانه دندانپزشکی جایگار م اسبی ندارند.

 های نوآوریشاخص

شا   شکی های ناآورانه در حازرها به  روجیاین  ی دندانپز

ب یان دندانپزشااکی و شااا   های دانشتعداد ب گار شاااند.مرباط می

ب دی کارآیی ناآوری دندانپزشااکی دو شااا   اصاالی در این دساا ه

س   شا   .ده شان میاین  های علمی و ده د که چقدر ناآوریها ن

ی دندانپزشااکی به محصااالات و  دمات قابل ارائه ف اورانه در حازر

و کار  ی بیش ر فيای کسباند. در این زمی ه، نیاز به تاسعهتبدیل شدر

 شاد.و تسهیل فرای د ناآوری در دندانپزشکی احساس می

 ارزیابیهای ساختاری و شاخص

ها، سااااز وکارهای ارزیابی و ها به زیرساااا تاین شاااا  

شکی مرباط می سازی در حازر دندانپز س اندارد وجاد مرکز  شاند.ا

ساز وکار ارزیابی م  م  شکی، پایگار اط عاتی یکپارچه و  ملی دندانپز

ها نقش محاری در ای اد ها هس  د. این شا  از جمله این شا  

نه م د و یک ن ام ن ام عه علمی و ف اورا بل اطمی ان برای تاسااا قا

ش ر این شا   ها نیازم د دندانپزشکی دارند. با این حال، در ایران، بی

 تقایت و تاسعه بیش ر هس  د.

های حاصااال از فراترکیب و ن رات  برگان، در این بخش، یاف ه

ی علم، ف اوری و شااا   کلیدی در حازر 10م  ر به شاا اسااایی 

ها در چهار دس ه کلی علمی، شکی شدند. این شا  ناآوری دندانپز

 6ب دی شاادند. همچ ین، ارزیابی طبقه -ف اوری، ناآوری و سااا  اری

شدند  سایی  ش ا سعه دندانپزشکی در ایران  ضروری برای تا شا   

 های آتی قرار گیرند.گذاریکه باید در اولایت سیاست

عملیاتی تاان د به ع اان چارچابی علمی و ها میاین شاااا  

های علام پزشااکی و سااایر نهادهای برای وزارت بهداشاات، دانشااگار

 م الی حازر دندانپزشکی مارد اس فادر قرار گیرند.

 تحلیل آمار توصیفی

ش امه س ساس مقیاس لیکرت با تاجه به ای که پر  5های دلفی بر ا

سیار کم،  1ای )درجه سم،  3= کم،  2= ب سیار  5= زیاد،  4= م ا = ب

س فادر از طراحی شدر بادند، نمرات دادرزیاد(  شدر به هر شا   با ا

های مارد  یل قرار گرف  د. م هیر یه و تحل مار تاصااایفی مارد ت ز آ

 اس فادر در این آمار عبارت د ازد

  شدر به هر شا  میانگیند م اسم نمرر دادر 

 ی پراک دگی ن راتده درانحراف معیارد نشان 

 شدر  ن و بیش رین ام یاز دادرحداقل و حداکثر نمررد کم ری

 به هر شا  

  5یا  4درصاد تاافقد درصاد  برگانی که به شاا   نمرر 

 اند.دادر

 سبه سبید محا ساس شا   تاافق ن ضریب تاافق بر ا ی 

 رو  دلفی

با  یدندانپزشااک h-indexها، شااا   یفیآمار تاصاا لیدر تحل

با  یشااا   علم نیترع اان مهمبه 4/0 اریو انحراف مع 6/4 نیانگیم

تعداد  ،یف اور یهاتاافق شاا ا  ه شااد. در گرور شااا   نیبالاتر

س گار  ی( و در حازر6/0 اری، انحراف مع4/4 نیانگی)م شرف هیپ یهاد

( 7/0 اری، انحراف مع3/4 نیانگی)م انیب دانش یهاتعداد ب گار ،یناآور

 کپارچهیدادر  گاریپا ،یساااا  ار یهابرجسااا ه بادند. در شاااا  

شک شت،  ییبالا تی( اهم8/0 اری، انحراف مع2/4 نیانگی)م یدندانپز دا

 اریو انحراف مع 83/3 نیانگیبا م یدندانپزشاااک یمرکز مل کهیدرحال

در  1/1بالا )مان د  یارهایتاافق را نشاااان داد. انحراف مع نیکم ر 2/1

 باد. هایابیدر ارز ش ریا   ف ن ر ب انگری( بیالمللنیب یهایهمکار

شا   سبی برای هر یک از  ضریب تاافق ن ها در این پژوهش، 

 گرددد نیز محاسبه شد. این ضریب با اس فادر از فرمال زیر محاسبه می

𝑊𝐴𝑅𝐶 =
∑ 𝑤𝑖 . 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

∑ 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=1

 

 که در آند

 xi  شدر به هر شا   د نمرر دادر 

 wi شدر به هر  برر بر اساس سابقه و تخص   د وزن دادر

 .(1)جدول 
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 انو همکار مرجان زارعیان علم یابيسنجش و ارز یهابندی شاخصو اولويت یواکاو

 1859 1404اول اسفند  یهفته/845 یشماره/  43سال –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

 ها( شاخصRAC. ضریب توافق نسبی )1دول ج

 RAC شاخص ردیف
1 h-index 92/0 دندانپزشکی 

2 g-index 89/0 دندانپزشکی 

 85/0 های دندانپزشکی پیشرفتهتعداد دستگاه 3

 81/0 بنیان دندانپزشکیهای دانشتعداد بنگاه 4

 77/0 وجود پایگاه اطلاعاتی یکپارچه دندانپزشکی 5

 72/0 وکار منظم ارزیابیوجود ساز  6

 69/0 شاخص کارآیی نوآوری دندانپزشکی 7

 69/0 گذاری در تحقیقات دندانپزشکیسرمایه 8

 63/0 المللی دندانپزشکیهای بینتعداد همکاری 9

 58/0 وجود مرکز ملی دندانپزشکی 10

 

شان می ضریب ن شا  این  -g و h-indexهای علمی دهد که 

index  س  د، در حالی که وجاد دارای سبی ه سطح تاافق ن بالاترین 

 (.1مرکز ملی دندانپزشکی کم رین سطح تاافق نسبی را دارد )شکل 

های علم، ف اوری شدر به شا  تحلیل آمار تاصیفی نمرات دادر

 :ده در این است کهو ناآوری دندانپزشکی نشان

شکی g-index و h-indexهای علمی شا   -1 دارای  دندانپز

 ک د بالاترین میانگین و کم رین پراک دگی هس  د و این امر برجس ه می

 دان د.ها را بسیار مهم میکه  برگان این شا  

گارشاااا   -2 عداد دسااا  های پیشااارف ه و های ف اوری )ت

گذاری در تحقیقات( از اهمیت قابل تاجهی بر اردارند، اما با سرمایه

 های علمی همرار هس  د. پراک دگی بیش ری نسبت به شا 

ب یان و شاا   های دانشهای ناآوری )تعداد ب گارشاا   -3

 .کارآیی ناآوری( نیز از اع بار بالایی در بین  برگان بر اردار بادند

های ساااا  اری و ارزیابی )وجاد پایگار اط عاتی، شاااا   -4

سبی کم ری شکی( از اهمیت ن  ساز وکار ارزیابی و مرکز ملی دندانپز

ها بر اردارند، الب ه با این حال،  برگان این نساابت به سااایر دساا ه

عهشاااا   نه ها را ضاااروری برای تاسااا ی ن ام علمی و ف اورا

 دان د. دندانپزشکی می

م  ار های حاصاال از فرای د رو  دلفی بهی بعد، یاف هدر مرحله

سااا  ش میزان تاافق نسااابی بین  برگااان در دورهااای مخ لف 

ش امه س ضریب هماه گی ک دالای پر ساس  ست. این  بر ا شدر ا ارائه 

س  ی و اولایت س  باطی نقش مهمی در اع بار صیفی و ا ب دی آمار تا

ک د تا سطح تاافق گروهی م خصصان ها دارد و به ما کمک میشا  

ضاااریب تاافق  2ها تعیین ک یم. جدول را روی هر یک از شاااا  

 دهد. ها را نشان مینسبی شا  

 
 های علم، فناوری و نوآوری دندانپزشکیشده به شاخص: توزیع نمرات داده 1شکل 
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 انو همکار مرجان زارعیان علم یابيسنجش و ارز یهابندی شاخصو اولويت یواکاو

 1860 1404اول اسفند  یهفته/845 یشماره/  43سال –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

 ها( بر اساس شاخصWی توافق نسبی )ضریب مقایسه .2جدول 

 سطح توافق (W) ضریب هماهنگی کندال  شاخص 

 های علمیشاخص

h-index  بسیار خوب 82/0 دندانپزشکی 

g-index  خوب 78/0 دندانپزشکی 

 متوسط 53/0 المللی دندانپزشکیهای بینتعداد همکاری

 های فناوریشاخص
 خوب 74/0 های دندانپزشکی پیشرفتهتعداد دستگاه

 متوسط 57/0 گذاری در تحقیقات دندانپزشکیسرمایه

 های نوآوریشاخص
 خوب 70/0 بنیان دندانپزشکیهای دانشتعداد بنگاه

 متوسط 59/0 کارایی نوآوری دندانپزشکیشاخص 

 های ساختاری و ارزیابیشاخص

 خوب 67/0 وجود پایگاه اطلاعاتی یکپارچه دندانپزشکی

 خوب 63/0 وجود ساز وکار منظم ارزیابی

 متوسط 49/0 وجود مرکز ملی دندانپزشکی

 

تاافق  زانیم نیش ریب یعلم یهاکه شا   دهدیجدول نشان م نیا

وجاد مرکز  ژریو)به یسااا  ار یهاکه شااا   یرا دارند، در حال ینسااب

شک یمل سب نی( کم ریدندانپز شان  هین  نیرا دارند. ا یتاافق ن  یده درن

 یش ریب یهمخاان یاز ن ر  برگان، دارا یعلم یهااست که شا   نیا

  .(2)شکل  ماجاد هس  د یهااستیو س یسازمان اتیبا عمل

شان در این بخش، یاف ه ضریب هماه گی ک دال ن صل از  های حا

داد که با گذشت از دورهای دلفی،  برگان قادر به تصحیح، اص ح و 

های علم، ف اوری و ناآوری در اجماع بیشاا ر در  صاااص شااا  

 .حازر دندانپزشکی بادند

ماه گی ک دال در دو دور آ ر  یب ه بات در ضااار  همچ ین، ث

داری در تاافق وجاد ی این اساات که دیگر افزایش مع یده درنشااان

 تااند م اقف شاد. ندارد و فرای د دلفی می

 

 هاافتهی

 ییش اسا یدر چهار دس ه اصل یدیشا   کل 10دلفی،   دیپس از فرا

تعداد  ،یدندانپزشک g-indexو h-index یعلم یها( شا  1شدندد 

 یها( شاااا  3 یف اور یها( شاااا  2 ،یالمللنیب یهایهمکار

 h-index. شاااا   یابیارز-یساااا  ار یها( شاااا  4 یناآور

شک ضر 6/4 نیانگیبا م یدندانپز  نیبالاتر 82/0ک دال  یه گهما بیو 

 و تاافق را داشت. تیاهم

 
 : تغییرات ضریب هماهنگی کندال در دورهای دلفی2شکل 
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 انو همکار مرجان زارعیان علم یابيسنجش و ارز یهابندی شاخصو اولويت یواکاو

 1861 1404اول اسفند  یهفته/845 یشماره/  43سال –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

 بحث

صل از ا جین ا شا   نیحا شان داد که  و  یعلم، ف اور یهامطالعه ن

 یب دمحار طبقهو حازر یصارت تخصصبه یدر دندانپزشک یناآور

 g-indexو  h-index ژریوبااه ،یعلم یهاااانااد. شااااا  شاااادر

 نیترکم ر، به ع اان مهم اریبالا و انحراف مع نیانگیبا م ،یدندانپزشااک

 نیشدند. ا ییحازر ش اسا نیدر ا یلمس  ش عملکرد ع یهاشا  

 نیحال، ا نیتاافق دارد، اما با ا یس  علم یس   یکردهایبا رو هااف هی

 تیاند و اهمشدر میت   یدندانپزشک یبرا یطار ا  صاصها بهشا  

ها در ارز بالاتر از شاااا   نیدر ا یعملکرد علم یابیآن  یهاحازر 

 است. یعمام

س گار ،یف اور یهاشا   و  شرف هیپ یدندانپزشک یهامثل تعداد د

شک قاتیدر تحق یگذارهیسرما ش  د،  یقابل تاجه تیاهم زین ،یدندانپز دا

شا   اریاما با انحراف مع سبت به  شان م ،یعلم یهابالاتر ن که  دهدین

که ه از  دهدیماضاع نشان م نیکم ر است. ا  هیزم نیتاافق  برگان در ا

 یس  ش ف اور یمشخ  و قابل قبال برا یاس انداردها ،یدندانپزشک رد

سعه چارچاب ازیوجاد ندارد و ن یو ناآور م  م و قابل اع ماد  یهابه تا

 ها وجاد دارد.شا   نیا یابیارز یبرا

گار ،یناآور یهاشااااا   عداد ب   انیب دانش یهامان د ت

را  ییبالا تیاهم ،یدندانپزشک یناآور ییو شا   کارا یدندانپزشک

شان مشا   نیاند. ادر ن ر گرف ه ص ع  ده دیها ن سعه  و  یکه تا

بر اردار  ییبالا تیاز اهم یدندانپزشاااک یهاپژوهش یساااازیت ار

ست، اما ه از در ا سب گاریطار کامل جابه هاا  ش نیا ران،یا  یم ا

ماضااع نشاان  نیندارند. ا یو ف اورانه دندانپزشاک یدر ساا  ار علم

در  یناآور تیریو مد یگذاراساااتیسااا تیبه حما ازیکه ن دهدیم

 وجاد دارد. یدندانپزشک

 گاریمثل وجاد پا ،یابیو ارز یسااا  ار یهاشااا   ت،ینها در

 ،یابیو وجاد سااااز وکار م  م ارز یدندانپزشاااک کپارچهی یاط عات

سب تیاهم شا   یکم ر ین سبت به  ش  د،  یو ف اور یعلم یهان دا

ضرورشا   نیحال،  برگان ا نیاما با ا سعه ن ام  یبرا یها را  تا

که  دهدیماضاع نشان م نی. ادانس  دیم یو ف اورانه دندانپزشک یمعل

م  م و  یابیچارچاب ارز کی یاجرا یلازم برا یه از ساااا  ارها

به تاسااعه  ازیاساات و ن تماممهین رانیدر ا یدر دندانپزشااک کپارچهی

 ها وجاد دارد.مؤلفه نیا ش ریب

شان م 1 شکل شا   دهدین و  h-index ژریوبه ،یعلم یهاکه 

g-index شک کم ر، به ع اان  اریبالا و انحراف مع نیانگیبا م ،یدندانپز

شاا ا  ه  یدندانپزشااک یعملکرد علم یابیدر ارز یدیکل یهاشااا  

ند. اشااادر تأثها نشاااانشاااا   نیا  یهاپژوهش یرگذاریده در 

ها در  تیهسااا  د و اهم یالمللنیب یدر حازر علم یدندانپزشاااک آن

 یعمام یهاحازر بالاتر از شااا   نیدر ا یساا  ش عملکرد علم

ست. ا شان م نیا ضاع ن شک دهدیما شم دان دندانپز به  یکه ه از دان

شا   حال،  نیهس  د، اما با ا یم ک یس  علم یس   یهاشدت به 

صها بهشا   نیا صا شک یبرا یطار ا   و  دانشدر میت   یدندانپز

حازر بااالاتر از  نیدر ا یعملکرد علم یابیااآنهااا در ارز تیاااهم

 است. یعمام یهاشا  

 یک دال در دورها یهماه گ بیکه ضاار دهدینشااان م 2 شااکل

. افتیمرحله کاهش  نیدر آ ر 49/0در مرحله اول به  82/0از  یدلف

تاافق  برگان  ،یدلف یکه با گذشت از دورها دهدیکاهش نشان م نیا

 یو ناآور یف اور یهاتر از شاا  بالا یعلم یهاشاا   یدربارر

 ،یدهد که ه از در دندانپزشاااکیماضااااع نشاااان م نیاسااات. ابادر

س انداردها شخ  و قابل قبال برا یا  یو ناآور یس  ش ف اور یم

 یم  م و قابل اع ماد برا یهابه تاسااعه چارچاب ازیوجاد ندارد و ن

 ها وجاد دارد.شا   نیا یابیارز

 یابیچارچاب ارز کیمطالعه نشاااان داد که تاساااعه،  نیا جین ا

 یهااست. شا   یضرور یدندانپزشک یمحار براو حازر یتخصص

و  میبه ت   ازیقابل اسااا فادر هسااا  د، اما ن یطار کلماجاد، اگرچه به

چارچاب  نیدارند. ا ی اص دندانپزشااک یهایژگیبا و شاا ریب قیتطب

شا   دیبا سا  ار یناآور ،ی اورف ،یعلم یهاشامل  شد و  یو  با

شاد. ا کپارچهیطار م  م و به دیبا شان م نیاجرا  ضاع ن که  دهدیما

 یابیو ارز تیریمد یبرا یدندانپزشااک یمرکز مل کی لیبه تشااک ازین

 حازر وجاد دارد. نیدر ا یو ناآور یف اور ،یعملکرد علم

 

 گیرینتیجه

سا نیا ش ا که در چهار  دیم  ر گرد یدیشا   کل 10 ییپژوهش به 

 یب دطبقه یابیارز -یو سا  ار یناآور ،یف اور ،یعلم -یاصل یدس ه

 ی یبال یهادر رشاا ه یابیمطالعه نشااان داد که ارز نیا یهااف هیشاادند. 

مان د  یو ساا   یکم یهات ها به شااا   تااندینم یمان د دندانپزشااک

جامع  یکردیرو ازم دیو اساا  ادات محدود شاااد، بلکه ن لاتتعداد مقا

ست که به تأث سا تیف اورانه، ان قال دانش و ز یناآور ،ی یبال ریا  یهار

-gو  h-indexمان د  یعلم یهاتاجه ک د. شااا   زین کیساا ماتیساا

index ار،یانحراف مع نیو کم ر ازیام  نیانگیم نیبا بالاتر یدندانپزشاااک 

هایبه ع اان مع پذ یار  یعلم ریتأث یابیدر ارز شااادررف هیمع بر و 

ما ا تیحازر تثب نیپژوهشاااگران ا ند، ا مان ماضااااع هم نیشاااد ز

شان س گ یده درن شا   ین ام علم یهمچ ان قا یواب  یس   یهابه 

 دارند. یبه س  ش چ د بعد ازیکه ن یتخصص یهادر حازر یاست، ح 

مان د تعداد  یف اور یهاشا   ،یعلم یهاشا   نیک ار ا در

س گار سرما شرف هیپ یهاد به  زین یدندانپزشک قاتیدر تحق یگذارهیو 

رشااا ه مارد  نیا ی یو بال یاتیعمل شااارفتیدر پ یدیع اان عاامل کل

و  یکیزیف یهارسااا تیز یارتقا تیاهم انگریقرار گرف  د، که ب دییتأ
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 یناآور یهاشا   ن،یاست. همچ  یو درمان یازشدر مراکز آم یمال

نشااان  یناآور ییو شااا   کارآ انیب دانش یهااز جمله تعداد ب گار

 یدانش به محصااال و  دمت در دندانپزشااک لیتبد  دیدادند که فرآ

سعه ازم دیقرار دارد و ن ییه از در مراحل اب دا رانیا  بامستیز یتا

سه یمال یهاتیحما ،یناآور ص عت  نیب یهمکار لیو ت شگار و  دان

پژوهش  نیمؤثر ب دانیپ  ادیکه بدون ا ک  دیم دیتأک هااف هی نیاست. ا

س اوردها س مت عمام یواقع یرگذاریبه تأث یعلم یو بازار، د  یدر 

 نخااه د شد. لیتبد یو ص عت دندانپزشک

ما تأک نیدسااا اورد ا نیترمهم ا  یاتیبر نقش ح دیپژوهش، 

س م و پا کی  ادیدر ا یابیو ارز یسا  ار یهاشا    دارین ام م 

مان د  ییهااست. شا   یو ف اورانه دندانپزشک یعلم یتاسعه یبرا

 لیو تشاااک یابیسااااز وکار م  م ارز کپارچه،ی یاط عات گاریوجاد پا

 ازیام  یعلم یهابا شا   سهیدر مقا دهرچ  ،یدندانپزشک یمرکز مل

پاگرف ه یکم ر به ع اان  ما  ند، ا  یساااازکپارچهی یلازم برا یهاهیا

ستیس سا یابیدانش و ارز تیریمد ،یگذارا ش ا اند. شدر ییشفاف 

مرکز  ژریها، به وشااا   نیاز ا یکاهش تاافق  برگان در مارد بر 

ندانپزشاااک یمل ناهمگاننشااااان ،ید گارید یده در  بارر هاد  یدر

و  یمل یوگابه گفت ازین انگریحازر اسااات و ب نیا یسااااز هینهاد

 .باشدیم  هیزم نیدر ا کیاس راتژ یگذاراستیس

 

 تشکر و قدردانی

علم اط عات و  یمقطع دک را رشااا ه ینامهانیمقاله م  ج از پا نیا

که در دانشااگار تهران به  باشاادیم 22950636با کد  یشاا اساادانش

 .است دریرس بیتصا
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Analysis and Prioritization of Indicators for Measuring and Evaluating Science, 

Technology, and Innovation in the Field of Dentistry 
 

Marjan Zareian1 , Sepideh Fahimifar2 , Mahshid Eltemasi  3 

 

Abstract 

Background: Performance assessment in dentistry requires specialized frameworks that go beyond traditional 

scientometric indicators to focus on innovation, knowledge transfer, and systematic infrastructure. However, the lack 

of validated frameworks, especially in developing countries, is considered a significant research gap. This study 

aimed to develop a comprehensive framework for assessing science, technology, and innovation in dentistry.  

Methods: This research was conducted with a combined approach (qualitative-quantitative) and mixed method. In 

the first stage, using the meta-synthesis method, 198 primary indicators were extracted from the analysis of 60 

domestic and foreign scientific sources and categorized into 8 main components and 59 sub-components. In the 

second stage, for localization and validation, the Delphi method was used with the participation of 15 experienced 

experts in the field of dentistry. The Delphi process was conducted in three rounds and the final indicators were 

determined based on the mean score, standard deviation, and Kendall's correlation coefficient. 

Findings: After the Delphi process, 10 key indicators were identified in four main categories: 1) Scientific h-index 

and g-index of dentistry, number of international collaborations, 2) Technology indicators, 3) Innovation indicators, 

4) Structural-evaluation indicators. The h-index of dentistry had the highest importance and agreement with a mean 

of 4.6 and a Kendall coefficient of agreement of 0.82. 

Conclusion: The findings of this study showed that evaluation in dentistry requires a multidimensional framework 

that, in addition to knowledge production, also considers technological, innovative, and structural dimensions. The 

proposed framework can be used as a valid tool in evaluation. 

Keywords: Science indicators, Technology and innovation, Dentistry, Delphi method, Metasynthesis 
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