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 ی با استفاده از روش دلف  ی پزشک یدر حوزه  یعلم و فناور یهااستیس ی ابیدر ارز یدیکل یهامؤلفه ییشناسا

 
  3یکاشان اطیخ درضای، حم2فریمیفه دهیسپ، 1ان یمرجان زارع

 
 

 چکیده

فناور   ی ها است ی س   ی اب ی ارز   مقدمه:  نوآور   ی علم،  دندان   ی تخصص   ی ها ، در حوزه STI (Science, technology, and innovation)  ی و  از    ی پزشک مانند  استفاده  مستلزم 

  ن ی . ا کنند ی توجه نم   ی پزشک ندان د   ی حوزه   ی ها ی ژگ ی بوده و به و   ی عموم   ج ی را   ی ها از شاخص   ی ار ی حال، بس   ن ی بر توافق خبرگان است. با ا   ی و مبتن   ی تخصص   ق، ی دق   ی ها شاخص 
 . انجام شد   ی پزشک دندان   ی در حوزه   STI  ی ها است ی س   ی اب ی ارز   ی د ی کل   ی ها شاخص   ی و اعتبارسنج   یی پژوهش با هدف شناسا 

مرتبط   ی علم  ی مطالعه   198  ب، ی نخست، با استفاده از روش فراترک  ی انجام گرفت. در مرحله   ی ا صورت چند مرحله ( و به ی کم  - ی فی )ک  یب یترک   ی کرد یمطالعه با رو   ن ی ا   ها: روش 

 ی ها، از روش دلفشاخص   ی بند ت ی و اولو   ی تبارسنجاع   ی دوم، برا   ی قرار گرفت. در مرحله   ک ی تمات ل ی معتبر استخراج و مورد تحل   ی علم ی ها گاه یاز پا   STI  ی اب ی ارز  ی ها با شاخص 
 ی د یی تأ  ی عامل  ل ی از تحل ت، ی و سنجش علم استفاده شد. در نها  ی پزشک دندان  ی ها پژوهش  ت یر ی مد  ، ی علم و فناور  ی گذار است ی س ی ها خبره متخصص در حوزه  52با مشارکت 

(Confirmatory factor analysis) CFA   افزار  در نرمAMOS   استفاده شد   یی نها   ی ها شاخص   ی عامل  ختار سا  د یی تأ   ی برا . 

در   ی گذار ه ی سرما   شرفته، ی پ  ی ها )تعداد دستگاه   ی (، فناور ی پزشک دندان   g-indexو    h-index)   ی علم  ی در چهار دسته   ی د ی شاخص کل   10 یی منجر به شناسا   ی دلف   ند ی فرا   ها: یافته

کندال    ی هماهنگ   ب ی ( شد. ضر ی پزشک دندان   ی مرکز مل   کپارچه، ی   ی اطلاعات   گاه ی )وجود پا   ی اب ی ارز   - ی ( و ساختار ی نوآور   یی شاخص کارآ   ان، ی بن دانش   ی ها )تعداد بنگاه   ی (، نوآور قات ی تحق 
 . کرد   د یی را تأ   ی شنهاد ی برازش مناسب مدل پ   ز ی ن   ی د یی تأ   ی عامل   ل ی خبرگان است. تحل   ن ی توافق خوب ب   ی دهنده به دست آمد که نشان   0/ 71  یی در دور نها 

  ی ر ی کارگ ارائه کرد. به   ی پزشک دندان  ی در حوزه  ی و نوآور  ی علم، فناور  ی ها است ی س   ی اب ی ارز  ی بر شواهد و توافق خبرگان برا   ی و مبتن  کپارچه ی   ی پژوهش چارچوب   ن ی ا   گیری: نتیجه

 . د حوزه کمک کن   ن ی و فناورانه در ا   ی پژوهش   ی ها است ی س   ی و اثربخش   یی پاسخگو   ت، ی به بهبود شفاف   تواند ی م   ی تخصص   ی ها شاخص   ن ی ا 

 یروش دلف ؛یپزشکدندان ؛ینوآور یهاشاخص ؛یعلم و فناور یهااستیس یابیارز  واژگان کلیدی: 

 

  ی پزشک  یدر حوزه  ی علم و فناور  یهااستیس  یابیدر ارز  یدی کل  ی هامؤلفه  ییشناسا  .درضایحمی  کاشان  اطی، خدهیسپ  فریم یمرجان، فه  انیزارع  ارجاع:

 . 1800  -1793  (:844) 43؛ 1404مجله دانشکده پزشکی اصفهان . یبا استفاده از روش دلف

 

 مقدمه

هتی اسییارایک    هتی علم، فنتوری و نوآوری به عنوان اهرمسییستسیی 

ال لله  یوسیییاه اااییییتتی، ا ا تعه و فرهنسه تر سیییبی  له و بس 

بنستن و ااایییتت  نانه بر نوآوری،  شییون د تر عیییر تان شیینتهاه  ه

هتی تانشیه و گذاری تر پکوه  و یوسیاه، یوو   ی رسیته سیر ت ه

هیتی ه  یتری بس  تانشیییسیتت،  ییینای  و تولی ، ای ا جیتت شییین یه

، 1)  شیون هتی  له  حسیو   هگذاریهتی  حوری سیستسی اولو  

هیت نیه ین یت بیه  سمان  نیتب   د بیت ا   ایت ،  وفوسی  ا   سیییسیتسییی (2

 تفاه وابسیاه اسی ، بل ه به اری تبه تاس ،  ت   و دن با ی  یخییس 

شییوتد تر ا   راسییات، اری تبه هت نسم  نوط  های ع ل رت و یأثسرات آن

 ن  استیه تر اهتی علم، فنتوری و نوآوری به عنوان    فرسییستسیی 

گذاری، نوشیه للس ی تر ب نوت شیفتفس ، پتسیخسو ه، سیستسی   یدرهه

هتی  لن  )ستی تن ه  تریهتی نوآوری ا فت  ه ه سسسامآو اریوتی لتر

 (د3( )ااایتتی و یوساه

هیتی  یت   و ایتبی   بیت و وت اه سی  اری یتبه، حرااه دیتردو 

هتی  هتی علم، فنتوری و نوآوری بت دتل اعا تت برای سنج  سستس 

هت ذایتً پسچسی ت، دن سیییتله و  اای تی  وا ه اسییی د ا   سیییسیتسییی 

هیت اللیب بیت ییأهسر و بیه  یییورت دنی ذ نفایه هسیییانی  و ییأثسرات آن

 مقاله پژوهشی 
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  لنن  لسر ساوسم تر اباتت عل ه، فنتوری، ااایتتی و ا ا تعه ظ ور  ه

هتی  رو، رو  رتهتی سیییناه اری تبه  نانه بر شیییته (د ای ا  5، 4)

  گذاری سیر ت ه سیبی  ت  اهاراعتت  ثن    وتلات،  یا ات   تنن ل ه سیتتت  

  لسفه   یأثسرات ای  واااه  بتییت   به اتتر ین ت ه  به  یوسیاه  و  پکوه  تر

به ه س  تلس ، نستی به یلفس    (7، 6)هت نسسیان   و بلن   ت ا   سیستسی 

 حله )اری تبه  نانه بر    یهتی ل ه و لسفه، یو ه به ی سنهشیییته 

هتی دن با ی اری تبه، به   ه ای  حورهتی  ی سنه(، و شینتسیت ه  فلفه

 (د9، 8ا له بحث تر اتبستت پکوهشه ین    ش ت اس  )

هیتی اهسر، یحو  دشییی سسری تر رو  رتهیتی اری یتبه تر سیییت 

هتی علم، فنتوری و نوآوری رخ تاتت اس د ای ی رلم  رف بر  سستس 

هت به سیی   یو ه به نات و و یأثسرات، ای اری تبه هت و هرو هوروتی

با ی به س   اری تبه دن با ی و ای رو  رتهتی ل ه  حض به  ی 

 (د11، 10)هتی    ه برتاشاه ش ت اس   هتی یرلسنه، گتمس   روش

اری یتبه تر اس   (،  Ex-ante)    فیتهس ه نیسر ااری یتبه انی  ای ا را 

(  Ex-post)   اری یتبه پ  ای ا را ( و  Real-time/Process-based)   ا را 

انی   بیه عنوان ا مای  ی  درهیه   چیتردیه اری یتبه،  ورت یو یه ارار گرفایه 

رو  رت ه چنس ،  ی     (د 12)  هیت ه  یتننی  دیتردو   نبوه  ی اهلیه، 

هتی  هتی نوآوری بخشییه، به عنوان دتردو  دن سییبحه، و سییسسییام 

 (د 13)   ان  هتی اری تبه ل   لرتت یر ای پو ت ه نیری، به ترک ع س  

بت ا   ات ، علسرلم گسارش اتبستت پکوهشه تر ا   اویت، هنوی  

سیییتیی  شییینتهاه اتب  یو  ه تر   چتردهشییی تف  ف و ه و روش

هیتی للسی ی اری یتبه و وت تارتد اتبسیتت  و وت اللیب بر  ی   یت  فلفیه

ان  و ل ار به یحلس  سییسسییا تیس  و دن   فلفه هتص  ا رلم شیی ت

انی د ا   شییی یتف، نسیتی بیه  یلفسوه ای للسیه ابایتت  فثر تر اری یتبه پرتاهایه

سیتیت یت باوان     یحلس  ی تیس   ت   ای اتبستت  و وت را آشی تر  ه

هتی علم، فنتوری و نوآوری را به  هتی ا ییله اری تبه سییستسیی  فلفه

 .بن ی و یحلس  لرت ورت ستهاتر تفاه شنتست ه، تساه

بیت   ای روش یحلسی  ی یتیسی ب رتا    ویتلیه   Thematic)  گسری 

Analysis ) عل ه  ی بتلاه  198بر اسیت      رور سیسسیا تیس  ای 

 Web of  هیت ه  یتننی شیییت ی   نیتب  فیترسیییه و انسلسسیییه ای پیت سیتت)

Science  ،Scopus  ،SID  ،Magiran  گیمارش بیسی و    الی یلیلیه هییتی 

OECD و WIPO)هتی للس ی  ، به تننت  شییینتسیییت ه و یحلس   فلفه

هتی علم، فنیتوری و نوآوری اسییی د سیییچ ، بت  اری تبه سیییسیتسییی 

هت  شته     هنرت  اخی ، ا  52و  شترل    هروش تلف  یرسلترگبه

 ارار گرفان د یستی هو ن ت  یبن   اولو  ،ه ورت اعانترسنج

ا   پکوه  نیه ین یت بیه لنیتی نیری اویت یتفایه اری یتبه    یهیتی 

یوان  به  لن ، بل ه  ههتی علم، فنتوری و نوآوری ل    هسییستسیی 

گذاران،    ران پکوهشه و اری تبتن عنوان راهن تی ع له برای سستس 

 هتی علم و فنتوری  ورت  سیاو  تر حرااه، ا را و بتینسری سیستسی 

 اسافتتت ارار گسرتد 

( به عنوان  STI)  یو نوآور  یعلم، فنتور  یهتتسییی سسییی هتب  اری

و   هلترا  یتر اریوت  ی ستان ، نو  لل  های ا  ران یضیرور هبخشی

فرایر    ن ، افر   ا  د(14، 1)  لن ه   فت ا  ینوآور  یهتسیامسسی  هپتسیخسو

بلن   ت،    راتسیأث    سبه یحل  تفاه،  سای سیینج   ییرف  نتب  یخییی

د  پرتایته   هتتسی سسی  یاااییتت  -ها ا تع  و و نات  هیات ل  یهت هت پو

ان  له ای   لیه  اویت  برح شییی ت   تر ا  ی اای ت  ینیر  ی رتهت رو

و دتردو     هشی افما  رت رو  تسی ،سدرهه سی  ،هبه     هب  یوانه 

هت نشییتن دتردو    (د ا13 ،12اشییترت لرت )  ینوآور  یهتسییامسسیی

بل یه بر    هیت،هو هرو   هیتینیه ین یت بر وروت    یبیت  هتب  یلیه اری  تهنی ه 

 بلن   ت  ا رلم شوتد  راتسو یأث  هتنس   و نات  ن هت،ا فر

 تنن     هل ّ  یترهتسای ی رلم  یرف بر  ا مسن هتب  اری  یهتشیته 

  ه فسل  یهتشته     س(، به س   یلف7یا ات  وتلات و ثن  اهاراعتت )

 سیالمم اسیافتتت ای   STI وف    هتب  ان د ا رویت، اریارل  لرتت هو ل 

و   و نایت  هیت،ههرو   هیت،یاسییی  لیه وروت  یدنی بای   یهیتشیییته 

و   h-index تنن      ههتراسیات، شیته    را پوشی  تهن د تر ا  راتسیأث 

g-index  رسنی    ههتتان ، و شیته    سیول   سفستر سینج  ل  GII   و

R&D Intensity  ی ا لتربرت گسیارتت  ،ینوآور  هع ل رت  ل هتب  تر اری  

 (د15)  ان تفاه 

   ه هتد دتردو ان تفاه یحو   مسن هتب  اری  یهتدتردو  ه م تن،

  ه تیته سیو دیتردو  ا ا  نی ،ا بر فر  ه نان  هتب  ی یتننی   نب   ی اهلیه، اری

، 12)  ان ل   لرتت  هتتسی سسی  های اثربخشی  ییر  س اواین، به ترک ع 

ا(16 بر  علاوت  اری  هنی ینو  ی رتهییت یرو   ، ید  بر    ه نیاینی  هتبی ییه یچیون 

 ط بر لموم یو ه به شیرا  (Context-Sensitive Evaluation)  ینهسی 

تارن  و  ختلف  بت اع ت      سلشیورهت یأل  هو فرهنس  یاااییتت  ،هتسیسسی

  (د17)  هسان   ه  تن  یهتای      یفتوتهو ب   ستن 

  ه تب  یدنی  بای  ای اری  ت ی    ی و وت اللیب بر    تتسیایت ، اتب     ا  بیت

  ی  سلل  یهت ن  ی تم  فلفهنیتم  یسیتی چترده  ا رلم اسی  و ل ار به  

 ت   ای    سی تی   سیحل   به   تیسشی تف، ن    پرتاهاه شی ت اسی د ا

  ی هت تس سس  هتب  اری  ها ل  یهتیت باوان  فلفه  ستیتهرا آش تر   تتساتب 

STI  وتله بت     لرتد ا  یبن و تسیاه   هشینتسیت  تفاه سیتهاتر   یورترا به 

به   ،هعل   ی بتلاه 198 هو بررسیی   سی تی   سای روش یحل  یرسگب رت

 هتب  اری  یبرا  چترده   هدتردوب   یئهاشیی تف و ار   تننت  پر لرتن ا

 اس د  یو نوآور  یعلم، فنتور  یهتتس س ت   س

 

 هاروش

رو    یا بییت  بییههلی ی  -هفیسی)لی  هنیسیییرلی  ی یرت یپیکوهی   و   یییورت  ( 

نخسی ، بت اسیافتتت ای روش فرا    یانجتم شی د تر  راله  یادن  راله

   یهتتس سس هتب  اری  یهت رینط بت شته  ه بتلاه عل  198،  بسیرل
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 خلاصه فرایند اجرای روش دلفی . 1جدول 

 ابزار آماری  هدف  تعداد شاخص اولیه  نوع پرسشنامه دور

 تحلیل تماتیک  های کلیدی شناسایی شاخص اولیهکد  198 بدون ساختار اول 

 میانگین، انحراف معیار، ضریب هماهنگی کندال هاتأیید و رد شاخص مؤلفه فرعی  59 ساختارمند  دوم 

 میانگین وزنی، ضریب هماهنگی کندال  هابندی شاخصاولویت مؤلفه اصلی 8 نهایی و اعتبارسنجی  سوم

 

 یهیتسیتت ای پیت هپمشییی ( تر اویت تنی انSTI)  یو نوآور  یعلم، فنیتور

  Web of Science ،Scopus  ،SID ،Magiranشیت      اانر   هاحلاعتی

   ارار گرفی د ا   سیی یتی   سیو  ورت یحل  یگرتآور  IranMedexو  

 رینط بت    یهتشییته   هساول  یبن  نجر به اسییاخراو و تسییاه  ن  فرآ

  ی توم، برا   یشی د تر  راله هو  ل هسیتی تن  ،یتر سیبوح فرت هتب  اری

ای روش    شی ت،سیاخراوا  یهتبه شیته   هو سیتهاترته  هاعانترسینج

 52 اشی   ای  هاسیافتتت شی د پتن  تلف  یا راله یورت سیهبه هتلف

     ر     ،یعلم و فنتور  یگذارتسی سسی یهتهنرت  اخیی  تر اویت

  ی ر سگن ونه    و سینج  علم بوت له ای حر  هپمشی تن ان  یهتپکوه 

 ه ف ن  اناخت  ش ن د  

 

 هاافته ی

 نتایج حاصل از روش دلفی 

  ی بنی    یو اولو  ه نیور اعانیترسییینجبه  هپکوه ، ای روش تلف   تر ا

  ی و نوآور  یتر اویت علم، فنیتور  شییی ت هشییینیتسیییت  یهیتشیییته 

هنرت  اخیی  تر   52 اشی   ای  هاسیافتتت شی د پتن  تلف  هتن انچمشی 

  ی هیت پکوه     یر  ی   ،یعلم و فنیتور  یگیذارتسییی سیسییی  یهیتنیهسی 

هی ف نی     یرسگن ونیه     و سییینج  علم بوت لیه ای حر  هتنی انچمشییی 

تر سییه تور ا را شیی ر تور او  )بتی(، بت   هتلف  ن  اناخت  شیی ن د فرآ

تور  ؛هو ل  هفسنیرات ل  یآورو      هسشیته  اول  28  سی سارائه ل

  ی نیرات برا   یو ا  یتن بیتینسر  و توم )سیییتهایتر نی (، بیت بیتیهورت نایت

  هن ت  یبنی   یاولو  ی(، برا هن یت    سیو تور سیییوم )یأ  ؛ هه سرا جتت ا

  ه ه تهنس ب هنرگتن ای ضر  سسنج  سبی یواف  ب   یهتد براشته 

Kendall  سیواف  تر ب   یسییبی بتلا  یتهن تاسییافتتت شیی  له نشییتن    

 ،هعل  یتر د تر اویت  ی سشیته  لل  20    هنرگتن بوت، و تر ن ت

 اانر و   یهتعنوان شییته به هتب  اری  -یو سییتهاتر  ینوآور  ،یفنتور

 د(1  و   )  ش ن     سیأ هتن انچمش   یهتتس سس هتب  اری رت  یضرور

 اجرای دور اول پرسشنامه )بدون ساختار(

  ی هنرگتن اویت  15ای ب ون سیتهاتر به  تر تور او ، پرسیشینت ه

گذاری عل ه ارسیت  شی د ا   تن انچمشی ه،    ر   فنتوری و سیستسی 

شیی ت ای فرایرلسب بوت له   ل  اولسه اسییاخراو  198پرسییشیینت ه شییت    

 یییورت آیات به هنرگتن ارائه شییی د ه ف ا   تور، شییینتسیییت ه به

هتی لسرضیییروری  ت هتی للس ی و   م و اذف شیییته شیییته 

 (د2ی راری بوت )  و   

 

 خلاصه نتایج دور اول دلفی. 2جدول 

 مقدار  متغیر

 198 های اولیه تعداد شاخص

 76 شده های حذفتعداد شاخص

 122 مانده های باقیتعداد شاخص

 یک هفته زمان اجرا 

 تحلیل تماتیک، کدگذاری محوری  روش تجزیه و تحلیل 

 

هنرگتن  ( ای 5ن رت )ای   3هت ه له ل ار ای تر ا    راله، شیته 

هتی  شیتبه  ت ی اهله  تر تف  لرتن ، اذف شی ن د ه چنس ، شیته 

 .بت هم یلفس  ش ن 

 اجرای دور دوم پرسشنامه )ساختارمند(

ای سیتهاتر ن  به هنرگتن ارسیت  شی د ا   تر تور توم، پرسیشینت ه

 59 تن ت ای تور او  بوت له به شییته  بتاه 122پرسییشیینت ه شییت    

هت را بر  بن ی شیی ت بوتن د هنرگتن ا   شییته فرعه تسییاه  یلفهف 

= بسیییستر  5ارینتط،  = لت لاً به 1ای )تر ه 5اسیییت   وسیت  لس رت  

 (د3  م( ا استیتهه لرتن  )  و   

 
 نتایج آماری دور دوم دلفی. 3جدول

 حداکثر  حداقل  انحراف معیار میانگین متغیر

 5 8/1 72/0 21/4 ها امتیاز کلی شاخص

 - - - - شده های حذفتعداد شاخص

 - - - - مانده های باقیتعداد شاخص

 - - - 63/0 (Wضریب هماهنگی کندال )

 
 5/3هیت ه لیه  سیتنسس  ا اسیتی ل ار ای  تر ا    رالیه، شیییته 

هیت ه لیه وار یتن  تر یتفی  لرتنی ، ایذف شییی نی د ه چنس ، شیییته 

(،  ج تاً تر تور با ی  ورت 2/1بتلا ه تاشان  )انحراف  استر بسشار ای  

 .بررسه ارار گرفان 
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 شده در دور دوم دلفی   های حذفشاخص

هتی  هتی ع و ه و لسریخییییه )    شیته شیته  •

  رینط بت سلا   ع و ه(

 5/3هت ه بت ا استی ل ار ای شته  •

 هت ه بت وار تن  بتلا و ع م یواف  شته  •

 مانده در دور دوم دلفی های باقی شاخص

  فلفه فرعه 59 •

 شته  ع  ت 18 •

  فلفه ا له 8 •

 بندی نهایی(اجرای دور سوم پرسشنامه )تأیید و اولویت

 59ای به هنرگتن ارسیت  شی  له شیت    تر تور سیوم، پرسیشینت ه

ه رات هلا یه   فلفه ا یله بوتد ا   پرسیشینت ه به  8شیته  فرعه و  

هت   ج تاً شیته نات و تور ان  و نیرات هنرگتن ارائه شی د هنرگتن  

را اری تبه لرتن  و تر  یورت لموم، نیرات هوت را یییحسی  ت ی  س   

 (د4لرتن  )  و   

 

 نتایج آماری دور سوم دلفی  .4جدول

 حداکثر  حداقل  انحراف معیار میانگین متغیر

 5 3/2 51/0 45/4 ها امتیاز کلی شاخص

 - - - 71/0 (Wضریب هماهنگی کندال )

    38 های نهاییشاخصتعداد 

    8 های اصلیتعداد مؤلفه

 

تر تور توم به   63/0بت یو ه به افما   ضییر ب یواف  نسیینه )ای 

تر تور سیییوم(، ا    رالیه بیه عنوان آهر   تور تلفه تر نیر    71/0

هت ه له ضیر ب یواف  بتلا ه تاشیان ، ن ت ه و تر گرفاه شی د شیته 

 گرفان دالسوی اری تبه ارار 

  Kendallتحلیل توافق نسبی با استفاده از ضریب هماهنگی 

   آی ون آ تری اسییی  له  سمان    Kendallضیییر ب ه تهنسه  

لن د ا   ضییر ب  گسری  هیواف  گروهه را بس   اخییییییتن ان ایت

 (ر5تارت )  و    1یت  0ع تی بس  

 

 ضریب هماهنگی کندال .5 جدول

 توافق بسیار کم  0 -  2/0

 توافق کم  2/0 – 4/0

 توافق متوسط  4/0 – 6/0

 توافق خوب    6/0 – 8/0

 توافق بسیار خوب  8/0 – 0/1

 

تر ا   پکوه ، ضیییر یب ه یتهنسه لنی ا  تر تور توم برابر بیت  

تهن ت یواف   به تسی  آ   له نشیتن  71/0و تر تور سیوم برابر بت   63/0

 (د6هو  یت بسستر هو  بس  هنرگتن اس  )  و   

  ی ا   اسی  له بت گذشی  ای تورهتیتهن ت ا   افما   یواف  نشیتن 

تلفه، هنرگتن اتتر به ییییحسی، ا ییلاح و ا  تش بسشییار تر هیییوص 

 ی تن انچمش ه بوتن د هتی علم، فنتوری و نوآوری تر اویت شته  
 

 در دورهای مختلف دلفی  Kendallضریب هماهنگی  .6جدول 

 تعداد شاخص دور
هماهنگی  ضریب 

 (W) کندال
 سطح توافق

 - - 198 اول 

 خوب 63/0 122 دوم 

 خوب 71/0 59 سوم

 

 سازی نظراتمراحل توافق

 ر   نیرات به  یییورت ی  ی سیییتی یواف    ن  ا  فر  ، ه تر روش تلف 

و  حر تنه   ه   س  ییورت ال ارون انجتم شیی ر ابا ا نیرات هنرگتن به 

توم و سیییوم بیه  یییورت هلا یییه بیه   ی و تر تورهیت   ی آور     

فراهم شیوتد     نیر   لنن گتن بتیهورت تاتت شی  یت ا  تن یج  شیرل  

هوت    اضیتوت   ، ه نیرات   ا  ه پ  ای بررسی یوانسیان  ه هنرگتن   

هنرگیتن تر هر تور بیت      س ب   ه یواف  نسییین   مان س را ا یییلاح لننی د   

  تفا     حتسینه شی د بت ثنتت    Kendall ه ه تهنس   ب   اسیافتتت ای ضیر 

ای یواف ،   ه به ا  لتف   ه تب س و تسیییا  ه تن   تر تو تور پت   ب   ضیییر      ا 

 د      اواف گرت   ه تلف   ن  ا  فر 

 سازی نظراتنتایج حاصل از توافق

هیتی ی ر بیت یو یه بیه نایت و ایت ییی  ای تورهیتی تلفه، شیییته 

 (ر7هتی ن ت ه و  اانر شنتست ه ش ن  )  و   عنوان شته به

  ی هنرت  جر  تر اویت  15بیت  شیییترلی     هروش تلف  نی ا تر فر

 ولفه   8و سیییچ  به   هلفه فرعف  59به    هسل  اول  198  ،هتن انچمشییی 

لن ا     هه تهنس  ب هت بت اسیافتتت ای ضیرلفهف    د اتف     سیول  ها یل

هنرگیتن    هلسنیرات ی    ،هتیتهسیارار گرفانی د علاوت بر ا ا    سی ورت ییأ

)اشیترت به    یهت(، اناوتتشیته    سبر اه    سأل)ی  ی  ستر سیه تسیاه یأ

عنوان  و به  یبن ( تسیاهف )ا یلاح و ب نوت یاتر  یشین تتساب ت تت( و پ

 ورت اسیییافیتتت ارار گرفانی  لیه  نجر بیه    یبای   یبیتیهورت تر تورهیت

هت شییی د تر شیییته   یرسگو روش ان ایت  هتیسع ل ف ا یییلاح یاتر

  تن   یوار   و ل ار  تیسیا ا   ستنسسی    شیییارسشیییته  بیت ب  10   ، ین یت

فنتورانه و  ،هعل   یتر یوسیاه  یو ضیرور  ی سلل  یهتعنوان شیته به

 د ش ن    هشنتست هنوآورانه تن انچمش 
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 های نهایی پس از توافق خبرگان لیست شاخص .7جدول 

 انحراف معیار  میانگین امتیاز نوع شاخص  ردیف

1 h-index    4/0 6/4 علمی دندانپزشکی 

2  g-index 5/0 5/4 علمی دندانپزشکی 

 6/0 4/4 فناوری  های دندانپزشکی پیشرفتهتعداد دستگاه 3

 7/0 3/4 نوآوری  بنیان دندانپزشکی های دانش تعداد بنگاه  4

 8/0 2/4 ساختاری وجود پایگاه اطلاعاتی یکپارچه دندانپزشکی  5

 9/0 1/4 ارزیابی  ارزیابی کار منظم  وجود ساز و 6

 0/1 0/4 نوآوری  یی نوآوری دندانپزشکی آشاخص کار 7

 0/1 0/4 فناوری  گذاری در تحقیقات دندانپزشکی سرمایه 8

 1/1 9/3 علمی المللی دندانپزشکی های بینتعداد همکاری  9

 2/1 8/3 ساختاری وجود مرکز ملی دندانپزشکی  10

 

 های نهایی بندی شاخصدسته .8 جدول

 توضیح  شاخص  دسته شاخص 

 های علمی شاخص
h-index     ،دندانپزشکیg-index    دندانپزشکی، عداد

 المللیهای بینهمکاری

هایی که به تولید دانش، انتشارات علمی و تأثیرگذاری علمی  شاخص

 .دندانپزشکی مرتبط هستند  یدر حوزه

 های فناوریشاخص
گذاری در  های دندانپزشکی پیشرفته، سرمایه دستگاهتعداد 

 تحقیقات دندانپزشکی 

های جدید در ها و فناوری ی ابزارها، روش هایی که به توسعهشاخص

 .شوند ی دندانپزشکی مربوط می حوزه

 های نوآوریشاخص
بنیان دندانپزشکی، شاخص کارآیی  های دانش تعداد بنگاه 

 نوآوری دندانپزشکی 

دندانپزشکی   یهای نوآورانه در حوزههایی که به خروجیشاخص

 .شوند مربوط می 

 های ساختاری و ارزیابی شاخص
وجود پایگاه اطلاعاتی یکپارچه دندانپزشکی، وجود ساز وکار  

 منظم ارزیابی، وجود مرکز ملی دندانپزشکی

ها، ساز وکارهای ارزیابی و  هایی که به زیرساختشاخص

 .شوند ی دندانپزشکی مربوط میاستانداردسازی در حوزه 

 

 بندی آنهاهای نهایی و دسته شاخص

هیتی ایت ییی  ای فرایرلسیب و نیرات هنرگیتن،  بیت یو یه بیه  یتفایه

ی لله عل ه، فنتوری، نوآوری و هتی ن ت ه تر د تر تسییاهشییته 

 (د8بن ی ش ن  )  و   اری تبه حنوه  -ستهاتری

شیته     ی سد تر تسیاه لل ، هن ت  یهتشیته    ستر دتردو  یحل

له  هعل   یهتشی ر شیته    سسو ین  هشینتسیت هپمشی تر اویت تن ان

له   ینوآور  یهتشیته   سینج ،هرا   هعل   یرگذارستان  و یأث    سیول

     یو تر ن یت  لننی ،ه   هتب  یتان  بیه  حییییو  و هی  ی  را اری    یینی 

     یلایم برا  یهترسییته  له ی هتب  و اری  یسییتهاتر  یهتشییته 

نشییتن   هتتفاه ات ،     بت ا  سییتین ؛ه ن  را فراهم  نیتم یوسییاه نیتم

هت هنوی  شیته    ا  شیارسب   ران، تر ا  کت وبه  ،هله تر سیبی  ل  تهن ه 

و یوسیاه    یسیتیهیخیییی   ، یوو  تی ن سن اشیاه و ن  ه نتسین ستت  ت

 د(9)  و     هسان    سسا تیسس

هتی ات ی  ای روش تلفه و نیرات هنرگتن،   تفاهتر ا   بخ ،  

ی علم، فنتوری و شییته  للس ی تر اویت  10 نجر به شیینتسییت ه  

هت تر د تر تسیاه لله عل ه، نوآوری تن انچمشی ه شی ن د ا   شیته 

 6بن ی شیی ن د ه چنس ،  اری تبه حنوه  -فنتوری، نوآوری و سییتهاتری

شیته  ضیروری برای یوسیاه تن انچمشی ه تر ا ران شینتسیت ه شی ن   

 .هتی آیه ارار گسرن گذاریله بت   تر اولو   سستس 

یواننی  بیه عنوان دیتردوبه عل ه و ع لسیتیه  هیت  ها   شیییته 

هتی علوم پمشیی ه و سییت ر ن تتهتی  برای ویارت ب  اشیی ، تانشییستت

 . اوله اویت تن انچمش ه  ورت اسافتتت ارار گسرن 
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 ی دندانپزشکیهای نهایی در حوزهشاخص. 9 جدول

 گیری روش اندازه  سطح  منبع  شاخص  دسته شاخص 

های  شاخص

 علمی

 ی دندانپزشکی شمارش مقالات در حوزه  سازمانی Elsevier ،SID تعداد مقالات منتشرشده در مجلات دندانپزشکی

 شمارش استنادات در مقالات علمی سازمانی WoS ،Google Scholar تعداد استناد به مقالات دندانپزشکی 

h-index   محققان دندانپزشکی ISI ،SID  محاسبه فردی h-index بر اساس مقالات دندانپزشکی 

g-index  دندانپزشکی ISI ،SID  محاسبه فردی g-index بر اساس مقالات دندانپزشکی 

 شمارش مقالات مشترک با محققان خارجی سازمانی PubMed  ،Magiran المللیهای بینتعداد همکاری 

های  شاخص

 فناوری 

 دندانپزشکی  یشمارش اختراعات در حوزه ملی  ، وزارت بهداشتWIPO تعداد اختراعات دندانپزشکی 

 دندانپزشکیشمارش محصولات و خدمات جدید  ملی  ، وزارت بهداشتWIPO تعداد محصولات فناورانه دندانپزشکی 

 های خروجی به منابع ورودیتقسیم نوآوری  ملی  WIPO ،OECD شاخص کارآیی نوآوری در دندانپزشکی 

 دندانپزشکی R&D یافته بهمیزان بودجه تخصیص  ملی  OECDبرنامه پنجم توسعه،  گذاری در تحقیقات دندانپزشکی سرمایه

 هاهای پیشرفته در بیمارستان شمارش دستگاه  سازمانی WHOوزارت بهداشت،  های دندانپزشکی پیشرفتهتعداد دستگاه

 فناوری دندانپزشکی یشمارش مقالات در حوزه  سازمانی PubMed  ،SID تعداد مقالات کاربرد فناوری در دندانپزشکی 

های  شاخص

ساختاری و  

 ارزیابی 

 عدم تشکیل یک نهاد واحد تشکیل یا  ملی  WHOوزارت بهداشت،  وجود مرکز ملی دندانپزشکی 

 وجود یا عدم وجود سامانه یکپارچه ملی  Elsevier ،SID وجود پایگاه داده ملی دندانپزشکی 

 المللیوجود استانداردهای داخلی و بین  ملی  ، وزارت بهداشتISO استانداردسازی اطلاعات دندانپزشکی 

  ،Hosseini (1401) کار منظم ارزیابی  وجود ساز و

Ramadan (1402) 
 وجود یا عدم وجود چارچوب ارزیابی منظم  ملی 

 وجود یا عدم وجود بازنگری سالانه  ملی  WHO ،OECD ها ای شاخصبازنگری دوره 

 

 بحث 

  ی علم، فنتور   یهتتسی سسی هتب  پکوه  نشیتن تات له اری    ا  یهتتفاه 

  تی نی  سین  هپمشییی تنی ان  هیخیییییییی  ی( تر اویتSTI)  یو نوآور

 هل   یهیتاسییی  لیه فرایر ای شیییته   هنس نی  و یرلنییتم  هدیتردوب 

یو ه لن د     حورنهسو ی   یسیتهاتر  ،هیخیییی  یهتبه شیته  ،هع و 

شییته     10  ،هو تلف  بسیرل راشییت   ف  هنسبت اسییافتتت ای روش یرل

عیلی ی  ی سییلیلی تسیییاییه  دی ییتر    g-indexو    h-index) ییتنینیی     هتر 

تر   یگذاره سیر ت  شیرفاه،سپ  یهت)یا ات تسیاستت  ی(، فنتورهپمشی تن ان

R&Dنوآور بنسیتت  ی(،  لیترا  تن،سیبنتان   یهیت)یای ات    هشییییته  

 رلم    چترده،   هاحلاعتی ستت )و وت پت هتب  اری  -ی( و سیتهاترینوآور

 ش ن د  هو اعانترسنج  ه( شنتستهپمش تن ان هل 

یواف     تنسرسهنرت، ب  52بت  شییترل   هات یی  ای روش تلف و نات

-h تنن      ههتشییته    س( و اه 71/0لن ا    ب نیرات )ضییر  یبتلا

index  چترده   هاحلاعتی ستت ( و و وت پت6/4   ستنسس)   هپمشی تن ان  

و   گیذارانتسییی سیا ر نشیییتن تات لیه سییی    ( اسییی د ا2/4   ستنسسی) 

و   ین تت  یهترسیته  به ی ،هناسی  یهت اخییییتن، علاوت بر شیته 

 تارن د  یاکت یو ه و  مس حور ناویت  یهتشته 

 ورت اسیافتتت    یهتای شیته   یترسبحث،  شیخ  شی  له بسی تر

ثن  اهاراعتت( ب ون یو ه به   ت ) تننی  یای ات  وتلات   هتر سیییبی  ل

  یسیتی هبه یخیییی تیسو ن شیون هبه لتر گرفاه    هپمشی یخیی  تن ان

  ی ضیرور  هیخیییی یهتاویت  یهت براشیته     ا  یسیتیهو سیفترشی

 ه یتننی   رلم  ل  هتب  ییار  یهیترسیییتهی  ل نوت ی   ،ساسییی د ه چن

   ستا هتب  اری  هتاتت، ای  وان  ا یل  چترده   یهتسیت تنه ت   هپمشی تن ان

 اویت اس د   و شفتف تر ا

 

 گیری نتیجه 

بر یواف  هنرگتن ارائه    ه و  نان   ه تی س ع ل   ه پکوه  دتردوب       ا   جه، س نا   تر 

شیفتف،    ی هت تسی  س سی  ه حراا   ی برا   ی به عنوان بسیار   یوان  ه له     ته  ه   

د  رتس  ورت اسیییافیتتت ارار گ   ه پمشییی  و  فثر تر اویت تن ان  ه تب  یاتب  اری 

و  ه سیت تنه نیتری      هت تر اتلب  شیته       ا   ن ت،   تر آ  شیوت ه     شین تت س پ 

شییون  یت   ه ن س بتیب   ی ا حور تورت  سییا ر به لتر گرفاه شییون  و به  ه تب   ری ا 

   دبرون      س و فنتورانه پ  ه ه ستم بت یحولات عل  

 

 تشکر و قدردانی 

علم احلاعیتت و    ی  وب  تلارا رشیییایه   ی نیت یه تن  ی ویتلیه  ناو ای پیت       ا 

له تر تانشییستت ی ران به    بتشیی  ه     22950636بت ل     ه شیینتسییتان  

 اس د    ت س رس   ب   ییو 

http://jims.mui.ac.ir/
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Identifying Key Components in Evaluating Science and Technology Policies in 

the Medical Field Using the Delphi Method 

 

Marjan Zareian1 , Sepideh Fahimifar 2, Hamidreza Khayat Kashani  3 

 

Abstract 

Background: Evaluating science, technology, and innovation (STI) policies in specialized fields such as dentistry 

requires the use of accurate, specialized, and expert-based indicators. However, many of the common indicators are 

general and do not take into account the characteristics of the dentistry field. This study aimed to identify and validate 

key indicators for evaluating STI policies in the dentistry field.  

Methods: This study was conducted with a mixed (qualitative-quantitative) approach and in a multi-stage manner. 

In the first stage, using the meta-combination method, 198 scientific studies related to STI evaluation indicators were 

extracted from reputable scientific databases and subjected to thematic analysis. In the second stage, the Delphi 

method was used to validate and prioritize the indicators with the participation of 52 experts specializing in the fields 

of science and technology policymaking, dental research management, and science assessment. Finally, confirmatory 

factor analysis (CFA) in AMOS software was used to confirm the factor structure of the final indicators. 

Findings: The Delphi process led to the identification of 10 key indicators in four categories: scientific (dental h-

index and g-index), technological (number of advanced devices, investment in research), innovative (number of 

knowledge-based enterprises, innovation efficiency index), and structural-evaluation (existence of an integrated 

database, National Dental Center). The Kendall coordination coefficient was 0.71 in the final round, indicating good 

agreement between experts. Confirmatory factor analysis also confirmed the appropriate fit of the proposed model. 

Conclusion: This study provided an integrated, evidence-based framework and expert consensus for evaluating 

science, technology, and innovation policies in the field of dentistry. The use of these specialized indicators can help 

improve the transparency, accountability, and effectiveness of research and technological policies in this area. 
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