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 ی مقاله مرور کیضد قارچ:   یبه داروها ییمقاومت دارو

 
 2الهام زارع نژاد، 1ی ماهرخ مرز

 
 

 چکیده

 یهایماریعوامل ب  نیترعیاز جمله شا  دا یکاند  یهاگونه  در سراسر جهان هستند.  یعفون  یهای ماریاز ب  یناش  ریمرگ و م  یاز عوامل اصل  یکی  یقارچ  یهاعفونت  مقدمه: 

هستند،   وتیوکاریخود  یانسان زبانیها مانند مقارچ نکهیبا توجه به ا  در صدر قرار دارد. یتهاجم ازیدیکاند یبه عنوان علت اصل  کنسیآلب دا یکاندهستند، و  یتهاجم  یقارچ
  یفعل   تیوضعبررسی    . هدف از این مطالعه، ماندی م  یها بهره برد، محدود باقاز آن  یضد قارچ  یتوسعه داروها  یبرا   توانیکه م  یمنحصر به فرد  یتعداد اهداف مولکول

 ، ی و چه اکتساب  یچه به صورت ذات  ، یضد قارچ  یمقاوم به داروها  یقارچ  یهاگونه  وعیش  شیافزا   می باشد زیرا و بالقوه    دی جد  یدرمان  یکردهایضد قارچ و رو  یداروها
 . شودیمحسوب م یسلامت عموم یبرا  یجد یدیتهد

ی، مقاومت  قارچ  یهاعفونتاسکوپوس، پاب مد و گوگل اسکولار با کلید واژه هایی شامل  ،  وب آو ساینس،  داده مختلف از جمله   یها  یگاهمطالعه، پا  یندر ا   ها: روش

 . قرارگرفت یابیمورد ارز 2025-2019 یشده و مقالات مرتبط در بازده زمان یبررس ی بی درمان ترک ،کاندیدا البیکنسدارویی،  

  ، ی ب ی کمک کنند، پرداخته شده است، از جمله درمان ترک   ی که ممکن است به مبارزه با مقاومت ضد قارچ   ی درمان   ی ها ی استراتژ   ن ی تر دوارکننده ی از ام   ی به برخ   ی بررس   ن ی در ا   ها: یافته

 . زبان ی م   ی من ی ا   ل ی و تعد   ، ی قارچ   یی زا ی مار ی ب   ی ها ی ژگ ی هدف قرار دادن و 

و نوظهور    ی فعل  ی قارچ  دات ی به منظور مقابله با تهد  ن ی نو  ی ها توسعه درمان   ی برا  ی ضدقارچ  یی حاکم بر مقاومت دارو   ی سم ی درک جامع از اصول مکان  ، ی به طور کل   گیری: نتیجه

 . است   ی اساس 

   یبی درمان ترک ؛کاندیدا البیکنس ؛مقاومت دارویی ؛یقارچ یهاعفونت  واژگان کلیدی: 

 

 . 2010  - 2002  (: 847)   43؛  1404مجله دانشکده پزشکی اصفهان  .  ی مقاله مرور   ک ی ضد قارچ:    ی به داروها   یی مقاومت دارو .  الهام   ماهرخ، زارع نژاد   ی مرز   ارجاع: 

 

 مقدمه

بد  نوونن    هدک بیوتید یآنت یژ بد  و  هدک میکروبیبودن آنت یندکادک   یید  پد 

  بیوتی  یا  ب  نصددر پا نآ آنت  شددودیشددوکهت  م  یبحرنن جهکن ی 

مقکوم    یعنآ تککمل .ددر  ینکشدد  ی وضدد   ینموجر شدد   ن.دد   ن

 یجکدن یبه نشد  نووم  یبرن  یج   یهکن.د  ا  اکش   میکروبیضد 

و   یضددد چکرا  یموجود در دنروهک  هکیدی   بک توج  ب  مح واو یم

  ی هکب  تو.د   درمکن ی ور یکآمقکوم  ن  ییاو دنرو  هکیی .دو  ی ن زن

   شودینحسکس م  ی ج 

نونمل   ین پکتوژن بر .دمم  ننسدکن  ن   ی هک چکرچ  ی موف   یر بک وجود تأث 

طور  ب   ی ننسدددکن   یر و مرگ و م   یوکری در بروآ ب   ی ی نکمل ال   ی  نوونن  ب  

شدد     گون  چکرچ شددوکهت    یلیون م   5  یکن نن   نآ م شدد     ت  گر   ی   نکد  ی نسدد  

طور  گون  ب    20شدون  و  ی ننسدکن   هکی یوکری موجب ب   توننو  ی گون  م   300

نآ    یشدددییری اوترل و پ   از   مر ( 2,  1) اوود  ی هدک رن آشود  م مکرر ننسدددکن 

 Centers for Disease Control and :(CDC))   هددک یددوددکری بدد

Prevention )    یمنآ چکرچ رن ب  اهدکر د.دددتد  تقسددد ی نکشددد  ی هک نفون  

هک در  نآ چکرچ  ی نکشدد ی ج    هکی یوکری ب   یوع   شدد( 4, 3) ( 1)شددکل  او  ی م 

 یووینقص ن   ی اد  دنرن   ی ت د ند ن رند   ی  ن زن   یدل بد  دش   یر نه   ی هدک .دددکل 

ننضدک  ن رند م تم ب    یون  پ   یرن گکن گ   ی  .درطکن   یوکرنن هسدتو   نآ جول  ب 

HIV   ( 6,  5) ن.    یک ت    ی  ن زن   یری .کشوو   ب  طور اشوی   ی  و جو.  

    ی ن اکن شددکمل    ی سددتوی.دد  یچکرا  یهکنفون   ینونمل نصددل

 %90نآ   ی ب  یطور جو هسددتو  ا  ب  یژتواواوسارو   یلوسآ.ددژرژ

   دهو یم  یلرن تشدک  یکوتی (م یرهکیوکشدی نآ نفون  چکرای )وممرگ

  ی دنرن   ن رند  یفیض   یووین  یستما  .  ین رند  یبرن یژ وهک ب چکرچ  ینن

 بدک    یودکرنننند  و ب چرنر گر تد   یتهدکجو  یپزشدددک  یهدکاد  تحد  درمدکن

 ی مرورمقاله 
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 ( 21) متحده الاتیا یهای مار یاز ب یریشگیکنترل و پ رکزتوسط م یقارچ یهای ماریب  یطبقه بند .1شکل

 

دنرن   هطرنت چکبل   یژ و  یهکب  مرنچ   نیدکآا    ی شددد   هکییبآ.ددد

  ید ن ادکند   یژ بد  و  ید ن ادکند   یهدک  گوند (8,  7)اوود یم  یجدکدن  یتوجه
هون مرت ط بدک    یهدکنفوند   ینآ نلدل نصدددل  یکیبد  نوونن     یکواآش 

  ی ن اکن    شددون یمتح   شددوکهت  م  یکلاتدر ن  یبه نشددت  یهکمرنچ  

 ی یکآیانکمل اکن   ترینیعب  نوونن شک  (Candida glabrata)گمبرنتک

  ی هکو در .کل شودیشوکهت  م  یکواآش  یرغ  یهکگون  یکندر م یتهکجو

  یدک تد    ی ت د ند مونرد گزنر  شددد   نآ آن بد  طور مد نوم ن زن  یر نه

 یکدیتوجهکت آ(  Candida auris)  یاورن  ی ناکن (  ظهور 7ن.دد )

جلب ارد  ن.د     یپزشدککن و پژوهشدیرنن در .دطه جهکن یکنرن در م

آن   یمقکوم  بکلا یع رشد  .در  یلطلب ب  دش رصد   یپکتوژن چکرا ینن

مرت ط بک آن     یرمرگ و م  یو نرخ بکلا یضدد  چکرا  یهکدر برنبر درمکن

    (9)ش   ن.   یلت    یوکر.تکنیب   هکییطدر مح  یج   ی ته  ی ب   

ب  طور    یضد چکرا   یبک   کش  یکروب یضد م  ی هکیپژتنمو  برنین   

پژت نوونن  بد    Antifungal  (AFP))  یضدددد چدکرا  ی هدکیدهدک  

peptidesدر حکل حکضدر ب    یضد چکرا  ی هکیپژت  شدون ی( شدوکهت  م

مر.دوم در  ینونمل ضد  چکرا  یبرن نییزیجک  نیتر ونراوو  ینوونن نم

 یبندطبقه

 یقارچ یهایماریب

را  فیضع یمنیا ستمیس یکه افراد دارا یقارچ یهایماریب

 :دهندیقرار م ریتحت تأث

 سیلوزیآسپرژ•

 عفونت کاندیدا اوریس•

 یتهاجم سیازیدیکاند•

 پنومونی پتوموسیستیس•

 سیازیدیکاند•

 نئوفرمانس پتوکوکوسیکرعفونت •

 سیکوزیتالاروما سیکوزیموکورما•

 

 یناش یو مشکلات سلامت هایماریب ریسا

 :هااز قارچ

 چشم یقارچ یهاعفونت•

 سیکوزیاسپورتر•

 میستوما•

 ی:قارچ یهایماریب نیترعیشا

 ناخن یعفونت قارچ•

 نالیواژ سیازیدیکاند•

 کرم حلقوی•

 یدهان، گلو و مر دایکاند یهاعفونت•

 یرا که در مناطق خاص یکه افراد یقارچ یهایماریب

 :کنندیسفر م جابه آن ای کنندیم یزندگ

 سیکوزایبلاستوم•

 یگات پتوکوکوسیعفونت کر•

 سیکوزایدومیوئیدیپاراکوکس•

 سیکوزیومایدیکوکس•

 یسستوپلاسموزیه•
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  ل یهسدتو  و اوتر مسدت   تسده  یننتخکب  کریبسد رنیآ  شدون  ینظر گر ت  م

نسدد   ب     یمتوون  یکیهک مزنAFP   بکشددو یم  ییننتخکب مقکوم  دنرو

نول و   یهکسدمیب  مککن  وکًیدنرن  ا  مسدتق  ی  ل یضد  چکرا  یدنروهک

 ژ یب  و یضددد چکرا  ی هکیپژت  شدددودیآنهک مربوط م  ینه نف موشکوش

  ص یرن تشدخ  یکروب یه ف م نیاو   توننو یم رنیهسدتو  آ   ونراوو  ینم

  (10)مقکوم  رن اکه  دهو   جکدینحتوکل ن  ج یدهو  و در نت

ضدد چکرچ مقکوم    یا  ب  دنروهک یچکرا  یهکگون   یو   زن یوعشدد

  ی ج   ی ته  ی ب  نوونن    ی و ا  ناتسدکب   یهسدتو   ا  ب  صدورت تنت

ب    یبرر.د یننب  هوین دشیل    شدودیمحسدوب م ی.دمم  نووم  یبرن

 یدرمدکن  یکردهدکیضددد  چدکرچ و رو  یدنروهدک  یاوون  ید وضددد   یدلتحل

  (11)پردنآدیو بکشقو  م  ی ج 

 

 هاروش

   وب آو .دددکیوا  ,دند  مختلف نآ جولد    ی هدک   ییدک  مطدکش د   پدک   ین در ن 

ن.دددکوپوس  پدکب مد  و گوگدل ن.دددکولار بدک الید  ونژ  هدکیی شدددکمدل 

ی   ی درمدکن ترا   ، ادکند ید ن نش یکوا ی  مقدکومد  دنرویی   چدکرا   ی هدک نفوند  

 یکبیمورد نرآ   2025- 2019 ی شد   و مقکلات مرت ط در بکآد  آمکن  ی برر.د

( 1بود: )   ر ی ورود ب  شدر  آ   ی کرهک ی مقکش   م    ن ی در ن     ( 2)شدکل  چرنرگر   

  ینآ نونمل نصددل  ی ک ب  نوونن ی   ی چکرا   ی هک مقکلات مرت ط ا  ب  نفون  

مطکش کتی  ( 2نشدکر  ارد  بودن   )  ی نفون   ی هک ی وکر ی نآ ب   ی نکشد  ر ی مرگ و م 

 یدرمکن   ی کردهک ی ضد  چکرچ و رو   ی دنروهک  ی   ل     ی وضد  ا  ب  برر.دی 

بددکشقو      یددجدد   )   و  بودندد    بدد   3پردنهتدد   ادد   تحقیقددکتی  نآ    ی بره ( 

اد  موکن ن.ددد  بد  م دکرآ  بدک  ی درمدکن   ی هدک ی ن.دددترنتژ   ن ی تر  ونراوود   یدنم 

مطدکش د   (  4نشدددکر  ارد  بودند   ) اود  اوود      ی مقدکومد  ضددد  چدکرا 

      و متن اکمل در د.ترس   ی س ی موتشر ش   ب  آبکن ننیل     ی ن مشکه   

 

 هاافته ی

مدکنود      یمقدکوم بد  دنرو نضدددک   یهدکچدکبدل توجد  ن.ددد  اد  ظهور گوند 

 Candida  )گمبرنتدک   نیدو ادکند   (Candida auris)اینور   نیدادکند 

glabrata)   درمکن   یموجود برن یضدد  چکرا  یمح ود دنروهک  طیف

  ی بره  ب  نین برر.دیدر     او یم   یته   شدتریرن ب   یج   یهکنفون  نین

ا  موکن ن.د  ب  م کرآ  بک   یدرمکن  یهکین.دترنتژ  نیتر ونراوو  ینآ نم

نآ جول  درمکن    پردنهت  شد   ن.د او  اوو     یمقکوم  ضد  چکرا

  ل یدو ت د    یچدکرا  ییآنیودکریب   یهدکیژگیهد ف چرنر دندن و   ی یترا

  زبکنیم یووین

 ضد قارچ  یداروها ی کنون مجموعه 

حفظ .دددمم  و    یبرن یچکرا  یهکنفون   یسدددتوی .ددد درمکن

 ینن.د   ن  یهک ضدرورنآ ننونع مختلف نفون  یاکه  نونرض نکشد

  یلوآیا)مدکنود  آ.دددژرژ  یشدددکمدل مونرد تهدکجو  توننود یهدک منفوند 

و   یویمزمن ر  یلوآیا(  مزمن )مثدل آ.دددژرژید میو ادکند   یتهدکجو

ت د ند    ینهوچو  و( ی)بد  نوونن مثدکل  آ.دددم چدکرا  ید (  آشرژیسدددتومدکم

 یودکل ونژ  یدکدهدکن    ید یدکآیا)مدکنود  ادکند   ی.دددطح  یهدکنآ نفوند  یدکدیآ

  یستوی  .  یض  چکرا ی( بکشو   دنروهکیاآ اورپور یو ت  یک.ر    یاچل

در  ی.ددکآمکن به نشدد  جهکن  یضددرور  یموجود در  هر.دد  دنروهک

 نن    نرنئ  ش   1ج ول  

  ی دنروهدک   هدکید.دددتد  ترینیوینآ چد   یکیهدک  اد  بد  نوونن   نن  یپل

هستو     پکتی یو آمف  ی یط   یهکموشکول  شون  یشوکهت  م  یض  چکرا

   روند یبد  ادکر م  یسدددتوید .ددد  یچدکرا  یهدکدرمدکن نفوند   یاد  برن

  ی ضددد چدکرا  ی  بد  نوونن دنروهدکB  یسدددینآمفوتر  یژ بد  و  هدک ننیپل

 ی نرگو.ددترول     یهک بر روآن  یا  نولکرد نصددل  شددون یشددوکهت  م

نتصدکل    ینهک  متوراز ن.د   نچکرچ ی.دلوش یغشدک  درن.دترول موجود  

  ی ا  موجر ب  نش  نجزن   شودیم ی.لوش یدر غشک  یموک ذ  یجکدبکنث ن

  یقکت تحق  یرنً   نه(12)گرددیم یمرگ .دلوش  ی و در نهک یدنهل .دلوش

  تونن  یم B  یسدددیننن  ا  آمفوترنشدددکن دند   یو یزیکیو ب   ی.دددکهتکر

ن.دددفو   " ی ده  ا  ب  نوونن   یلرن تشدددک ییهکرج غشدددک  یهکتود 

چکرچ  ی.دددلوش یو نرگو.دددترول رن نآ غشدددک  او ینول م  "ن.دددترول

  یکوا آش   ی ناکن در  B  یسدین  مقکوم  ب  آمفوتر(13)او ین.دتخرنج م

  هکی یو ب  هز  یکدموضدوع ب  نحتوکل آ  ینو ن شدود یب  ن رت مشدکه   م

شددود   ینن مربوط م یتوک.ددب نن نم مرت ط بک تککمل مقکوم  پل  ی شدد 

مقدکوم    یگوند  چدکرا  ید بد  نوونن  (  Candida auris)  یانور  ید نادکند 

در   یمشدکل ج  ی   ب  نوونن B  یسدینآمفوتر یژ در برنبر دنرو  ب  و

م  یچدکرا  یهدکدرمدکن نفوند  نهشدددودیشدددودکهتد    یر   مطدکش دکت 
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 (22) شده است یابیبهداشت ارز یکه توسط سازمان جهان ی ضرور یعوامل ضد قارچ. 1جدول 

 ملاحظات مرتبط با مقاومت  عوامل اصلی عفونت های قارچی  ها ریمس ضد قارچ 

 شرح داده شده است ینی بال یهااز مقاومت یبرخ آ کورپوریس   یا تینه آ کپیتیس خوراکی گریزئوفولوین

 فلوکونازول
 خوراکی،

 وریدی

و   HSCT  ، یدر لوسم  یری شگیپ ،یمخاط یسازید یکاند 

درمان و درمان نگهدارنده  ژه،یو یهامراقبت 

 یسپتوکوکوزیکر

نرخ پاسخ . لوسیها، از جمله مقاوم در برابر آسپرژهمه قالب

همه   .یسستوپلاسموزیمانند ه یبوم یکوزهایما ی کمتر برا

 - مقاوم هستند  کروسئی کاندیداو کاندیدا اوریس  یهاهیسو

 مقاوم هستند. ایکمتر حساس   گرید یهااز گونه  یبرخ

 B نیسی آمفوتر
 وریدی و

 موضعی 

 یهاعفونت  ،ی پتوکوکیکر تیو مننژ یتهاجم یسازید یکاند 

نرخ پاسخ . دارتب  یدر نوتروپن ی درمان تجرب .یبوم یقارچ

 هامهاجم نسبت به آزول سیلوزیآسپرژ ی کمتر برا

از   یبرخ مقاوم است. دولانسیترئوس و ن  لوسیآسپرژ

قارچ ذاتاً   نیچند  مقاوم هستند. سیاور دایکاند  یهاهیسو

 مقاوم

 نیتوزیفلوس
 خوراکی،

 ٭وریدی

  تینوزادان و اندوکارد سیازید یکاند   ،یپتوکوکیکر تیمننژ

 نادر  یقارچ یهاعفونت  ری سا دا،یکاند  تیو اندوفتالم 

وس. پتوکوک ی و کر دایمقاومت در کاند  نییسطوح پا

 مقاوم هستند  یبوم یهاو اکثر کپک ها و قارچ  یلل یآسپرژ

 تراکونازول یا
 خوراکی،

 *وریدی

 یهاعفونت  س،یلوزیانواع آسپرژ  ،یپوست یهاتمام عفونت

از سرطان   ی ر یشگ یپ ،یمخاط یسازید یکاند  ،یبوم یقارچ

 خون

  گاتوس،ی فوم لوسیمشکلات مقاومت در آسپرژ شیافزا

مقاومت متقاطع با فلوکونازول در   یمقدار .جریفلاووس و ن

 دایکاند 

 کونازول یور
 خوراکی،

 وریدی
 نادر یهااز کپک  یمهاجم و مزمن، برخ سیلوزیآسپرژ

. لوسیمقاومت متقاطع آزول در آسپرژ یمقدار

Mucorales مقاوم هستند  ی به طور ذات 

 % 5 نیسیناتاما
 ،یموضع

 یچشم
 ی قارچ تیکرات 

احتمالاً   تر،اب یکم یهااز قارچ یعامل، اما برخ نیثرتر ؤم

 . مقاوم هستند 

  ن،ژیکافون یها )م نینوکاند یاک

 (نژیدولافون یآن  ن،ژیکاسپوفان
 وریدی

مهاجم  یویر یسلوزیمهاجم، آسپرژ سیازیکاند  ،یدمیکاند 

 ی ر یشگیو مزمن، پ

اکثر    ژهیبه و دا،یکاند  یهااکثر عفونت  ی عامل برا نیثرتر ؤم

  یکمتر از آزول برا .سیاور دایکاند  یهاهیسو

 . ثر استؤم یسلوزیآسپرژ

   ی ی  دنهل وروری ی ؛هونسکآ یکدیبو یهک.لول  ون ی  پHSCT  دنرن   ینآ اشورهک  قط هورنا یکری*بس

 

  ی بد  دنروهدک   یننوع چدکرچ بد  طور گسدددترد   یناد  ن  دهد ینشدددکن م

  یز ن B  تریسددینمقکوم  شددکمل آمفو ینمقکوم شدد   و ن یضدد چکرا

شد ن   ب  نوونن    یب  بکآنر م ر   1980هک ا  در ده     آآول(9)گرددیم

شدوکهت     یویبکش  هکییو در آم  یضد چکرا  ید.دت  نآ دنروهک  ینپراکربردتر

تونن  ب    یم  ین  چرنر گر تن در م رض آآول هوچو(16-14)شددون یم

 یولد-6 3-یمت-α-14نآ جول    ین.ددترول .ددو  یتجوع ون.ددط  هک

  P450  یتواروم.  یمطور هک  آنز  آآول هک  ب (18,  17, 2)شود رموج

  ی هدکدر گوند   ERG11رن اد  تو.دددط ژن    یمآدمت-α-14لانو.دددترول  

 دهو     یچرنر م  یرتح  تکث   شود یم  یا گذنر  ی نمختلف اکن 

هستو  ا   یضد  چکرا  ینآ دنروهک  ی گرو  ج  ی   هکیوواکن یننا

دنروهک   یننن   نشدد    ر یم  یب  نرصدد  پزشددک  یرنه  یهکدر .ددکل

-N  یارب   یر و آنج  یحلقو  ید بدک .دددکهتدکر هیزنپژت  ی یمشدددتقدکت ط 

ا    ی .دلوش  یونر نهتمل در د یجکدبک ن  هکیوواکن ین  نابکشدو یم  یون یپ

هود رن نشدکن   یپسدتکن نرنن وجود ن نرد  نثرنت ضد چکرا  یهکدر .دلول

  ی برن   ید نوش  مدکنبد  نوونن در  هدکیووادکند ین  در حدکل حدکضدددر  نادهود یم

  ی  نل  ینثر چو  یدنرن یرنآ  شدددون  یم  یشدددوهدکدپ یتهدکجو  ی یکآیااکن 

دنشدددتن   یدلبد  دش  هدکیووادکند ینهسدددتود   نا  ید نمختلف ادکند   یهدکگوند 

هک و هطر ام بکلا نسد   ب  چکرچ  یریپذموک.دب  ننتخکب یووین  یلپرو ک

 ین  بدک ن(19)دنرند   یچدکبدل توجه  یدکیمزن  یی تد نهمت دنرو  یجدکدن  یبرن

د.دتیک    یق نآ طر یفیطور ضد ب   هکیوواکن یننا  هک ننیحکل  مشدکب  پل

هدک توهدک بد   آن  یویادکربرد بدکش  یدل دش  ینو بد  هو  شدددوند یگونر  جدذب م

  (20)مح ود ن.   ی یور یزتجو

ض  چکرچ هستو  ا  بک مهکر .وتز    ینآ دنروهک  یند.ت   هکنیمآ  لیآش

نولکرد   یبرن  یضددرور  یو ی رآ   یچکرا  یهکنرگو.ددترول در .ددلول

  ی هک در برنبر نفون  ژ یآنهک ب  و   اوو ینول م  یچکرا ی.دلوش یغشدک

مکنو     ییهک مؤثر هسددتو  و شددکمل دنروهکپو.دد  و نکهن  یتیدرمکتو 

گسدترد    فیط   ی  کش  لیب  دش  هکنیممیآش  شدون یم  نیفیو نفت  نیوک یترب 

 یهورنا کی  یب  صددورت موضدد   توننو ینن  و مهود شددوکهت  شدد  

  (22,  21)ن.تفکد  شون 

 مبارزه با مقاومت  یبرا  ی درمان  یراهبردها

  ی ضددد چکرا  طیف ترای کتا  در به ود    هکیییشدددر  وجود پ  بک

نمک .درن     گیرد یصدورت م  ی ج  یینه نف دنرو ییو شدوک.دک یاوون

نآ .ددرن  ظهور    یب  طور چکبل توجه  یکروب یضدد م  یتو.دد   دنروهک

  یکردهکی رو یبرر.دد  ین گر ت  ن.دد   بوکبرن یشددیپ  ییمقکوم  دنرو
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  ی  .دلوش ینولکردهک یک ین.دک.د  یهکژن  یگذنر رنتر نآه ف ییزین جک

توشی   ن.د  تک هط  یضدرور  یضد چکرا  ی ج   یهکتو.د   درمکن  یبرن

در مرنحل    هکینآ ن.دترنتژ  ی.در  ی شدود    ی تقو یضد چکرا  دنروهکی

تو.دد      ی ی چرنر دنرن   نآ جول  ن.ددتفکد  نآ درمکن ترا  یبرر.دد  ی نوش

  ی هکب  پکتوژن  یزبکنم یووین  یهک  پک.د   یلو ت   یرو.دینونمل ضد  و

 نآ آن   یشییریپ یکنفون    بکمقکبل     یبرن یچکرا

 یبی درمان ترک

موجود غل د     یهدکبر مقدکومد   توننود یم  ییهدک  دنرو  هدکیترایدب

اکر رن نآ   یناوو  و ن  یریجلوگ  یشددترب   یهکنآ ظهور مقکوم  یکارد  و 

ترا  یمت د د  یهدکرو   یق طر بدک  دهود    بدک    یدبننجدکم  دنرو  اود  

  ی گذنر ه ف  ی.لوشدرون  یو هکینول متفکوت  ت  ند  رآ هکییسممککن

  او   ینمر تککمل مقکوم  رن دشددونرتر م نینا    یکب یم  ی شدد   ن زن

(  نمو  20ژن ب  د.دد  آورد) یندر او   ییهکجه   ی پکتوژن بک یرنآ

م وولاً    یدنروهدک  یاشدددود گ  ییادکرن  تونند یم  ی یدرمدکن ترا  ین بر ن

دهد  و بدک ادکه  نند نآ    ی هدک( رن ن زن)مدکنود  آآول  یچدکرا  یسدددتدکین

  (24,  23)هدک  نحتودکل بروآ مقدکومد  رن ادکه  دهد پدکتوژن  ید جو 

  تونند  یننتخدکب م  یبد  ندکم ونرونی  نیید  طور مهم  در مونرد ندکدر  پد بد 

  یم مسدتق  هکییو هز  یلو تحو  یننتخکب   یکیاردن مزن  یرخ ده  ا  بک هوث

موجب م کوس شددد ن مقکوم    یی توک.دددب بر تککمل مقکوم  دنرو

رن دنرد اد   ینن  یدلپتدکنسددد  ی یدرمدکن ترا  ید    در نهدکشدددودیم  ییدنرو

چکرچ تح  اوترل    یوشوژیب  یرنرن آشدککر او   آ  یمؤثر نضدک   یهکدرمکن

 ینولکرد یسدددتیو ت دکممت آ  یو.دددتد پهمو بد   یچید  پ  یهدکشددد کد 

 ی ضدک  یت کممت اشدو   .دوتز  یریگه ف  یل  پتکنسد(27-25)ن.د 

ا    آوردیمؤثر  رنهم م  ی کتترا  یرن برن  نییک ت گسدتر   یگذنره ف

 ینبر توک.دب دنرن  نمک در اوکر هم اشدو   هسدتو   ن یاو  ثیرتأ  ییب  توهک

  ی برن   ی رنهککر مف ی   ی یدرمکن ترا  یا  نجرن  ده یموضدوع نشدکن م

 مقکوم ب  دنرو ن.      یچکرا  یهکمقکبل  بک نفون 

رن   iKIX1موشکول اواد  بد  ندکم    ید    گمبرنتدک   ید ن ادکند  مطدکش دکت در 

  ی ندر اکن    Gal11  ین پروتئ   KIXنن  ا  چکدر ن.  ب  دنمو   ارد   یی شوک.ک 

  یریجلوگ   Pdr1ونبسدت  ب    ی هک ژن   ی .دکآ گمبرنتک متصدل شد   و نآ   کل 

  هکییل  تحل ( 28) هک حسددکس او  چ مً مقکوم رن ب  آآول   هکی یزوش  او  و ن 

و مو  نآ    Galleria mellonella  ی هدک بدک ن.دددتفدکد  نآ مد ل   ی درون تو 

در    iKIX1بدک   لواوندکآول     یدب نشدددکن دند اد  ترا   گمبرنتدک   ید ن ادکند  نفوند   

  هدکیدلتحل  ین   ن ( 28) بخشددد  ی رن به ود م   ی درمدکن   ی طول درمدکن  نثربخشددد

  یاواد  رن برن  ی هدک هروج موشکول   ی هدک مهدکراوود     ی درمدکن   یدل پتدکنسددد

    اوو  ی م   ی  مقکوم ب  آآول تأا  ی چکرا   ی هک ن.تفکد  در درمکن نفون  

  ش یکوا آ ی ناکن   ی متوراز بر دنمو  نتصدددکل نوالئوت  یرنه  یاکرهک
Hsp90  ینشدکن دند  ن.  ا  بک وجود حفظ تونش Hsp90   ی هک در گون  

  ی .دددکهتدکر  یریپدذنن طدکف  یدنرن Hsp90  یکواآش   ید نادکند مختلف   

 ی ب  نوونن   GW  یبترا یبر رو  یرنه  یقکت  تحق(29)ن.ددد   یزمتوک

  متوراز شدد   Yck2 یژ   ب  و1 یناکآئ  یوکآهکیمهکراوو   نآ هکنوند  ا

  یب   ترابکشد یم یلآر-2 3  یرنآوشویری ینپ  دنربسد ن.د  ا  شدکمل  

GW  یط رن در شددرن  یکواآش   ی ناکن  ییمقکوم  دنرو  ینبک اک.ددژو کنژ  

بکنث اکه  چکبدل    YCK2  یکیان ارد و اکه  ژنت  یشددد ر  یبرون تو

  یکوا آش   ی ناکن   یسددتوی در م ل مو  نفون  .دد یتوج  بکر چکرا

ون.دط    ی رن ب  نوونن    Yck2موضدوع  ینشد   ن ینمقکوم ب  اک.دژو ونژ

هک   یوواکن ینو مقکوم  در برنبر نا ی.دددلوش یونر د  یکژکراییمهم در 

  (30)او یم  یینت 

 یماریزایی هدف قرار دادن قدرت ب

ب   گیریهد ف   ی برن   یمکول  یکردهدک روچدکرچ  یودکریزنییچد رت 

  ی طور نصدوشب  یرنن.د   آ  یچکرا یسدتکییو ن  یتو.د   نونمل ضد چکرا

 یجکدن  یبرن  یکروبم ییدن کل مسد ود اردن توننکهک صدر کً ب درمکن ینن

 یهکژن  یریگه ف  یلهود هسددتو   نگرا  پتکنسدد  یزبکنب  م  یبآ.دد

چرنر گر ت  ن.د   نمک در حکل حکضدر    ج مورد تو یب  تکآگ  یرضدروریغ

رن ب    یضدرور  یوجود دنرد ا  .دکهتکرهک  هکبیوتی ینآ آنت ییهکنوون 

و   یسددینمکنو  دپتومک  دهو  یه ف چرنر م یضددرور  هکیینپروتئ   یجک

    (31)گرم مث   ی.لوش یونر د

ب   یریگهد ف نآ جولد     یدکدیآ  یدکیمزن  آنیییودکرینونمدل  دنرد 

 یچکرا  یکوبیومبر م  یرنتاکه  تأث  ی چکرا  ضد گسدتر  دنمو  نه نف  

  (33, 32)ییتککمل مقکوم  دنرو  یو اکه   شددکر ننتخکب برن  یزبکنم

مور وشوژ  یکواآش   ید نادکند   ییتونندک   ی هدک حدکشد   ینب   یکیدر ننتقدکل 

آن   ییآن  یودکرینونمدل چد رت ب   ینترنآ مهم  یکی  ینو رشدددتد   یمخور

  ی ندهکی رو  یلدر تسده رمخو  یا  مور وشوژ  ی  در حکش(35,  34)ن.د 

  ی  نهو  یکواآش   ی ناکن و گسدتر  در طول نفون     یاسد و گ  ی نوش

هک  نفوت ب  بک   یزیکی   یبآ.د یجکدمسدئول ن  یمموتی   ی دنرد  وضد 

تو.دط ت  ند    یمموتک.دیونن.د     یووین  یسدتمو  رنر نآ .د  یسدتوی .د

و  ییو شدوک.دک شدودیم  یمتوظ   یچی  پ  دهیییوکل.د  یرهکینآ مسد یکدیآ

رن   ینننتقکل تو.د   ینن  ین.دک.د  یاوا  ا  نجزن  یهکموشکول  یلتحل

  ی  ج  ییآن  یوکریدر اشدف نونمل ضد  چ رت ب   دهو  یه ف چرنر م

  یم.ددتکتین بود  ن.دد   ب  نوونن مثکل  موشکول اوا     ی ونراوو  نم

درون  یطو پکتوژنز رن در شرن  یو یلمب   یلتشک  یمموتی) رشت  نی( رش   

(  Hsp90)  90  یشدددور حرنرت  ینپروتئ   گیری  هد فاود یمهدکر م  یتو

  ی ن اکن   هکییو یلمپخ  ب   او  یچفل م  یمموتیهک رن در حکش   .ددلول
  ی هدکرن در مد ل  ییآن  یودکریو چد رت ب   .دددکآدیرن مختدل م  یکواآش 

نشدکن دند  ن.د     ینهوچو  Hsp90   (36)ده ینفون  مو  اکه  م

هدک برندکمد   در گوند  هدک  ییآن  یودکریب   یاد   و   واواوسیژتار  یرن 

 او    یم  یمتوظ  یلوسآ.ژرژ

   نئو ورمدکنا   یژتواواوسار   یکواآش   ید نادکند در مورد    یقدکتتحق
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رن در چ رت  یچکرا  یژی هکین.دفویوش  ی نهو یلوسآ.دژرژ  یهکو گون 

  یوکری ترننسدفرنآهک ب  چ رت ب   یلنشدکن دند  ن.د    کرنز ییآن  یوکریب 

  هدکی کتوژندر پد  یو اوترل ارهد  .دددلوش ییآنشدددکدل  ینو هوچو ییآن

    یکوا آش   ید نادکند   یترننسدددفرنآهدک  یدل   دکرنزاوود یاود  م  یچدکرا

هر دو    یبرن  ییدکتوس وم  یلوسآ.دددژرژو    نئو ورمدکنا  یژتواواوسار

   (40-37)هسدتو   یضدرور یو رشد  .دلوش ییآن  یوکرینکمل چ رت ب 

شدددکمدل    یچدکرا  یرولانانونمدل و  یر.دددک  یریگهد ف  یهدک برنتم 

 ی.دلوش  یرهکیمسد یر.دک  ینو نلا.دتکآهک  هوچو  یژکآهک سدفوش  یوکآهک پروتئ 

  یو.دوتز ب   هکییممکنو  آنز  گذنرن یم  یرتأث   یکواآش   ی ناکن ا  بر پکتوژنز  

GPI  گستر     یض چکرا  یدنروهک  یدنمو  اوون  در حکل ننجکم ن.  تک

ادکه    یبرن  نیید ونراوود  نم  یرنهکدکرهدک  یدکنیرنودک  هدکیزممکدکن ینو ن یدکبد 

  ی نآ دنروهدک  ین و ظهور مقدکومد  ندکشدددیزبدکم  ینثرنت مضدددر بر رو

  (33  11)  مت نول هستو   یض چکرا

 یزبانم یمنی هدف قرار دادن ا

مقکبل     یآن برن  ی ظر   ی بک تقو  یزبکنم یووین  یسدتم.د  م ولا.دیون

م کرآ  بک    یبرن  ییرد ییزینجک یدرمکن  یرمس  ی   ی چکرا  یهکبک نفون 

مشددترر   یچکرا  هکیژنین.دد   ن.ددتفکد  نآ آنت یچکرا  یهکنفون 

  ی محققدکن رن بد  توراز بر رو  ی  جوا پدکتوژن رن  ینموجود در اود 

β-تو.د   وناسدن .دوا دند  نگرا     یبرن  .دلوشی  یونر د  یهکگلواکن

β-هک ب   هسددتو   نمک نتصددکل آن  یفضدد  آنیییوویهک نآ نظر نگلواکن

ضد    یچو  یهکپک.د   یجکدنشدکن دند  ن.د  ا  در ن  یفترید  ی تواسدوئ

β-ن.دد      ی ونراوو  نم یکربسدد  ییمو  صددحرن  یهکگلواکن در م ل

در مح ود    نینوشی   یلگلواکن اونژوگ  پتکنسدد-βبر   یم تو  یهکوناسددن

 ینفون  نکشد  ییمو  صدحرن  یهکبقک در م ل  ی اردن نفون  و ن زن

نمر   یننند  اد  ننشدددکن دند  یلوسآ.دددژرژو   یژتواواوسار  ید ن ادکند نآ 

  ی ن.ددترنتژ  ی   یشددتر ا  موکن ن.دد  پا نآ تو.دد   ب   ده ینشددکن م

   (43-41  1)  نرنئ  دهو   یعو.  یفنرآشوو  بک ط یدرمکن

 

 گیری نتیجه بحث و  

ضدد    ییحکام بر مقکوم  دنرو  یسددویدرر جکمع نآ نصددول مککن ی 

مؤثرتر ب  موظور مقکبل  بک   یدرمکن  هکییتو.دد   ن.ددترنتژ  یبرن یچکرا

مک هووآ    یوک ن.د   بک وجود ن  یکدیو نوظهور بو ی  ل یچکرا  ی نتته 

بد     تونند یم  ید ناد  ادکند   یمهسدددت  ید یجد   یهدکرو   یدکدگیریدر حدکل  

  یکردهکی حکصدل در رو  هکییشدر  شدود  پ  کوممق ییدنرو  یهکدرمکن

  ی چ رتوو    هکیین.ددترنتژ  ی مختلف چکرا  یهکدر گون   ژنتیکییویشدد

 یایونی  ینو هوچو  یدرر نحو  نولکرد نونمدل ضددد چدکرا  یرن برن

 رنهم ارد  ن.دد      یویکییشدد  هکییبآ.دد ینظهور مقکوم  در برنبر ن

مقکبل  بک    ی   برنیومؤثر در آ  ی ج   ی کتترا ییتوراز مسدتور بر شدوک.دک

محد ود در   هدکیید هونهد  بود  بدک وجود مو ق  یدکتیح  یزهدک نپدکتوژن  ینن

  یل دش ینب  ن  یموضدوع تک ح   ینن  ی ضد چکرا  ی ج   یهکاشدف امس

  یری گبزرگ م وولاً ب  .ددو  ه ف  یویکییشدد  یهکن.دد  ا  اتکبخکن 

  ی .دوتز   یهکموشکول  یدنرن   گسدتر  غربکشیر یلتوک  یننسدکن  یوشوژیب 

نن   ن نشدت   یدر نه نف ننسدکن یسدتیآ  ی ا  م وولاً   کش  ییهکب  اتکبخکن 

 ی ضدک  یبرن  ینقط  ورود  تونن ی( میویکییشد ی )ب  نصدطم  مکد  تکر

 ینلو  یهکنرنئ  ده   توراز بر رو  یضد چکرا  یننتخکب   یگذنره ف

ب  هورن  ن.ددتخرنج   ی نه نف ج   یهوشددوو  برن  یا  شددکمل غربکشیر

  یی هکن.د    رصد   ی.دوتز  یموشکوش  یهکو اتکبخکن   ی یمحصدولات ط 

  مودکبع  آوردی رنهم م  ید جد   یضددد چدکرا  هدکیمدکد ی پ  ید توش  یرن برن

  ی ونراوو   نم  یغربکشیر  ی ج   یهکپلتفرم ی نولکرد  ی ژنوم  یشدر ت پ

  هکی یوکریب  مقکبل  بک ب   یهک و صددو   دنرو.ددکآو نمچ  مج د دوش 

  ی هکدرمکن  شد  یعتو.د   تسدر  یبرن یکدیآ  ی مقکوم ب  دنرو  نم ینفون

  آوردی رنهم م  ی ج   یض چکرا

 

 تشکر و قدردانی 

نلوم  بدکشددد  اد  در دننشدددیدک  ی م   ی قدکت ی طر  تحق   مقدکشد  موت  نآ   ن ی ن 

بک    قکت ی مراز تحق   ی مکش     ی بک حوک   و     ی ر.د ب ی تصدو ب     سدک  ی پزشدک 

 آحوکت   نآ   ل  ی و.ددن ی ب   ن.دد       ی ب  ننجکم ر.دد  403171ا  طر   

 .شود ی وتشکر م   ر ی تق     سک   ی دننشیک  نلوم پزشک   قکت ی مراز تحق 
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Drug resistance to antifungal drugs: a review article 

 

Mahrokh Marzi 1, Elham Zarenezhad 2 

 

Abstract 

Background: Fungal infections are one of the main causes of mortality from infectious diseases worldwide. Candida 

species are among the most common causes of invasive fungal diseases, and Candida albicans is the leading cause of 

invasive candidiasis. Considering that fungi, like their human hosts, are eukaryotes, the number of unique molecular 

targets that can be utilized for the development of antifungal drugs remains limited. The aim of this study is to review 

the current status of antifungal drugs and potential new therapeutic approaches, as the increasing prevalence of fungal 

species resistant to antifungal drugs, both intrinsically and acquired, is a serious threat to public health.  

Methods: In this study, various databases including Web of Science, Scopus, PubMed, and Google Scholar were 

evaluated with keywords including Mycoses, Drug resistance, Candida albicans, Therapeutics, and related articles 

were reviewed in the time period 2019-2025. 

Findings: This review addresses some of the most promising therapeutic strategies that may help combat antifungal 

resistance, including combination therapy, targeting fungal virulence features, and modulating host immunity. 

Conclusion: Overall, a comprehensive understanding of the mechanistic principles governing antifungal drug 

resistance is essential for the development of novel therapies to combat current and emerging fungal threats. 

Keywords: Mycoses, Drug resistance s, Candida albicans, Therapeutics 
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