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 1405 چهارم تیر یهفته/864ی شماره/چهل و چهارمسال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان 
 31/04/1405تاریخ چاپ:  21/04/1405تاریخ پذیرش:  07/1404/ 02تاریخ دریافت: 

  
  ویاولسرات تیکول ییایمیش یالقا یهابر مدل  یاسهیمقا یتا اکسازولون: مرور کیاست دیاز اس

 
 2دیتخش یمحمدعل ،1انی، فاطمه صحرائ1یعبداله سهی، نف1ی شهرک  یزهرا نکوئ

 
 

 چکیده

  ی ها مدل   ی ر ی و بکارگ   ی به مطالعات انسان   از ی و درمان ن   ی ر ی شگ ی پ   ی ها راه   ی ه ی در جوانان دارد. ارا   یی بال   وع ی مزمن روده بزرگ است که ش   ی التهاب   ی مار ی ب   ک ی   و، ی اولسرات   ت ی کول   مقدمه: 

 . باشد ی م   ی وان ی ح   ی ها در مدل   ت ی کول   یی ا ی م ی القا ش   ی اصل   ی ها روش   ی بررس   ، ی مرور   ی مطالعه   ن ی دارد. هدف ا   ی وان ی ح 

 یی ا ی م ی مورد جستجو قرار گرفت. اطلاعات مربوط به مواد ش  ییا ی م ی و القاء ش  « ی وان ی و »مدل ح  و« یاولسرات  ت ی»کول   ی د ی با کلمات کل  Google Scholarو    PubMed  ها: روش 

 .د ی گرد  ی آور هر روش جمع  ی ن یبال   ی ژگیمورد استفاده و و   وانات ی ح  ، یاصل 

های  القا شیمیایی کولیت دارند. هر روش ویژگی های  بیشترین کاربرد در مدل   اگزازولون نیترو بنزوییک اسید و  نتایج نشان داد که اسید استیک، سدیم دکستران سولفات، تری   ها: یافته

های کولیت دارند. در کنار  های کوچک بیشترین کاربرد را در ایجاد مدل های صحرایی و موش ای از بیماری کولیت در انسان انطباق دارد. موش زایی خاص خود دارد و با جنبه آسیب 
بر نتایج    نژاد حیوان   و   سن   جنسیت،   تجویز،   دفعات   ی شیمیایی، غلظت ماده   و   دوز   گردد. عوامل متعددی مانند آنها از خوک و سگ با دستگاه گوارش شبیه انسان نیز استفاده می 

 . مطالعات اثرگذار هستند 

ی ایجاد بیماری  شناسی، تشخیص و درمان کولیت اولسراتیو کمک کنند. با توجه به چندگانگی نحوه به شناخت آسیب توانند  می های حیوانی کولیت اولسراتیو  مدل   گیری: نتیجه

 . سازی درمان بیماران کولیت کمک کند تواند به شخصی های شیمیایی می کولیت در انسان، مدل 

 یی ایمیالقا ش ، ی وانیح ی هامدل و، یاولسرات تی کول  واژگان کلیدی: 

 

 یالقا  یهابر مدل  یاسهیمقا  یتا اکسازولون: مرور  کیاست  دیاز اس  .یمحمدعل   دیفاطمه، تخش  انی، صحرائسهینف  یزهرا، عبداله   یشهرک   ینکوئ  ارجاع: 

 . 897 - 889  (:864) 44؛ 1405مجله دانشکده پزشکی اصفهان . وی اولسرات تیکول ییایمیش

 

 مقدمه

کولیت اولسرااییو  ک  ییاری  الهاری  سترههرگ اوایا اترت کن ااهارک   

. شررریوی اکی ییارری  سی  ارن ( 1) کنر   یوسگ یزیگ و کولون یا سیایا م  

. اکی  ( 2) جوامع افزاکش کرفهن و یب کل ین ک  مشرلل جارا  شر گ اترت  

 ر  یابوس  و عوس ملای اتررت و م  یواا  من ا  ییاری   اااگ یر سویگ 

. کولیت اولسرااییو   ( 3) ین فیباوز و تراارن یوسگ یزیگ سی ییاریان ااسس 

آغررز  تررررله   30یرر   15  سی ترررنیی کرری و فتررلیرت اجهاررع  کتن    اغلر  

 . ( 4) شوس و عواق  اقهصرس  و اجهارع  زکرس  ین  اااگ سایس م  

آمینوتررلیسریلی  اتری  یاا  ییاریان یر فترلیت ف یا یر مهوتر   -5

و کویییلواتررهاودی  ر یاا  ییاریاا  یر کولیت اولسررااییو یر شرر    

 JAK ر   شرروا . آزاییویاکی  ماریکنن گمهوترر  یر شرر ک  ی وکز م 

کینررز  و اوترررهلینومررس از تررررکا سایو رر  اکی ییارری  م سررروس 

 ر یرتر   سیصر  از ییاریان ین اکی سیمرن  30. مهأتر ران  یر  (5)ااسا   م 

 ر  آا وتررلوی  و جاا   سایا . عهوگ یا  س ن  و ایرز ین سیمرناا 

یواا  من ا ین عوایض جراب  مهت س   اکی  اتررره رسگ از اکی سایو ر م 

 ر  سیمرا  ج ک   یاا  افزاکش اثایخشر  و یو ین یواشروس. از اکی

. سی  ایی زمینرن اثایخشررر   (1)کرر ش عوایض جرراب  ایررز اترررت  

  و (7)  یوغی  سرررهن ااهوی (6)سایو ر  ایر   مران  تررریل  مریکی 

سی کنهال الهارس سی م ل  ر   یواا  کولیت   (8)عصرریگ شریاکی ییرن  

 اشرن ساسگ ش گ اتت.

یا ییشررهیا      202۹– 2024ی قیقری  ینیرس کاون و کولیت      یاارمن 

  یررزااساار ن ییارریان یرن عاللاس ابیت  و یابوس کی یرت زار ا  یابوس  و  

 مروری مقاله 
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مهااکز شرر گ اتررت. سی اکی یاارمن یا اا ر  یا ترراوی  اترره رسگ از  

مطرلتر  ااسررا  یأکی  شر گ ین عنوان ک  یخش ملال   ر   یواا   م ل 

 ر   یواا  کولیت اولسرااییو عا یر  سی جوا ارا  مران   . م ل ( ۹) اترت 

 ترول ر  تر ک   کسرهان موا یر اتره رسگ از مواس شریایرک  م ام مران  س 

 (Dextran sulfate sodium )  DSS      ترررولر رواریرر   اریرهراویرنرزن  یرا

 (TNBS  اازازولون  )    ملرایسر  اک رس   . شروا  اک رس م  اترهی     و اتری

ایاس.  ییاری  سی  ا م ل مه رو  و جنبن فرصررر  از ییاری  یا سی یام  

 ر  از ستررت ا وذ اویاوفیل   موج    یر یخاک  ترر  اییهلیرل  DSS م ل 

کولیت     ر  آتری    شروس کن مشررین  ر و فوااکز  م  ت یفهی تررفهری کاک  

 و Th2 یرعث الهارس از اوی   اازازولون  . ( 10)  اولسررااییو ااسرررا  اتررت 

   ر  یرفتشروس کن شربر ت  ر  جرم  و الهارس مخرا  م  کر ش ترلول 

عا یر  ین عنوان   TNBS م ل   . ( 11)   سایس  کولیت اولسررااییو  شررنرفه  یر 

یواا   شروس  امر سی یاف  شرااک  فرم م  ییاری  کاون اتره رسگ م    م ل 

سی م ل  . ( 12) س  کری یو ایز ین   اولسررااییو کولیت   یاا  مطرلتر  مایب  یر 

  ا وذ زکا مخرر  و   مخرر  الاوز     الهاررس   یر اتررریر  اترررهیر    شررر گ   القرر 

ااسس کن شربر ت  م   اک رس   ر  اشررس شر ن عاو   اس  و زف  اویاوفیل 

 . ( 14    13) س زکرس  یر کولیت اولسااییو ااسرا  سای 

ین شررنرفت آترری   یواان   م  ر   یواا  کولیت اولسررااییو  م ل

(. 1شرنرتر   یشرخی  و سیمرن کولیت اولسرااییو کا  کنن  )شرلل  

عوامل     افههل تر  اییهلیرل تریسره  اکان  اقش  ر ین شرنرفت  اکی م ل

از .  (15)سی اک ررس کولیرت کار  ااوسگ اترررت    میلاوییویررو    ژاهیل 

سایو ر  ترر الهاری  ییش  اثا  یاا  آزموسن  اچنیی   ر   یواا   م ل

و ین یژو شررهاان  ( 16)  ااسسم از ویوس ین کریآزمرک  یرلین  اترره رسگ  

و س ن  سایو ر یا سی شرااکط  مشررین یر ینوی ییاریان آزمرکش  املرن م 

کننر   م وی  یزشرررل  فاسیرن   م ر وسکرت.  (17)کار    رر   جباان 

یاف   یررشررر .   رر   یواا  م ا ایرت سکها مر ل  کرریآزمررک  یررلین 

 ر   یواا   م ل  و   ر  آزمرکشررر  یافطا کر یارجا   سرررهن سیمرن

 تررزا کریایا  سی ییاریان فاا   م   املرن یایتر  اولین یا ییش از ین

 ررک  سی یطرریب یرر شرررااک  م ر وسکرت  یوا ا    . یرر اکی وجوس(18)

 و  یرن یایتررر  مزاکرر    ماوی . سی اکی مقررلرن(20  1۹) ااسررررا  سایار 

شررریایررک  کولیرت اولسرررااییو یاسافهرن    القرر  اصرررل    ر یوا  متررک 

  موجوس   ااهعر  از  جرمع  ین  جاع ک  شروس. امی  اترت یر اک رسم 

   ر  یوا   زمینن سی  آکن گ  ی قیقرر   یاا   ما   علا   ایزای   منرریع سی

 (.1کولیت اولسااییو فاا   آک  )شلل  سیمرن سی اوکی سایوک 

 

 هاروش

  Google Scholarو    PubMedسی اکی مطرلتن  مویوی ر  جسره واا  

یر کلار  کلی   »کولیت اولسرااییو  و »م ل  یواا   و القر  شریایرک   

چاری مرسگ اتری  اترهی   تر ک  سکسرهاان مویس جسره و قاای اافت.  

کن ییشرهاکی کرییاس سی   اازازولونایهاو ینزوکی  اتری   و ترول ر   یا 

القر شریایرک  کولیت سی  یواار  آزمرکشرهر   سایا  ااهخرس   ر   م ل

زاک   یغییاا     آتری  ر  مویس یایتر  شررمل ا وگشر ا . وکژا 

اکانولوژک   شربر ت آاریومیل  و فیزکولوژکل  م ل  یواا  یر ااسررن  

و اثا    ی وکز  سفترر   یتر اس  غلظرت مررسگ شررریایررک  مویس ایررز   و  سوز

و میزان ااطبر  آن یر کولیت     ر   یواا اژاس م ل  و  تررری  جنسررریت 

 مویس یایت  قاای اافت.اولسااییو سی ااسرن 

 

 هاافته ی

 مواد شیمیایی مورد استفاده جهت القا کولیت:

  سکسهاان ت ک  تول ر   یایت  منریع موجوس اشرن ساس کن چاری مرسگ

(DSS اترری  اتررهی   یا  )(  ایهاوینزن تررول وای  اترریTNBS و )

ین یایی  سایا  ییشرهاکی اتره رسگ سی مطرلتر  مایو  ین القر    اازازولون

یرشررن . سی اسامن ین یایترر   ر   یواا  م شرریایرک  کولیت سی م ل

 (.1شوس )ج ول   ر یاسافهن م وکژا   ا ک  از اکی م ل

 

 
 درمان کولیت اولسراتیو شناسی، تشخیص و های حیوانی در آسیب نقش مدل  .1شکل 
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 ی مواد شیمیایی مورد استفاده در ایجاد کولیت اولسراتیو تجربی هاویژگی .1جدول 

 اگزازولون  TNBS ک یاست دیاس  DSS ویژگی مدل / 

 پاسخ ایمنی  پاسخ ایمنی  نکروز شیمیایی مخاط کولون  آسیب مستقیم به اپیتلیوم   آسیب  نوع

 حاد   مزمن  حاد و موقتی   حاد یا مزمن    نوع التهاب

 مانند کولیت   Th2 کرون  مانند  Th1 ها نفوذ نوتروفیل  Th1/Th17 پاسخ ایمنی  

 روز 4-2 روز 7-3 روز 3-1 روز  7-5 مدت بروز 

 رکتال  تزریق تزریق رکتال  رکتال تزریق   محلول در آب آشامیدنی  روش تجویز 

 کولیت اولسراتیو   بیماری کرون کولیت حاد ساده  اولسراتیو کولیت  انسانی    مدل

 بسیار حساس به دوز  وابسته به دوز  قابل کنترل با غلظت   با دوز و مدت مصرف پذیریکنترل 

 معمولاً موش  موش و رت  موش و رت  موش و رت  حیوانات  

 کولیت شباهت بالا به شباهت به کرون ارزان، سریع  مزمن مدلسادگی،  مزایا 

 میر در دوز بالا  و مرگ  نیاز به اتانول  پذیر سریعبرگشت غیر اختصاصی معایب 
 

 دکستران سولفات سدیم

یاکی یوا القر شریایرک  کولیت سی  یواار  آزمرکشرهر    مه اول

یرشر .  تررکریک   م لول سی آس م یل   DSSاترت.    DSSاتره رسگ از 

کیلو سالهوا  سی آس آشررررمیر ا     50یرر    40یرر وزن موللول     DSSاز  

موجر  یرن آتررریر   کرن    DSSااسس.  یاا  اک ررس کولیرت اتررره ررسگ م 

یررکها  یوسگ و ویوس  یرن مخرر  و ژن رر و آاه اییهلیو   لومینررل   رر  

سی   DSSم ل القرک     .(21)شرروس  اسررهاا الهارس سی یرفت کولون م 

یا  از یا و ترط   از کلنوافت ر  القرک  تررسگمقرکسرن یر تررکا م ل

سی   DSSکن . عهد  کولیت ارشرر  از ترررکتن یا یوسگ یزیگ اک رس م 

ااسار  یرر ینظی  سوز و مر   زمررن ی وکز یوز ترررو  یرر   ه   رر ا م 

DSSرر   ررس و مزمی وجوس سایس. سوز    املررن اک ررس مر ل DSS   1از 

سیصرر  مهغیا اتررت.    3سیصرر  )یر عهد  ف یا و شرراوی یأفیا ( یر  

و کولیرت مزمی یرر ی وکز   DSSیوزگ    ۹یرر    4کولیرت  ررس یرر ی وکز  

 4یاا  مثررل     DSSا   کرر ی وکز سویگ  DSS رر  یررکیی  مر او  غلظرت

کولیت ارشرر   .(22)شرروس  یوز القر م   7ین م      DSSسویگ ی وکز یر  

سی یوز رر   IL-1β و   TNF-α   IL-6 اااگ یرر افزاکش یولیر     DSSاز  

 .  (23)یرش   اولین القر ییاری  م 

 اسید استیک

 ر   شرنرتر   وکژا  کولیت ارشر  از اتری  اترهی  از اظا آتری  

 ر  الهاری  مشررین کولیت سی ااسرن اتت.  یسرهویریولوژک  و اوی واترطن 

یرشرر .  یاکی یوا اک رس کولیت م  یاکی و سی ستررها  اکی یوا  ایزان 

ی وکز م لول اتری  اترهی  ین صروی  سافل یکهوم  یرعث افزاکش ا وذ 

 ر ین یرفت یوسگ  الاوز اسهاسگ یوشش مخرا  و زکا مخرا    اویاوفیل 

شروس کن سی کولیت ااسررا  شررکع  ر  فوا   اس  و زف  م  ایسرری یگ 

. القر  کولیت یر اتره رسگ از اتری  اترهی  یر ییاوشر  تراکع سی  ( 8) اترت  

شروس. مهترقبر   یر اتره رسگ از ک  لولن یل  اوییرن یر  ر یر ایا آغرز م  موا 

سیصرر ( سی   4- 3لیها اترری  اتررهی  ) میل    2- 1مها   میل    2قطا فریج  

شرروس. یسررهن ین غلظت اترری   مها  کولون یزیکب م  تررراه    8- 6عاب 

. مشریا  و  الریان ( 14) ااسس یوز یت  کولیت اک رس م    3یر    1اترهی   

  4  اتررهی    اترری    میلاولیها   100اشرررن ساسا  کن یزیکب سیون یکهوم  

  ی ای   رس   کولیت   القر    جات   یاینن  سوز   ک    عنوان  ین   یواا  م    سیصرر  

 . ( 24) مویس اته رسگ قاای ایاس    BALB/c ر  موا   سی 

 نیترو بنزن سولفونیک اسیددی و تری

( جات القر   TNBSایهاوینزن تررول وای  اترری  ) اترره رسگ از یا  

 ر و یرلین  اثا یاکیبر  ابیت  مران  ترر  الهارس کولیت سی یایترر  ییش 

. سی شرراوی القر کولیت ارشرر  از  ( 25) شرروس  ر اترره رسگ م  اکسرری ان آاه  

TNBS  شروس یر من ا ین الهارس  رس شروس. اکی    ک  سوز وا   ی وکز م

س  .  سرتیت  یوز یخ م    3- 2شوس کن ا  م    Th1یرعث اک رس یرت   

یواا  ین صروی  یکهرل کر از ااکب یوترت اا ر  شروس. م    TNBSاولین یر 

کری  یر یرتر   سررتریت یأفیا   یوز اسامن م    6تر   ی وکز ین م    

یسرهن ین   TNBSاک رس شروس. شر   و سیجن الهارس سی کولیت ارشر  از 

    رر  فتررل کننر گعوامرل ژاهیل   یوان و وجوس کرر عر   وجوس یررکها  

 ر   ین شر   یر یرتر   T   CD4 ر  مه رو  اترت. ترلول   T ر   ترلول 

  مایب   سرهن   کن عهد   IL-12از ااکب تریهوکیی    Th1اکان  یر واترطن  

 . ( 26) کن   آن یا شبین ین ییاری  مزمی م  

یرعث    TNBS(  اران   DNBSس  ایهاوینزن ترول وای  اتری  ) 

سی مقررکسرررن یر القرر    .ااسسالهاررس و الاوز و اک ررس یرتررر  اکان  م 

DNBS  TNBS یا  ین سلیل مر یت یسررریری اکسررری اییو فوس فطاارم

اترررت و فطا اا  ری یا سی یار  یر یرز رک  مران   ی یوکسررری  ر   

از اکی جارت یرن   DNBSس ر . ینرریااکی  تررر ک  و یهررتررری  افزاکش م 

TNBS  یاا  القر  کولیت یایا  سایس. کولیت ارشرر  ازDNBS   ک

م ل منرتر  یاا  مطرلتن اقش افسراسا  و ییرم  ر  آن یا فترل شر ن 

 .(27)   ر اتتم  س کولیت سی موا

 اگزازولون

یرر     اا  سی میل   6)  اازازولونی وکز سیون یکهوم  سوز رر  

ایراول( سو یوز ی  از ی وکز  الهارس ترراکت  یا سی قسررات ااهارک   
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کن  کن یر الهارس شرر ک  و  ر  صرر ااک  اک رس م یوسگ یزیگ موا

کولیت ارشر  از  شروس.فوااکز  س ن گ و اس  زکا مخر  مشرخ  م 

. مطرلتر   (28)یا اشررن ساسگ اترت    Th2اغل  الهارس اوی   اازازولون

فق  یا یوسگ یزیگ ااهارک     اازازولوناا  کن کولیت ارشر  از اشررن ساسگ

شرررنررتررر  و یولیر    رر  یررفرتاراایس. سی اکی مر ل  وکژا یرأثیا م 

 مینر   T ر   ( از ترررلولIL-13و    IL-4   IL-5)  Th2 ر   تررریهوکیی

 . (2۹)یاویاکر  مشرین کولیت اولسااییو سی ااسرن اتت  

 های حیوانی مورد استفاده در ایجاد کولیت تجربی مدل

 جوندگان

یاکی مر ل  یواا  جارت اک ررس کولیرت ی ای   جوار اررن  مهر اول

 ر  (  مواRats ر  صرر ااک  )یرشررن . از تررن اوان موا موام 

(Mice  و یرن میزان کاها فوکچرن  نر   سی اکی مطررلترر  اتررره ررسگ )

 مقرکسن ش گ اتت. 2 ر  اکی تن م ل سی ج ول  ااسس. وکژا م 

 (Ratsهای صحرایی )موش

 ر   ساول  و اژاس وکسرهری  تروکن- ر  صر ااک  اژاس اتر ااگموا

 ر  صرر ااک   یاکج یاا  اک رس کولیت اولسررااییو  سررهن . سی موا

 (30)  (14)کولیت یر اوشری ن کر ینقین مواس شریایرک  مران  اتری  اترهی   

TNBS  (31) DSS  ا   یرکنون مطرلتن  .شروسالقر م  (32)و اکسررزولون

 ر  مخهلا اا ر  اشرر گ ین یوا  اکی سو اوان  سی مویس  سرررترریت

 ر  آترری  واترر  و اتررت. م ل موا صرر ااک  ین سلیل وکژا 

ایاس. م  وسکت  م یرک ای  آن ین اوی اسرررهاسگ مویس اتررره رسگ قاای 

  ر  آن یر کولیت ااسرا  اتت.کولیت سی موا ص ااک  ی رو   م ل

 (Miceها )موش

از موا سوتررروکرن    سی  BALB/cو    C57BL/6J رر شررررمرل   رر 

  TNBSو   DSSایاا .  ترررز  القر شرریایرک  مویس اترره رسگ قاای م  م ل 

 رر   یواا  کولیرت سی  یاکررییاسیاکی مواس شررریایررک  یاا  اک ررس مر ل 

مقرو   سررهن  و  TNBSسی یاایا    C57BL/6J ر   موا  سررهن . موا 

قریل    Th2یر واترطن    DSSیاا  م ل کولیت اولسرااییو القر شر گ یوتر  

 ر   یاا  موا   Th1یر واتطن    TNBSاته رسگ  سهن   سی  رل  کن م ل 

BALB/c   یاف  از م ققررن متهقر ا  کن م ل  ( 33) یا اترررت  منررتررر .

کن   سی  رل  کن کولیت ارش  کولیت ااسرا  یا منتل  م    DSSموش   

 ر  اکاواویریولوژک   ییشرها شربین ییاری     یا اترر  ملرایسر  TNBSاز 

 ر مزاکر    ر  صرر ااک   موا . سی مقرکسررن یر موا ( 34) کاون اتررت  

 ر   ر  سیمرا  مایب  یر ژن   یریوژاز و ملرایسر  شراری  سی مطرلتن ی  

   و ااسررن  ر  ییی موا س ن . یر اکی  رل  ین سلیل ی رو  فرم ایادن م  

  رک   اچنرن وجوس سایس. م  وسکت 

 خوکچه هندی

سی فوکچرن  نر   یاا  یایتررر    TNBSاز کولیرت اررشررر  از  

 ابسرهه  ییی آتری  تریسره  عصرب  یوسگ و کولیت اتره رسگ شر گ اترت  

یاکی  یوان ین مواس  . سی میرن جوا ارن  فوکچن  ن    سرررر (35)

آل یاا  ی قیقر   کننر گ کولیت اترررت و آاار یا ین ک  م ل اک گاک ررس

سی  DSS. کولیرت اررشررر  از  (36)اکاواولوژکل  یبر کرل کاسگ اترررت  

 ر   ن   یاا  یایتررر  اثاا  سایو یا تررر  اییهلیرل یوسگ و فوکچن

 ر  عصرب  و اکاواولوژکل  ییاری  الهاری  یوسگ منرتر   مطرلتن جنبن

یرر   مااقبرت از  یوان م ر وسکرت اکی    سرررهنر . یرر اکی وجوس   زکنرن

 .(36)م ل اتت  

 های پستانداران غیر جونده:مدل

 ر   فااوا تررر ی  ایوزکلن    تررر   فوم و میاون از م ل

(. سی مقرکسرن یر جوا ارن   3یرشرن  )ج ول  یسرهرا ایان غیا جوا گ م 

شرروا . فااوا  غیاجوا ارن کاها سی ی قیقر  کولیت اترره رسگ م 

 ر  ییویسرر   ترر ی  ایوزکلن    ین سلیل اا ازگ یزیاهاا  املرن یوا

کن . القر کولیت سی اکی  یواار  ین یوا  آا وتررلوی  یا یسررایل م 

DSS  املررن اظرری  یا ییشرررافرت ییارری   از الهاررس  ررس یرر فیباوز  

  رر متاو   . ییارری  الهارری  یوسگ سی تررر  (37)کنر   مزمی یا فاا   م 

 ی جوندگان جهت ایجاد مدل کولیت اولسراتیوهاویژگی .2جدول 

 خوکچه هندی موش صحرایی موش ها / حیوانات ویژگی

 کوچک تا متوسط  متوسط  کوچک حجم کولون 

 نسبتا آسان  آسان آسان و ارزان  سهولت نگهداری

 محدود داولی و ویستار - اسپراگ BALB/c, C57BL/6 نژاد و سویه 

 شودکمتر استفاده می شبیه انسان  های ژنتیکی موجود ، مدل شبیه انسان  پاسخ ایمنی 

 TNBS و  DSS ،TNBS ،Oxazolone ،AA DSS ،TNBS ،AA DSS رایج  کولیت مدل

 کوتاه تا متوسط  متوسط  کوتاه تا متوسط  مدت زمان القا 

 کوچک، مشابه موش  تر تر و آسان بزرگ  کوچک، نیاز به میکروسکوپ قوی  اندازه  نمونه بافتی 

 متوسط  متوسط  کم نگهداری  یهزینه

 ندارد کم بسیار بالا  ژنتیکی  دستکاری

 ( AA(  اتی  اتهی  ) TNBSتول وای  )ایهاوینزن  یا     (DSS) تول ر  ت ک  کسهانس
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 ی غیر جوندگان جهت ایجاد مدل کولیت اولسراتیو هاویژگی. 3جدول 

 خوک میمون سگ  خرگوش  ها / حیوانات ویژگی

 بزرگ  بزرگ  بزرگ  متوسط  حجم کولون 

 بالا بسیار بالا  بسیار بالا  متوسط  نگهداری  یهزینه

 دشوار نسبتاً  بسیار دشوار  دشوار  نسبتاً آسان  سهولت نگهداری

 آرام و سازگار  بسیار حساس  نیاز به آموزش  نسبتاً آرام  سازگاری با آزمایش 

 بالا بسیار بالا  بالا متوسط  شباهت سیستم ایمنی به انسان 

 TNBS ،DSS TNBS ،DSS های جراحیمدل TNBS ،DSS رایج القا کولیت  مدل

 آسان محدود آسان آسان برداری امکان نمونه

 ( TNBSتول وای  )ایهاوینزن  یا     (DSS) تول ر  ت ک  کسهانس

 

شرنرتر  چن  عرمل  مشررین  شروس و سایا  علتفوس ین فوس اک رس م 

. عهک  ییاری  الهاری  یوسگ (38)ییاری  الهاری  یوسگ سی ااسررن اترت  

 ر شربین ااسررن و شررمل اتره ااس  اترارل  کر ش وزن و یغییاا   سی تر  

سیصرر   ایز   6و اترری  اتررهی     TNBSینقین   (3۹)یرشرر   الهاری  م 

 ر عهد  یرلین  و یغییاا  یرفه  مشررررین یر ییاریان  یواان  سی تررر  م 

. ترر  ین سلیل شرربر ت ین شررااک  ااسرررا   ین  (40)کولیت اک رس کن  

   عنوان کر  مر ل  یواا  عررل  یاا  مطررلترن کولیرت اترررت امرر  زکنرن 

 ر ایرز ر   یرشرر . فوم ر ک  عی  یرلقوگ م یر   اترره رسگ از ترر  

یرررتررر  وکژا غررااک    و  اکاواولوژکل   و  ررر   آاررریومیل    ررر  

 ر  یو اتررره رسگ از فومفیزکولوژکل  مشررررین یر ااسررررن سایا . از اکی

  یر   م ل منرترب  یاا  مطرلتن کولیت مایب  یر یغاکن   علیاغ   زکنن

یر    DSSمهریولیسر  و اکان  م  یرشرن . سی  ایی یایطن کولیت ارشر  از 

. (41)یوزگ اک ررس شررر گ اترررت    15یرر    3 رر   موفقیرت سی یچرن فوم

موج  الهارس اسرهاسگ سی   NF-κBیر فترل تررز  مسریا   DSSی وکز 

 . (42)ااسس  یوسگ یزیگ فوم م 

 ر  منبع ایزشران    ین ااسررن  ین سلیل شربر ت ییولوژکل    رمیاون

یزشرل   سرهن . ی قیقر  اشررن ساسگ اترت کن یاا  ی قیقر  زکسرت 

 شوا  کن شبین  فوس  م    ر  یزو  سچری الهارس یوسگ فوس ینمیاون

 رر  یررلین     رر وکژا ییارری  الهارری  یوسگ سی ااسررررن اترررت. میاون

 ر  اکان  و الهو ر  ییرن ژا  مشررین کولیت ااسررا  یا اشررن یرتر 

س ن  یر اکی  رل  م  وسکت سترهاتر  ین آاار  اتره رسگ از آاار یا سی م 

 .(43)کن   یرلین  یا م  وس م ی قیقر  ییش

 های غیرپستاندارانمدل

اویفامر    وکا  الهرا  از جالن م ل  ر  غیا  مه  ترراکن   

فهصرن شر گ 4 ر سی ج ول   ر  اکی م لیرشرن . وکژا یسرهرا ای م 

 ر سایا  شرربر ت ژا  و آاریومیل  یر ااسرررن  سررهن .  اتررت. اکی اوان

یا و ترراعت یولی  مثل   ر  یسررهرا ایان اا ازگ کوچ یافهف م ل

کر   یوان آزمررکشرررهرر   ک   زکنرن    یرن عنوان  سایار .  ییشرررها  

 ر  ژاهیل  و م یط   ا  سی مطرلتن جنبناویفامر   مزاکر  یاجسرهن

اک رس کولیت سایس و ین سلیل شرر رفیت اوی  املرن یسکری  مسررهقی  و 

کن . الهارس یوسگ اویفامر   ارشرر  یوکر یوتررتن ییاری  یا فاا   م 

اکان  و  ر   یر افهه   میلاوییویر  یوسگ  یرت  DSSکر   TNBSاز 

 .  (45  44)یغییاا  عصب   مشرین کولیت ااسرن اتت  

چن کی وکژا  آاریومیل     مه  ترراکن )سیوزوفیه مهاوارتررها(

 ر  اییهلیرل یوسگ سی اکی م ل  شربین ین ااسررن سایس. یلثیا و یارکز ترلول

  ر   سایان اتررت و ین ایادن یینش سی مویس ملرایسرر مشرررین یوسگ مااگ

 

 اولسراتیو های غیر پستاندار جهت ایجاد مدل کولیت ی مدلهاویژگی .4جدول 

  مگس سرکه زنوپوس  مرغ  ماهی زبرا ویژگیحیوان/

 حشره دوزیست  پرنده  ماهی استخوانی جانوری  یرده

 بسیار کوچک  کوچک متوسط  بسیار کوچک  اندازه بدن

 بسیار پایین پایین تا متوسط  پایین بسیار پایین هزینه نگهداری 

 بالا بسیار  متوسط  متوسط  بسیار بالا  اصلاح ژنتیکی  

 کم متوسط  کم بالا )شفاف بودن لاروها( مشاهده زنده بافت  

 تغذیه و استرس اکسیداتیو   دارویی یا میکروبی  ای / التهابی تغذیه  DSS ،TNBS  نوع کولیت القایی 

 ایمنی ذاتی اولیه  بیشتر ایمنی ذاتی  ایمنی ذاتی و تطبیقی  ایمنی ذاتی و ایمنی تطبیقی  نوع پاسخ ایمنی 

 ( روز1–3بسیار کوتاه ) کوتاه متوسط  (روز 3- 7کوتاه ) زمان آزمایشمدت 

 ( TNBSتول وای  )ایهاوینزن  یا     (DSS) تول ر  ت ک  کسهانس
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یوسگ کار  م  اییهلیررل  یامی   و  الهررا  (46)کنر   آتررریر   . کا  

(Caenorhabditis elegans   سی اول ما لن یشر  ی ا  شر رف سایس )

یوان ین یا ه  یر میلاوترلو  مشرر  گ  ر  آن یا م ینریااکی ترلول

یوان یرن  ا  یا م یوسگ  - رر  یررکهاکررک کاس.  اچنیی یتررمه  ترررلول

سی کا  الهرا  م ل     DSS ر مطرلتن کاس. یر اترره رسگ از یا ه  یر کا 

 ر سی یابوس اترها   فنولاز کولیت اولسرااییو اک رس و اثا م رفظه  یل 

 ر  . یر اکی وجوس کرییاس کا (47)اکسرری اییو مویس یایترر  قاای اافت  

 ر  اکان  و ااسا فون سی مطرلتر  کولیت ین سلیل فق ان ترریسرره 

یر    ر  غیایسررهرا ایم  وس اتررت. ین اوی کل  و ین سلیل ی رو  م ل

 ر  ی قیقری   رصرل از آاار ین ییاری  الهاری  یوسگ ااسررن یتای  کرفهن

 ااسرن یر م  وسکت مواجن اتت.

 

 گیری نتیجه و   بحث

اکی مطرلتن اشررن ساس کن ملرایسر  شرنرفهن شر گ  تراولت سی ینظی  م ل  

 رس کر مزمی  یلااییاکا  و شرربر ت یر کولیت ااسرررا  چاری وکژا  

ما  سی اترره رسگ از ک  مرسگ شرریایرک  سی میرن القر کولیت سی  یواار   

  DSS  TNBSآزمرکشرهر   اترت و ین  ایی سلیل سی ییی چاری مرسگ 

سایا  ییشررهاکی اترره رسگ سی اک رس   DSSو اترری  اتررهی      اازازولون

. اهررکج اکی مطررلترن اشررررن ساس کرن  ا  (48)کولیرت اولسرررااییو اترررت  

 ر  فرص  سایس و یخش  از یریولوژ  کولیت   ر   یواا  وکژا م ل

س ن . و م ققرن یر یوجن ین   ف مطرلتن م ل  سی ااسررن یا یوشرش م 

 رر یخشررر  از ااهخررس کننر . چون  ا کر  از اکی مر لمهنررتررر  یا  

 ر   ایاا  یلاای ک  ی قیب سی م لشرنرتر  کولیت یا سی یام آتری 

یا  سی مویس کر  یوا سیمررا  سی یواار  ااهعرر  جررمعمخهلا م 

 رر  جوار اررن موا  افهیرری م ققررن قاای س ر . سی اکی میررن مر ل

زاک  و ایزکری  ا  یاا  یایت  آتی ص ااک  و موا ین اوی اسهاسگ

ایاا . فوکچن  ن     ر  ج ک  سیمرا  مویس اتررره رسگ قاای م یوا

 ر  عصرب  و اکاواولوژکل  کولیت منرتر  اترت و یاا  مطرلتن جنبن

 ر  ییویسرر  آا وتررلوی  یایا  سایس. فااوا ایوزکلن   سی یوا

لیت   ر اغل  کو ر و تر  سی  رل  کن یسرهرا ایان یزیاها مران  میاون

س ن  کن شربر ت ییشرها  ین ییاریان ااسررا  فوس ین فوس  یا اشررن م 

 ر  یغاکن  مهریولیسر    ر م ل ایزشران   یاا  مطرلتن جنبنسایس. فوم

س نر . یرر وجوس ایا وتررریت  از و اکان  مایب  یرر کولیرت ایادرن م 

تررز   ک ا  ین اوی کرمل کولیت ااسررا  یا شربین ر  موجوس   یچم ل

 ر  ییشرها  یاا  یوترتن ک  سیمرن منرتر  و کریآم   کنن . یهااا 

 یاا  کولیت القرک  مویس ایرز اتت.

 

 تشکر و قدردانی 

  ااز ی شر   سااشرهرگ علو  یزشرل    آوی و فی   قر  ی از متروات م ها  ی ق 

 . ااسس   یشلا م     کری یژو ش   ی ک ا   نن ی ین جات فاا   آویسن زم 
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From Acetic Acid to Oxazolone: A Comparative Review of Chemically Induced 

Ulcerative Colitis Models 

 

Zahra Nekoei Shahraki 1, Nafise Abdollahi 1, Fatemeh Sahraeian 1, Mohammad Ali Takhshid 2 

 

Abstract 

Background: Ulcerative colitis is a chronic inflammatory disease with a high prevalence in young adults. Developing 

strategies for prevention and treatment requires both clinical studies and the use of animal models. This review aimed 

to examine the main methods of chemically induced colitis in animal models.  

Methods: PubMed and Google Scholar were searched using the keywords “ulcerative colitis”, “animal model”, 

and “chemical induction.” Data on the primary chemical agents, the animal species used, and the clinical features of 

each method were collected. 

Findings: The findings indicate that acetic acid, dextran sodium sulphate, trinitrobenzene sulfonic acid, and 

oxazolone are the most commonly used agents for inducing colitis. Each method has its own pathogenic features and 

corresponds to specific aspects of ulcerative colitis in humans. Rats and mice are the most frequently used species for 

establishing colitis models. Pigs and dogs—due to gastrointestinal similarities to humans—are also employed. 

Several factors, including the dose and concentration of the chemical agent, frequency of administration, as well as 

the sex, age, and strain of the animals, significantly influence study outcomes. 

Conclusion: Animal models of ulcerative colitis can contribute to understanding the pathogenesis, diagnosis, and 

treatment of the disease. Given the heterogeneous nature of ulcerative colitis in humans, chemically induced models 

may also support the development of personalized therapeutic approaches for patients. 
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