
DOI: 10.48305/jims.v44.i867.1033   

 

 ی دامپزشکی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران استادیار، گروه علوم پایه، دانشکده -1

 ی دامپزشکی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران دانشیار، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده -2

 ایران  کرمانشاه، رازی، دانشگاه ی دامپزشکی،دانشکده  دامپزشکی،  ایحرفه دکتری -3

 رانیکرمانشاه، ا ،یدانشگاه راز ، یدامپزشک یدانشکده ه، یگروه علوم پا ار، یاستاد: پورنیفاطمه حس : ی مسؤول نویسنده 
  fhosseinpour@razi.ac.irEmail:  

 

 

http://jims.mui.ac.ir 

 1033 1405سوم مرداد  ی/هفته867 یشماره/  44سال –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 
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 در موش صحرایی زخم معده ناشی از اتانولر ب سیرینجیک اسید بررسی اثرات محافظتی 

 
 3اصل  سالاری محسن ، محمد3یخی، طاهره ش2این، محمد هاشم1پورنیفاطمه حس

 
 

 چکیده

ی  دان ی اکس ی آنت   ت ی ظرف های فعال اکسیژن در پاتوژنز زخم معده ناشی از اتانول و  . با توجه به نقش گونه است   معده ، یکی از عوامل اصلی آسیب مخاط و ایجاد زخم  الکل   مقدمه: 

 . صحرایی انجام شد سیرینجیک اسید، این مطالعه با هدف بررسی اثرات محافظتی احتمالی این ترکیب در زخم معده ناشی از اتانول در موش  

سالین و اتانول مطلق(، کنترل استاندارد )لانسوپرازول  سالین(، کنترل مثبت )نرمال تایی تقسیم شدند: کنترل منفی )نرمال 6گروه    5سر موش صحرایی نر ویستار بالغ به    30  ها: روش 

سالین، لانسوپرازول و سیرینجیک  روز بوده و حیوانات نرمال  14سیرینجیک اسید همرا با اتانول. دوره درمان  گرم بر کیلوگرم میلی  100و  50های تیمار با دوزهای  و اتانول( و گروه 
کشی شدند.  آسان  ها ساعت بعد موش   4ها به جز کنترل منفی، اتانول مطلق را نیز با گاواژ دریافت کردند و  اسید را روزانه از طریق خوراکی دریافت کردند. در روز پانزدهم تمام گروه 

 . آوری شد های استرس اکسیداتیو جمع گیری شاخص های مخاطی معده جهت ارزیابی هیستوپاتولوژیک و اندازه سپس نمونه 

هیستوپاتولوژیک ناشی از اتانول در  و  گرم بر کیلوگرم( میلی   100در دوز  61/ 35 بازدارندگی ماکروسکوپیک )درصد  درمانی با سیرینجیک اسید موجب بهبود ضایعات پیش   ها: یافته

وضعیت اکسیدانی تام  و شاخص استرس اکسیداتیو و نیز با افزایش میزان سوپراکسید دیسموتاز و ظرفیت    ، آلدهید مخاط معده شد. همچنین، این دارو با کاهش میزان مالون دی 
 . اکسیدانی تام در مخاط بافت معده موجب تخفیف استرس اکسیداتیو گردید آنتی 

دلیل خواص  تواند به داری علیه زخم معده ناشی از اتانول داشت که این اثر می درمانی با سیرینجیک اسید اثر محافظتی معنی نتایج این مطالعه نشان داد که پیش   گیری: نتیجه

 . اکسیدانی آن باشد آنتی 

 اکسیداتیو سیرینجیک اسید؛ زخم معده؛ اتانول؛ موش صحرایی؛ استرس  واژگان کلیدی: 

 

از    یبر زخم معده ناش  دیاس  کینجیریس  ی اثرات محافظت  یبررس  .محسنمحمد  اصل  یطاهره، سالار  یخیمحمد، ش  اینفاطمه، هاشم  پور نیحس  ارجاع:

 . 1043 - 1033 (:867) 44؛ 1405مجله دانشکده پزشکی اصفهان . اتانول در موش صحرایی

 

 مقدمه

 10دستگاه گوارش است که حدود    جیاز اختلالات را  یکیزخم معده،  

(. زخم معده به  1)  دهدیقرار م  ریمهان را تحت تأث   تیدرصدد از معع

و عوامل مهامم در معده رخ  یدفاع  یهاسدمیمکان  نیعدم تعادل ب   لیدل

  ن، ی شدامل ترشدم موکوو و وروسدتاگلاند یدفاع  یهاسدمی. مکاندهدیم

 عیسدر  ریدر معده، تکث  یعیننزریو غ یعیننز  یهادانیاکسدیحضدور ننت

که عوامل مهامم شدامل ترشدم   یخون اسدت، در حال  انیو مر یسدوول

  کوباکتر یو هو ژنیفعال اکسددد  یهاگونه  دیمعده، تول  دیو اسددد نیوپسددد

بروز زخم   شیکه مومب افزا  یعوامو  نیتر(. مهم2)  باشدددیم  یووریو

اسددتناده از   ،یووریو  کوباکتریوشددامل ابتلا به عنونت ه شددوندیمعده م

و الکل   گاریمصرف س  شیو افزا  ،یدیاسدترو  ریضدد التها  غ  یداروها

  ب ی عامل نسد  نیترالکل، مهم هیرویما که مصدرف ب (. از نن3)  باشدددیم

  ی از اتدانول اغودب برا   یمخدا  معدده اسدددت، مددل زخم معدده نداشددد

بات ضدددد یترک  یمحافظت  یهاسدددمیمطالعه مکان  نیو هعچد  یگرغربال

 (.4)  شودیزخم استناده م

و موکوو را کداهش داده،    کربدداتیاتدانول ترشدددم ب   مصدددرف

  ی عروق  بینسد  ،یالتهاب   یهاننوذ سدوول ،یمومب نکروز سدوول  نیهعچد

اثرات بده    نی. اشدددودیزخم معدده م  جدهیخون و در نت  انیدو کداهش مر

نسدبت داده   دیسدووراکسد  ونیو نن  یدرووروکسدینزاد ه  یهاکالیراد  دیتول

 (.5 ،2) دارد  دنبال¬را به  ویداتیاسترو اکس دیو تشد شودیم

 مقاله پژوهشی 
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زخم معدده    ت یدر ی مورد اسدددتنداده در درمدان و مدد   ی داروهدا   ن ی تر ج ی را 

  رنده ی گ   ی ها سدت ی (، ننتاگون م ی ز ی مد / وم ی د ی نلوم   د ی دروکسدی )ه   دها ی اسدی شدامل ننت 

H2   وعپ وروتون )از معوه لانسوورازول(    ی ها (، مهارکددده ن ی د ی )ماندد فاموت

و    ت یدمخدا  معدده )هعچون سدددوکرالن   ی کدددده محدافظدت   بدات ی ترک   ز ی و ن 

داروها باعث عوارض   ن ی ما که ا . از نن باشددد ی ( م ترات ی سدعوت سدا  سدی ب 

ندداتدواند  ی مدداندبد هدعدچدون  خدوند  ، ی تدعدیدنر   ، ی مددسددد  ی مدخدتدودچ    ، ی اخدتدلالات 

  ی کوماسددت ی اسدتخوان و نن  ی از ووک  ی ناشد  ی منر ، شدکسدتگ   ت ی حسداسد

زخم    ی بر رو   ی اه یدبدا مدشدددا گ   ژه وی و بده   ی ع ی طب   بدات ی اثرات ترک   شدددوندد، ی م 

 (. 7، 6قرار گرفته است )  ی مورد بررس   توچ معده توسط وژوهشگران مخ 

فراوان در   زانمیاسددت که به  یفدول  دیاسدد کی  د،یاسدد  کیدجیریسدد

(. مطالعات متعدد  9، 8)  شدددودیم  افتیدر قارچ   زیمختوچ و ن  اهانیگ

هعچون   یمداده در اختلالات  نیمختوچ ا  یو کداربردهدا  دیدبده اثرات من

اند.  مغز ورداخته یسدددکعیو ا  ابتیقوب و عروق، د  ،یکبد  یهایعاریب 

  ضددالتها ،  سدرطان،،¬اثرات ضدد  دیاسد  کیدجیریگنته شدده سد  نیهعچد

  ی ها دانیاکسدی(. ننت10-12دارد )  دانیاکسدیننت  ژهویو به  یکروب می ضدد

  ی هاکالیکردن راد  یو خدث  ویداتیبه سرکو  استرو اکس لیتعا  یعیطب

بردن   نیاز ب   تیدارند. فعال  کیولونیب   یهاسدتمیشدده در سد  دینزاد تول

  ی هدااز گروه  یبده حضدددور تعدداد  یفدول  یدهدایدنزاد اسددد  یهداکدالیراد

  ک ی دام یسدد  ای  کیمعطر مولکول بدزو   یمتصددل به حو ه  لیدروکسددیه

 (. 13، 10دارد )  یبستگ  دیاس

زخم معده توسدط    یال ا  یاصدو  یهاسدمیاز مکان  یکیما که نن از

  ت ی با تومه به فعال زیو ن باشدیم ژنینزاد اکس  یهاکالیراد  دیاتانول تول

  ی مطالعه، بررسدد نیهدف از ا  د،یاسدد  کیدجیریسدد یقو  یدانیاکسددیننت

از اتانول در   یدر زخم معده ناشدد  بیترک  نیا  یاحتعال  یاثرات محافظت

 است.    بوده ییموش صحرا

 

 هاروش

سددر موش صددحرایی نر نژاد ویسددتار در   30مطالعه،  مهت انجام این 

مدظور سددازگاری با شددرایط مدید، در گرم به  250±10محدوده وزنی 

خانه حیوانات براسداو شدرایط نگهداری حیوانات نزمایشدگاهی مدتشدر  

درمه    22-24های تعیز، درمه حرارت  ، در قنسNIHشددده توسددط 

 12سداعت روشددایی،   12درصدد و  40 –50سدوسدیوو، رطوبت نسدبی 

سداعت تاریکی نگهداری و با غاای ووت شدده اسدتاندارد و ن  تغایه  

این وژوهش در کعیته اخلاق دانشددگاه رازی کرمانشدداه با کد شدددند.  

IR.RAZI.REC.1401.068    ،به تصویب رسید. حیوانات مورد نزمون

 گروه 5طور تصددادفی در وس از گاشددت یک هنته توزین شددده و به

(6  =n )صورت زیر ت سیم شدند.به 

 بندی حیواناتگروه

 گروه -2گروه کدترل مدنی: حیوانات تیعار شده با نرمال سالین،  -1

ی  کدددده سدددالین و دریافتکدترل مثبدت: حیوانات تیعدار شدددده با نرمال

 (،14لیتر بر کیووگرم )گروه کدترل اتدانول( )میوی  5اتدانول مطو  بدا دوز  

گروه کدترل اسدتاندارد: حیوانات تیعار شدده با لانسدوورازول با دوز  -3

گروه تیعدار   -4ی اتدانول،  کدددده( و دریدافدت7گرم بر کیووگرم )میوی  30

گرم بر کیووگرم سدیریدجیک اسدید  میوی  50: حیوانات تحت درمان با  1

خدودو     Merck  ،  CAS No: 530-57-4)شدددرکددت   و (  %95و 

: حیواندات تحدت  2گروه تیعدار    -5،  (16،  15)ی اتدانول  کددددهدریدافدت

و (  16،  15)گرم بر کیووگرم سدددیریدجیدک اسدددیدد  میوی  100درمدان بدا  

( و حیواندات 14روز بوده )  14ی اتدانول. دوره درمدان  کددددهدریدافدت

 14سدالین، لانسدوورازول و سدیریدجیک اسدید را روزانه و به مدت نرمال

 روز از طری  خوراکی دریافت کردند. 

 کالبدگشایی و اخذ نمونه 

سددداعدت از غداا    24وس از طی دوره درمدان، حیواندات بده مددت  

محروم شدده، اما امازه دسدترسدی نزادانه به ن  را داشدتدد. روز وانزدهم  

بده هعده گروه صدددورت  هدا بده مز گروه کدترل مدنی، بدهاتدانول مطو  

بدا تزری     هدا(، موش17سددداعدت بعدد )  4خوراکی تجویز شدددده و  

 5/12)  گرم بر کیووگرم( و زایلازینمیوی  100صدددنداقی کتدامین )درون

کشدی شددند، سدپس محوطه شدکعی نسدان (18گرم بر کیووگرم( )میوی

های بافتی مدا گردید. وس  مدظور ارزیابیباز شددده و معده حیوانات به

محتویدات معدده بدا اسدددتنداده از وی اچ متر دیجیتدال،   pHگیری  از انددازه

در ذیل نورده شدده ای که شدیوهبررسدی ماکروسدکوویک زخم معده به

ای معده مدا شددده و به دو  . سددپس بخش غدهاسددت صددورت گرفت

درصدد    10قسدعت مسداوی ت سدیم گردید. یک بخش در فرمالین بافر  

لام تهیده  دیگر مهدت  مهدت  بخش  و  گرفدت  قرار  وداتولونی  هدای 

های استرو اکسیداتیو در میکرو تیو  قرار گرفته  گیری شاخصاندازه

 درمه نگهداری گردید. - 80ودر فریزر 

 برسی ماکروسکوپیک زخم معده

هدا وس از خدارن نعودن از بددن حیوان، از خعیددگی بزر   معدده

سدالین، بر سدطم سدیدی  برش داده شددند و وس از شدسدتشدو توسدط نرمال

تشددریم ثابت شدددند و به کعک دوربین از هر معده با فاصددوه معین  

افزار فتوشدا   ها، نرمافزایش کدتراسدت عکسبرداری شدد. برای  عکس

 مورد اسدددتنداده قرار گرفدت. نهدایتدا، بدا اسدددتنداده از نرم افزار  4ورنن  

Image J   مسدداحت زخم و مسدداحت کل برای هر معده   45/1ورنن

گیری شدد و ایددکس زخم و میزان بازدارندگی برای هر گروه به  اندازه

 (.20، 19روش زیر محاسبه شد )

متر مربع( / کل مسدداحت  مسدداحت زخم )میوی= ] ایددکس زخم

 100 ×[  متر مربع(معده )میوی

ایدددکس    -)گروه اتدانول(  ایدددکس زخم= ]  درصدددد بدازدارنددگی

 100  ×  )گروه اتانول([  ایددکس زخم )گروه درمان(/ زخم
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  روش تهیه مقاطع هیستوپاتولوژی

  ن ی در فرمال یبافت یهانعونه  ،یستوواتولونیه  مهت انجام مطالعات

سددازی و شددناف،  نبگیریو سددپس مراحل   شدددند  تیدرصددد تثب 10

ی اتوماتیک و با اسدتناده از دسدتگاه واسدان وارافین به طری هنغشدتگی با  

هدای ودارافیدی  هدای بدافتی در بوو سدددپس نعونده  بدافتی انجدام گرفدت.

 5هایی به قطر  گیری شدند و با استناده از دستگاه میکروتوم برشقالب

طب  روش    نیا وز  -نیوینمیزی هعداتوکسدددمیکرون تهیده شدددد. رند  

انجدام گرفدت بد  و  متدداول    ی وسدددیوده هدر نهدایدت ضدددایعدات بدافتی 

 .میکروسکو  نوری مورد بررسی قرار گرفتدد

 ی هیستوپاتولوژیکرتبه   یمحاسبه 

، مطاب  با  14تا  0  اویمعده بر اسداو م   یکروسدکوویم ضدایعات

  شددند   یازدهیامت  Weinsteinو  Laine  توسدط  شددهچیتوصد  یارهایمع

بده طور خلاصدددده،  (21) از هر م طع    یمتریسددددانت  1بخش    کید. 

  ادم  ،(3–0:  ازی)امت  الیتویاو  یهااز دسدت رفتن سدوول  یبرا  یشدداسدبافت

  حضددور  و( 4–0:  ازی)امت کیهعوران  بیسددن  ،(4–0:  ازی)امت یرمخاطزی

 قرار گرفت. بررسی مورد( 3–0:  ازی)امت  یالتهاب   هایسوول

 های استرس اکسیداتیو در بافت معدهگیری شاخصاندازه

 پروتئین تام 

)نوند سدلامت     Nadford®گیری وروتئین تام از کیت  مهت اندازه

ارومیه، ایران( استناده شد. اساو کار به روش برادفورد و با استناده از 

توسدددط   هانعونه نوری  ما باشدددد.  می  G-250رن  کوماسدددی بوو  

ت و بر اسددداو  ندانومتر قرا د  595در طول مون  و  میکرووویدت ریددر  

هدا  مدحدی اسدددتدانددارد، غوظدت وروتئین تدام بدافدت معدده در تعدام گروه

های  محاسددبه گردید. این شدداخص مهت اسددتاندارد کردن شدداخص

، سددووراکسددید  (MDAنلدهید )اسددترو اکسددیداتیو شددامل مالون دی

( و وضددعیت  TACاکسددیدانی تام )(، ظرفیت ننتیSODدیسددعوتاز )

 ( مورد بررسی قرار گرفت.TOSاکسیدانی تام )

 آلدهیدمالون دی

، خریداری  Nalondi®  با اسددتناده از کیت  این شدداخص سدددجش

ها  ما  نوری نعونه  شددده از شددرکت نوند سددلامت، انجام گرفت.

نانومتر قرا ت شدده و با اسدتناده از   550توسدط میکرووویت ریدر و در 

های معده  مربو  به هر کدام از نعونه MDAمدحدی اسدتاندارد، غوظت  

 گرم وروتئین گزارش گردید.مول بر میویصورت نانومحاسبه و به

 سوپراکسید دیسموتاز

میزان این شدداخص با اسددتناده از کیت شددرکت نوند سددلامت  

(®Nasdox  )نانومتر و   405ها در گیری شددد. ما  نوری نعونهاندازه

توسدط میکرووویت ریدر قرا ت شدده و با اسدتناده از مدحدی اسدتاندارد،  

ها محاسدبه  های بافت معده در تعام گروهمربو  به نعونه SODغوظت  

 گرم وروتئین گزارش گردید.و بر اساو واحد بر میوی

 وضعیت اکسیدانی تام

 Natosگیری این شددداخص بدا اسدددتنداده از کیدت تجداری  انددازه

خریداری شددده از شددرکت نوند سددلامت انجام گرفت. ما  نوری 

نانومتر و  530ها طی  دستورالععل شرکت سازنده، در طول مون نعونه

توسددط میکرووویت ریدر قرا ت شددد. وس از رسددم مدحدی اسددتاندارد،  

گرم وروتئین بدافدت معدده  بر حسدددب میکرومول بر میوی  TOSغوظدت  

 گزارش گردید. 

 اکسیدانی تامظرفیت آنتی 

 نی)کداوش نر  Zantox  یتجدار  تیدبدا اسدددتنداده از ک TAC  غوظدت

  593در طول مون    کالریعتری( با اسددتناده از روش  رانیا  رمدد،ینزما، ب 

 جیشدددد. نتدا  یریندانومتر مطداب  بدا دسدددتورالععدل سدددازندده انددازه گ

بافت معده    نیوروتئ   گرمیویبر م  کرومولینمده به صدددورت مدسدددتبه

 ارا ه شد.

 شاخص استرس اکسیداتیو 

( با ت سدیم وضدعیت  OSIی شداخص اسدترو اکسدیداتیو )محاسدبه

اکسدددیددانی تدام مربو  بده هر نعونده در اکسدددیددانی تدام بر ظرفیدت ننتی

 ها انجام شد.  تعامی گروه

 One)واریدانس یدک طرفده    تحویدلهدای کعی بدا نزمون ارزیدابی داده

way ANOVA  )  و تسددت تع یبیTukey  های کینی از معوه  و داده

ای  هدای هیسدددتووداتولونی بدا اسدددتنداده از تحویدل واریدانس رتبدهیدافتده

Kruskal–Wallis   از نرم  22ی  نسدددخده  SPSSافزار  بدا اسدددتنداده 

(version 22, IBM Corporation, Armonk, NY )  انجام و سدطم

 در نظر گرفته شد. >05/0P،  دارنماری معدی
 

 هاافته ی

 ضایعات ماکروسکوپیک

ای با  وراکدده های مختوچ، ضدایعات در بررسدی ماکروسدکووی معده در گروه 

های متناوت در سدرتاسدر سدطم معده مشداهده شدد. بیشدترین  اشدکال و اندازه 

بدانددهدای طولی هعورانیدک و    صدددورت بده   میزان ورخونی و خونریزی 

مطو   ی محوول اتدانول  کدددده ضدددایعدات وتشدددی، در گروه کدترل دریدافدت 

های  ر م ابل، شددت و گسدتردگی این ضدایعات در گروه . د شدد   مشداهده 

تومهی کاهش طور قابل ی لانسدوورازول و سدیریدجیک اسدید به کددده دریافت 

های گروه کدترل  ایددکس زخم در موش بالاترین  (.  E-A1 شددکل یافته بود ) 

ایددکس  کعترین که  در حالی  مشدداهده شددد، محوول اتانول    ی کددده دریافت 

  100سدیریدجیک اسدید  مربو  به گروه   ویشدگیری و بالاترین درصدد  زخم 

بود و وس از نن  درصدد(   61/ 35)با درصدد ویشدگیری    کیووگرم بر   گرم میوی 

سدیریدجیک  ( و  درصدد   54/ 33با درصدد ویشدگیری  ) لانسدوورازول  های  گروه 

( در  درصددد   32/ 34با درصددد ویشددگیری  )   کیووگرم بر   گرم میوی   50  اسددید 

 (. F1 شکل )   های بعدی قرار گرفتدد رتبه 
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بر شدت ضایعه مخاط معده در مدل زخم معده ناشی از اتانول.  لانسوپرازول و سیرینجیک اسید . نمای ماکروسکوپیک مخاط معده. اثر دوزهای مختلف 1شکل 

(A .گروه کنترل منفی )معده نسیبی در مخا  ساختار معده طبیعی بود و هیچ ( مشاهده نشد؛B )بصورت ورخونی و خونریزی  ماندد گروه کدترل اتانول. ضایعات شدید 

درمان با ( گروه ویش Dمعده؛ ) مخا  . ومود ضایعات خنیچ درلانسوورازولدرمان با  ( گروه ویشCهعراه با نکروز بافتی؛ ) باندهای طولی هعورانیک و ضایعات وتشی 

کیووگرم. ومود ضایعات خنیچ /گرممیوی   100 سیریدجیک اسیددرمان با ( گروه ویشEمعده؛ ) مخا  کیووگرم. ومود ضایعات متوسط در/گرممیوی  50 سیریدجیک اسید

  اند.ارا ه شده  P < 05/0با  جینتا .است ارمعی انحراف ± نی انگیم یدهددهنشان   ریم ادهای مختوچ؛ در گروه  کیزخم ماکروسکوو ددکسیا( Fمعده؛ ) مخا  در

 

 ضایعات میکروسکوپیک

مدنی  های گروه کدترل  های میکروسدکووی، معده موشدر بررسدی

صددورت  دارای سدداختار طبیعی و مدظم بود. اویتویوم سددطحی معده به

ای مخاطی مشداهده شدد که دارای  های اسدتوانهلایه مدظم از سدوولیک

های بازوفیویک کشدیده بودند. غدد معده  سدیتوولاسدم روشدن و هسدته

با سدیتوولاسدم بازوفیویک و  (Chief cellsی )های اصدوسدوولمتشدکل از 

با سددیتوولاسددم ا وزیدوفیویک   (Parietal cellsل )های واریتاسددوول

لامیدا   مشدداهده شدددند.  های اصددویصددورت وراکدده در میان سددوولبه

های فیبروبلاسدتی و امزای بافت  ورووریا دارای م دار متداسدبی از سدوول

  های التهابی هعبدد بود. لایه زیرمخا  نیز سدالم و فاقد ادم، ننوذ سدوول

های عضدلانی طولی،  ای عضدلانی معده، لایههیا فیبرین بود. در بخش

خوبی حنظ شدددده و دارای تراکم سدددوولی طبیعی  به مور حو وی و  

  شددداختی مشدداهده شددد بودند. لایه سددروزی نیز بدون تغییرات نسددیب

 .(A, Aˊ2 شکل)

  هدای اتدانول در گروه  یکددددهافدتیددر  هدایدر م دابدل، معدده موش

  ، یمخداط  هدایشدددامدل زخم  عداتیاز ضدددا  یمختوچ درمدات متنداوت

قطعدده  یزیخونر نکروز  مخددا ،  و   بیددتخر  ،یمخدداط  ومیتویاو  یادر 

 ریادم ز  ن،یو مرزنشد  یاصدو  یهارفتن سدوول  نیغدد معده، از ب   ینظعیب 

ف ننوذ  بدا  برخ  نیبریمخدا  هعراه  ننوذ گسدددترده   یدر  و  از م داطع 

  ت، یدو بده تعدداد کعتر لدنوسددد  هدالیدععددتدا نوتروف  ،یالتهداب   یهداسدددوول

بیشدترین شددت و  مخا  مشداهده شدد.  ریماکروفان و ولاسدعاسدل در ز

محوول اتدانول    یکددددهضدددایعدات در گروه کدترل دریدافدت گسدددتردگی

های دریافت کددده لانسوورازول و سیریدجیک  مشاهده شد. موش مطو  

  ی هدا زخم  زانیدر م  یتومهمختوچ، کداهش قدابدل  یاسدددیدد در دوزهدا

و کداهش ننوذ   یرمخداطیادم ز  شددددت خونریزی وکداهش    ،یمخداط

کعترین میزان ضدایعات و در نتیجه    .را نشدان دادند  یالتهاب   یهاسدوول

سدیریدجیک اسدید با    یکدددههای دریافتبهترین اثر محافظتی در موش

 .(E, Eˊ -B, Bˊ 2 شکلیووگرم مشاهده شد )بر ک  گرممیوی 100دوز 
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اتانول  های مختلف سیرینجیک اسید و لانسوپرازول بر شدت ضایعه مخاط معده در مدل زخم معده ناشی از  . نمای میکروسکوپیک مخاط معده. اثر دوز 2شکل  

ای اویتویوم مخا  معده، بهم خوردن  ( گروه کدترل اتانول. ضایعات شدید شامل کدده شدن مخا ، خونریزی در مخا ، نکروز قطعهB) ائوزین(.  -آمیزی هماتوکسیلین)رنگ 

( گروه ویش درمان با  Cهای التهابی در زیر مخا ؛ )زیادی سوول ( ادم شدید زیر مخا  هعراه با خونریزی و ننوذ تعداد ˊB)  های غدد، نظم غدد معده و از بین رفتن سوول 

( ادم متوسط زیر ˊCتا خنیچ، خونریزی متوسط در مخا ، نکروز متوسط اویتویوم مخا  معده و بهم خوردن نظم غدد معده، ) های مخاطی متوسطلانسوورازول. زخم

های مخاطی متوسط، خونریزی شدید در  گرم/کیووگرم. زخممیوی   50درمان با سیریدجیک اسید  ( گروه ویشDخنیچ در زیر مخا ؛  ) مخا  هعراه با خونریزی و التها  

( اویتویوم مخا  معده،  نکروز متوسط  ننوذ متوسط سوولˊDمخا ،  با خونریزی و  ادم متوسط زیر مخا  هعراه   )( التهابی در زیر مخا ؛  با ( گروه ویش Eهای  درمان 

یابی بهتر غدد معدی،  های مخاطی خنیچ، خونریزی خنیچ در مخا ، نکروز خنیچ اویتویوم مخا  معده و نظم و سازمانم/کیووگرم. زخمگرمیوی  100سیریدجیک اسید  

(Eˊادم متوسط زیر مخا  هعراه با ورخونی و ننوذ خنیچ سوول )( های التهابی؛Fنعره هیستوواتولونیک زخم در گروه ) میانگین    یدهددههای مختوچ؛ م ادیر نشان±  

 . اندارا ه شده P<05/0یار است. نتایج با مع  انحراف
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نعره بدالاترین  زخم،  در   در بررسدددی نعره هیسدددتووداتولونیدک 

زخم   یرتبهمیزان کاهش . مشدداهده شدددهای گروه کدترل اتانول  موش

دار بود  گروه درمدان نسدددبدت بده گروه کدترل اتدانول معدی  سدددهدر هر  

(0001/0  > Pدر م ایسده بین گروه .) زخم   یرتبههای درمان، کعترین

بر    گرمیویم  100سدددیریدجیک اسدددید با دوز    یکدددهدر گروه دریافت

  ی کددده مشدداهده شددد که این تناوت نسددبت به گروه دریافت  ووگرمیک

بدا دوز   بود  کیووگرم معدیبر    گرممیوی  50سدددیریدجیدک اسدددیدد   دار 

(0010/0 > P( )شکل F2.) 

 اسیدیته محتویات معده

محتویات معده در گروه   pHدهد،  نشدان می   A.  3طور که شدکل هعان 

داری کداهش یدافدت  طور معدی کدترل اتدانول نسدددبدت بده گروه کدترل مدنی بده 

 (0001 /0 >  P ویش .)  درمانی با لانسدوورازول و سدیریدجیک اسدید با دوزهای

ی  کددده را نسبت به گروه دریافت   pHگرم بر کیووگرم میزان میوی   100و    50

 (.  P  < 0/ 0001داری بالا برد ) طور معدی محوول اتانول مطو ، به 

 آلدهید  میزان مالون دی

در گروه   MDAدهد، میزان  نشددان می B.  3طور که شددکل هعان

داری نسدددبدت بده گروه کدترل مدنی افزایش  طور معدیکدترل اتدانول بده

درمانی با لانسدوورازول و سدیریدجیک اسدید  (. ویشP <  0001/0یافت )

گرم بر کیووگرم، میزان این شددداخص را میوی  100و    50بدا دوزهدای  

 <  0001/0داری  ترتیب با سددطم معدینسددبت به گروه کدترل اتانول به

P ،0009/0   =P    0001/0و  > P های  کاهش داد. در م ایسده بین گروه

بهتر ععل کرده   100ای، سیریدجیک اسید با دوز درمان و کدترل م ایسه

تنداوت   100و    50هدای سدددیریدجیدک اسدددیدد  و از این لحدا  بین گروه

( ومود داشددت. لازم به ذکر اسددت که P=  0003/0دار )نماری معدی

میزان این شاخص    100درمانی با لانسوورازول و سیریدجیک اسید  یشو

(، ولی  P  >  05/0را بده حدالدت طبیعی )گروه کدترل مدنی( نزدیدک کرد )

نسددبت به کدترل مدنی   50این شدداخص در گروه سددیریدجیک اسددید  

 ( بود.P=  0015/0هعچدان بالاتر )

 میزان سوپراکسید دیسموتاز

در گروه کدترل اتانول   SODدهد که میزان  نشددان می C.  3شددکل  

داری نسدددبدت بده گروه کدترل مدنی کداهش یدافتده اسدددت  طور معدیبده

(0001/0  > P  تجویز لانسدددوورازول و سدددیریدجیک اسدددید مومب .)

(. P <  0001/0افزایش این شدداخص نسددبت به کدترل اتانول گردید )

به    50در م ایسده با سدیریدجیک اسدید   100هعچدین سدیریدجیک اسدید  

نسدددبت به کدترل اتانول گردید  SODمیزان بیشدددتری مومب افزایش  

(0008/0   =P  لازم به ذکر اسدددت که تدها سدددیریدجیک اسدددید .)100  

(، P > 05/0توانسدت میزان این شداخص را به حالت طبیعی برسداند )

 50ولی میزان این شداخص در گروه لانسدوورازول و سدیریدجیک اسدید  

 هعچددان   P  <  0001/0و    P=    0156/0داری  ترتیدب بدا سدددطم معدیبده

 تر از گروه کدترل مدنی بود. وایین

 اکسیدانی تامآنتی میزان ظرفیت  

 TACنشدان داده شدده اسدت، میزان   D. 3طور که در شدکل  هعان

بده گروه کدترل مدنی کداهش یدافدت  در گروه کدترل اتدانول نسدددبدت 

(0001/0  > P  تجویز لانسدددوورازول و سدددیریدجیک اسدددید مومب .)

(. P <  0001/0افزایش این شدداخص نسددبت به کدترل اتانول گردید )

این ترکیب    50در م ایسه با دوز    100هعچدین سیریدجیک اسید با دوز 

را نسدددبت به گروه کدترل اتانول افزایش داد    TACبه میزان بیشدددتری  

(0375/0   =P  ضددعدا نعودار ماکور حاکی از نن اسددت که درمان با .)

اکسدددیددانی تام را به حالدت  این ترکیبدات توانسدددت میزان ظرفیدت ننتی

  100مدا کده دوز  (، تدا ننP  >  05/0طبیعی )کدترل مدنی( نزدیدک کددد )

سدیریدجیک اسدید میزان این شداخص را نسدبت به حالت طبیعی بالاتر  

 (.P=  0298/0نیز برد )

 میزان وضعیت اکسیدانی تام 

 TOSدهد که اتانول مومب افزایش میزان  نشددان می E.  3شددکل  

( گردیددد  مدنی  کدترل  گروه  بدده  دریددافددت  P  <  0001/0نسدددبددت   .)

لانسددوورازول و سددیریدجیک اسددید مومب کاهش میزان این شدداخص  

هدای  (. در میدان گروهP  <  0001/0نسدددبدت بده کدترل اتدانول گردیدد )

نسدبت   P=   0017/0داری  با سدطم معدی 100درمان، سدیریدجیک اسدید  

، اثر محافظتی بهتری در کاهش میزان این 50به گروه سدیریدجیک اسدید  

شداخص نسدبت به کدترل اتانول داشدت. در م ایسه با گروه کدترل مدنی،  

و  50های درمان )لانسددوورازول، سددیریدجیک اسددید  هیچ کدام از گروه

د و ( نتوانسددتدد میزان این شدداخص را تا سددطم طبیعی بالا ببرن100

=   0059/0و  P ،0001/0  > P <  0001/0داری  ترتیب با سدطم معدیبه

P .با کدترل مدنی تناوت داشتدد 

 شاخص استرس اکسیداتیو

دهد که شداخص اسدترو اکسدیداتیو در گروه  نشدان می F.  3شدکل  

داری افزایش یدافتده  طور معدیکدترل اتدانول نسدددبدت بده کدترل مدنی بده

درمانی با لانسدوورازول و سدیریدجیک اسدید  (. ویشP <  0001/0اسدت )

بدا سدددطم معدیبده  100و    50بدا دوزهدای   ، P=    0008/0داری  ترتیدب 

0029/0   =P    0005/0و   =P    این شدداخص را نسددبت به گروه کدترل

 اتانول کاهش داد.  

 

 

 بحث 

ی اثرات محافظتی سدیریدجیک اسدید بر زخم تاکدون وژوهشدی در زمیده

طور  تدی صدورت نگرفته اسدت. بهمعده ناشدی از اتانول در شدرایط درون

سددیریدجیک اسددید  خلاصدده نتایج حاصددل از این مطالعه نشددان داد که 

 دنبال تجویز اتانول توانسددت اسددیدیته افزایش یافته محتویات معده به
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اکسیدانی تام، وضعیت اکسیدانی تام و شاخص استرس اکسیداتیو  آلدهید، سوپراکسید دیسموتاز، ظرفیت آنتی دی . میزان اسیدیته محتویات معده، میزان مالون3شکل  

( در بین  P<05/0)دار  اند. اعداد مربو  به تناوت نماری معدیانحراف معیار نشان داده شده  ±  نیانگیمصورت  های مختوچ بهدادههای مختلف.  بافت معده در گروه 

 ( م ایسه شدند.One Way ANOVAطرفه )ها با استناده از نزمون تحویل واریانس یک های مختوچ نشان داده شده است. دادهگروه

 

مطو  را وایین نورد، ضددایعات هیسددتوواتولونیک ناشددی از اتانول در 

بافت معده را تخنیچ دهد و اسدترو اکسدیداتیو تشددید یافته با اتانول  

در این بافت را با افزایش میزان سدددووراکسدددید دیسدددعوتاز و ظرفیت  

نلددهیدد، وضدددعیدت  اکسدددیددانی تدام و نیز کداهش میزان مدالون دیننتی

اکسدیدانی تام و بالاخره شداخص اسدترو اکسدیداتیو به نحو مطووبی  

 بهبود بخشد.  

طور که گنته شدد، مصدرف الکل از عوامل اصدوی نسدیب به مخا   هعان 

هدای  (. مصدددرف اتدانول مومدب کداهش مکدانیسدددم 22معدده اسدددت ) 

کربددات و موکوو شدددده و نیز کدددده از مخدا  معدده هعچون بی محدافظدت 

مومبات نسدیب عروقی، نکروز، التها  و نیز تشددید اسدترو اکسدیداتیو در  

دنبال  محتویات معده به   pHی حاضددر، در مطالعه نورد.  مخا  را فراهم می 

 بازتابی از افزایش اسدید معده و یا    pH دریافت اتانول کاهش یافت. کاهش 
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 باشد.  های محافظتی در برابر افزایش اسیدیته می کاهش مکانیسم 

ی حاضدر، اتانول مومب  در بررسدی هیسدتوواتولونیک در مطالعه

ها  های مخاطی و افزایش ایددکس زخم نسبت به سایر گروهایجاد زخم

، از دغدد  بیددر مخدا ، تخرو نکروز    یزیخونرگردیدد. هعچدین ایجداد  

مخا  هعراه با ننوذ  ریادم ز  ن،یو مرزنشد  یاصدو  یهارفتن سدوول  نیب 

از   این نداحیدهدر    هدالیدنوتروف  ویژهبده  ،یالتهداب   یهداسدددوول  نیزو    نیبریف

گر نسدددیدب بده مخدا  معدده  اثرات تجویز اتدانول بود. این تغییرات بیدان

توسددط اتانول اسددت که به موازات افزایش اسددیدیته محتویات معده  

گونه بیان کرد که افزایش اسددیدیته  توان اینصددورت گرفته اسددت. می

صدورت زخم خود عاموی مهت ایجاد نسدیب به مخا  معده بوده که به

درمانی با سدیریدجیک اسدید در این ویشزی بروز یافته اسدت.  و خونری

ای با لانسدددوورازول، توانسدددت تغییرات  مطالعه، به نحو قابل م ایسددده

هیسددتوواتولونیک ناشددی از اتانول مطو  را بهبود بخشددد و اسددیدیته  

را بده داری کداهش دهدد. در واقع احتعدالا   طور معدیمحتویدات معدده 

و به عبارتی کاهش اسدید معده    pHسدیریدجیک اسدید با افزایش میزان  

ضددایعات هیسددتوواتولونیک مخا  معده را بهبود بخشددد.  توانسددت  

های مورد ایددکس زخم و درصدد ویشدگیری از زخم از دیگر شداخص

بررسدددی در این مطالعه بود. سدددیریدجیک اسدددید با بالاترین درصدددد  

ویشددگیری و مهار زخم مومب کاهش ایددکس زخم شددد که مجعو  

ها موید اثر محافظتی سدیریدجیک اسدید در برابر زخم  مخاطی  این یافته

 باشد.  ناشی از اتانول در بافت معده می

ناشدی از   زخم معدههای  ترین مکانیسدمی مهمما که از معوهاز نن

های نزاد اکسدیژن و تشددید اسدترو اکسدیداتیو  اتانول، تولید رادیکال

اکسیدانی بسیار بالای  گزارش شدده است، و نیز با تومه به ظرفیت ننتی

سددیریدجیک اسددید، در این مطالعه هعچدین بر نن شدددیم تا مکانیسددم  

احتعالی محافظتی سدیریدجیک اسدید را با تعرکز بر اسدترو اکسدیداتیو  

گنته شدده، زخم معده ناشدی از اتانول با تجعع مورد بررسدی قرار دهیم.  

های فعال اکسدیژن در مخا  هعراه های التهابی و نیز تولید گونهسدوول

ی حاضدر نیز تشددید اسدترو اکسدیداتیو با  (. در مطالعه23، 7باشدد )می

ها مؤید مطالعات قبل  اکسددیدانیدان و کاهش ننتیافزایش عوامل اکسدد

ی اکسدیداتیو زخم عدوان ال اکدددهنوعی ثابت کرد که اتانول بهبوده و به

اکسدیدانی سیریدجیک اسید در محافظت  معده مهت ارزیابی اثرات ننتی

 باشد.  از مخا  معده قابل اعتعاد می

ی حاضددر نیز تجعع های هیسددتوواتولونیک در مطالعهدر بررسددی

نوعی مؤید تشدددید اسددترو  ها بهویژه نوتروفیلهای التهابی بهسددوول

باشدد. ررا که حضدور و اکسدیداتیو ناشدی از اتانول در مخا  معده می

 (. 24باشد )های فعال اکسیژن میها خود مدبعی از گونهتجعع نوتروفیل

های نزاد اکسدیژن مومب وراکسدیداسدیون لیپیدهای  افزایش رادیکال

گر وراکسدیداسدیون  های اصدوی بیانشدود. یکی از شداخصغشدایی می

مطدالعده بده دنبدال تجویز بداشدددد کده در این  نلددهیدد میدیلیپیددی مدالون

بدده مدثدبددت  کدددتدرل  گدروه  در  مدعدددیاتدداندول  یددافددت.  طدور  افدزایدش  داری 

وراکسدیداسدیون لیپیدهای غشدایی خود بر ضدایعات هیسدتوواتولونیک از 

های اصدوی و واریتال، نکروز و تخریب غدد معوه از بین رفتن سدوول

طور وابسدته به دوز درمانی با سدیریدجیک اسدید بهکدد. ویشدلالت می

 گردید.  MDAمدجر به کاهش میزان  

های مرتبط با اسدددترو اکسدددیداتیو که در این از دیگر شددداخص

مطالعه مورد بررسدی قرار گرفت، سدووراکسدید دیسدعوتاز بود. این ننزیم  

  و وراکسدید هیدرونن  (2Oاکسدیژن )  مولکولننیون سدووراکسدید را به  

(2O2H)  های فعال  کدد. ننیون سدددووراکسدددید از معوه گونهتبدیل می

تحت کدترل نباشدد، مومب بروز انوا    اکسدیژن اسدت که در صدورتی که

عدوان  به SODبدابراین ننزیم  گردد.های سددوولی میمتناوتی از نسددیب

اولین خط دفاعی در برابر این نسدیب وارد ععل شدده و مووی عواقب  

 (. 25گیرد )نحو مؤثری میناشی از نن را به

کاهش یافت.   SODواسددطه تجویز اتانول میزان  در این مطالعه به

این کاهش به دو دلیل احتعالی اتناق افتاده اسدت. معکن اسدت در اثر  

تجویز اتانول میزان ننیون سدووراکسدید افزایش یافته باشدد. کعا این که 

واسدطه  افزایش میزان ننیون سدووراکسدید و نیز رادیکال هیدروکسدیل به

(. در این صورت 27،  26اتانول در بافت معده قبلا گزارش شده است )

کددده  احتعالا افزایش این رادیکال اکسدیژن، مومب مصدرف ننزیم خدثی

ی دوم مبین این مطوب اسدت که اتانول  گردید. فرضدیه  SODنن یعدی  

را کداهش داده اسدددت. درمدان   SODاکسدددیددان  مسدددت یعدا میزان ننتی

صدورت وابسدته به دوز و قابل  انسدت بهویشدگیرانه با سدیریدجیک اسدید تو

 را افزایش دهد.   SODم ایسه با لانسوورازول میزان  

( کده خود برنیدددی از تعدام  TACاکسدددیددانی تدام )ظرفیدت ننتی

باشدد به واسدطه اتانول کاهش مشدخصدی اکسدیدانی میهای ننتیشداخص

طور  درمانی با سدیریدجیک اسدید و لانسدوورازول بهیافت و به دنبال ویش

( از دیگر TOSداری افزایش یدافدت. وضدددعیدت اکسدددیددانی تدام )معدی

این  های مرتبط با اسدددترو اکسدددیداتیو در این مطالعه بود.شددداخص

های اکسدیدان مومود در نعونه شداخص نیز برنیددی از تعام شداخص

طور واضدحی در گروه کدترل اتانول افزایش یافت و با تجویز بهبوده که

سدیریدجیک اسدید به شدیوه وابسدته به دوز کاهش یافت. در این مطالعه،  

هعچدین شدداخص اسددترو اکسددیداتیو مورد ارزیابی قرار گرفت. این 

اکسدیدانی تام  شداخص از ت سدیم وضدعیت اکسدیدانی تام بر ظرفیت ننتی

داری  طور معدیدسدت نمد که به واسدطه تجویز اتانول بهدر هر نعونه به

طور وابسدته به دوز و درمانی با سدیریدجیک اسدید بهافزایش یافت. ویش

رفدت مومدب کداهش این طور کده انتظدار مینیز لانسدددوورازول هعدان

های مختوچ مربو  به اسدددترو  خصشددداخص گردید. ارزیابی شدددا

عدوان  اکسدیداتیو در این مطالعه نشدان داد که مکعل سدیریدجیک اسدید به
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اکسدیدان توانست استرو اکسیداتیو تشدیدیافته با اتانول در مخا   ننتی

توان  بافت معده را به نحو مطوو  و مؤثری بهبود بخشددد. در واقع می

ردین مطرح نعود که سدیریدجیک اسدید با تخنیچ اسدترو اکسدیداتیو  

مومب کاهش نسددیب و بهبود ضددایعات هیسددتوواتولونیک در مخا   

 بافت معده شده است.  

هدای دخیدل در اثرات محدافظتی  عددم ارزیدابی سدددایر مکدانیسدددم

سدددیریدجیدک اسدددیدد در زخم معدده نداشدددی از اتدانول، مدانددد اثرات  

های مربو  به  نوووتوتیک، ضدددالتهابی، سدددجش دیگر شدداخصننتی

های اسدترو  اسدترو اکسدیداتیو هعچون مسدیر گووتاتیون و یا شداخص

هدای این نیتروزاتیو مدانددد نیتریدک اکسدددایدد و ... از معوده محددودیدت

شدود در مطالعات دیگر به بررسدی دیگر باشدد. ویشددهاد میمطالعه می

هدای مکدانیسدددم اثرات محدافظتی این ترکیدب ورداختده، طول مددت  مدبده

درمانی افزایش یافته و از تعداد دوزهای بیشدتر و بعضدا بالاتری از ویش

دده مطالعات  در نی دشدویم  شددهادیو  نیهعچداین مکعل اسدتناده شدود. 

( بر روی افراد مبتلا به زخم معده  RCTکارنزمایی بالیدی کدترل شدده )

های محافظتی سدیریدجیک  تری مکانیسدمانجام گیرد تا بتوان بطور دقی  

 های انسانی مورد ارزیابی قرار داد.اسید را در نعونه

 گیری نتیجه 

های این مطالعه نشدان داد که اسدتناده از ترکیب سدیریدجیک اسدید  یافته

تواند اندازه زخم، شددت نسدیب و ضدایعات هیسدتوواتولونیک ناشدی می

از اتدانول در مخدا  معدده را بهبود دهدد. هعچدین این دارو اسدددیددیتده  

بدا اتدانول در معدده   یدافتده  اثرات  را ودایین نورد. این یدافتدهافزایش  هدا 

محافظتی سدیریدجیک اسدید در زخم معده ناشدی از اتانول را تأیید کرد. 

های اسددترو اکسددیداتیو در این وژوهش  های مربو  به شدداخصیافته

کداملا  بدا نتدایج هیسدددتووداتولونی مدطب  بود و نشدددان داد کده اثرات  

دلیل تخنیچ و بهبود اسددترو  تواند بهمحافظتی سددیریدجیک اسددید می

 اکسیداتیو تشدیدیافته با اتانول در مخا  معده باشد.

 

 تشکر و قدردانی 

این م اله مسددتخرن از طرح وژوهشددی مصددو  در دانشددگاه رازی  

وسدیوه نویسدددگان، مراتب سدپاسدگزاری و قدردانی از  باشدد. بدین می 

زحعات کویه هعکاران و کارکدان دانشدکده دامپزشدکی دانشدگاه رازی  

 نعایدد.  کرمانشاه را اعلام می 
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Abstract 

Background: Alcohol is one of the major factors in mucosal damage and the formation of gastric ulcers. 

Considering the role of reactive oxygen species in the pathogenesis of ethanol-induced gastric ulcers and the 

antioxidant capacity of syringic acid, this study aimed to investigate the possible protective effects of this 

compound against ethanol-induced gastric ulcers in rats.  

Methods: Thirty adult male Wistar rats were allocated into five groups of six animals each: negative control 

(normal saline), positive control (normal saline with absolute ethanol), standard control (lansoprazole with 

ethanol), and treatment groups with doses of 50 and 100 mg/kg of syringic acid plus ethanol. The treatment period 

lasted for 14 days, during which the animals received normal saline, lansoprazole, or syringic acid orally daily. On 

the 15th day, all groups except the negative control received absolute ethanol via gavage, and 4 hours later, the 

rats were euthanized. Gastric mucosal samples were then collected for histopathological evaluation and 

measurement of oxidative stress indices. 

Findings: Pretreatment with syringic acid improved ethanol-induced macroscopic (percentage of inhibition: 61.35 

at the dose of 100 mg/kg) and histopathological lesions in the gastric mucosa. Furthermore, this compound 

alleviated oxidative stress by lowering MDA levels, total oxidant status, and oxidative stress index, while 

increasing superoxide dismutase levels and total antioxidant capacity in the gastric mucosa. 

Conclusion: The results of this study demonstrated that pretreatment with syringic acid exerted a significant 

protective effect against ethanol-induced gastric ulcer, which could be due to its antioxidant properties. 
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