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 ومیتیل هیبا پا کیتمام سرام یهارنگ روکش  ر ییبر تغ نیدیکلرهگز یهیمختلف دهانشو یهاغلظت ریتأث

    میرمستق یغ یتیکامپوز یهاشنی و رستور کاتیلیسید

 
   2میفه ی، عل1ی فولاد یمانیطاهره ا

 
 

 چکیده

پ  نیدیکلرهگز  یهیدهانشو  مقدمه:  ب  یریشگیدر  درمان  پوس  ودنتالیپر  یهای ماریو  فراوان  اریبس  هایدگیو  کاربرد  و  بوده  ا   دارد.  یمؤثر    رنگ  ریی تغ  باعث  وجود  ن یبا 

  ن یدیکلرهگز  یهیدهانشو  مختلف  یهاغلظت  ریتأث  یبررس  هدف  با   مطالعه  نیا   لذا   کند؛  مختل  را   هاشنیرستور  ییبایز  تواندیم  آنها  در  راتییتغ  نیا   و  گرددیم  هاشنیرستور
 .انجام شد میرمستقی غ  یتیکامپوز یهاشنیو رستور کاتی لیسید ومیتیل هیپا با کی سرام تمام یهاروکش  رنگ ریی تغ بر

  ی،سازآمادهبعد از  .  دیآماده گرد  Bو    Aدر دو گروه    کاتیلیس  ید  ومی تیل  یک یسرام  سکید  36و    میرمستقیغ   تینمونه کامپوز  36  یشگاهیآزما  یمطالعه  نیدر ا   ها:روش

دو دهم درصد    یدینکلرهگز  یهدر حضور دهانشو  -2گروه کنترل )آب مقطر(،    -1  یرگروهشدند: ز  یمتقس  ییتا12  گروهیربه سه ز  یبه صورت تصادف B و    Aگروه    یهانمونه
  ی ساعت در بزاق مصنوع   24ها به مدت  شد. در ابتدا نمونه  یسهو مقا  یریگمقطع اندازه  3ها در کل در  درصد؛ رنگ نمونه  0/ 12  یدینکلرهگز  ییهدر حضور دهانشو  -3

  ی ریگو دستگاه اسپکتروفتومتر و اندازه  CIELab  ستمیگرفته و با استفاده از س قرار  درنگیسف  نهیقرار داده شدند. سپس توسط کاغذ خشک کن خشک شدند، درمقابل زم
  12ساعته و    6  ، یا قهیدق  30  یها قرار داده شده و در سه بازه زمانها داخل محلولدوم نمونه  یشد؛ در مرحله  یریگاندازه  هی ها به صورت اولرنگ آن  ,L  a, bپارامتر    3

 . دیگرد یریگها اندازهساعته رنگ آن

شده در اثر دو غلظت تفاوت    جادیرنگ ا   رییتغ   نیدر هر دو گروه ب  3/ 3کمتر از    یعنی  باشد، یدرک نمقابل  یک ینی بودند که از نظر کل  یا در بازه  ΔE  ریتمام مقاد  ها: یافته

مختلف    یزمان  یهاها در بازهرنگ نمونه  رییتغ  یسهیرنگ وجود نداشت. مقا  ریی از نظر تغ  یداریدو گروه تفاوت معن  نیب  یبه طور کل   نیوجود نداشت. همچن   یداریمعن
 . درک باشد نشدقابل  ی کی نیها که از نظر کلدر نمونه یداریرنگ معن   رییزمان منجر به تغ شینشان داد که افزا 

 .شودیقابل درک باشند، نم  یکینی که از نظر کل  ییهادر نمونه  رنگ  رییمختلف منجر به تغ   یهادر غلظت  نیدیکلرهگز  یهیمطالعه نشان داد که دهانشو  ج ینتا  گیری: نتیجه

 ن یدی کلرهگز یهیدهانشو ؛یک یروکش سرام کات؛ی لیسید ومیتیل ت؛یکامپوز  واژگان کلیدی: 

 

  وم یتیل  هیبا پا  کیتمام سرام  یها رنگ روکش  ریی بر تغ  نیدیکلرهگز  یهیمختلف دهانشو   یهاغلظت  ریتأث.  یعل  میطاهره، فه  یفولاد  یمانیا   ارجاع: 

 . 1153 -1144 (:868) 44؛ 1405مجله دانشکده پزشکی اصفهان . می رمستقیغ یتیکامپوز یهاشنی و رستور کاتی لیسید

 

 مقدمه

  یلبخندشااان فهفه  یی با ی بهبود ز   ی نه ی در زم   ماران ی روزافزون ب   ی تقاضااا 

  یازهای پاسااب به ن   ی بها   ی شاا ه ی ب   ی ها را به ساامچ لال    ی دندانپزشاا  

 یفاصااش شاادا در فوزا   ی ها شااهفچ ی پ (. ۱کشاااندا اسااچ    یی با ی ز 

  میتهم  ناه ی را در زم   ی د یاجاد   ی هاا اکنون فهصاااچ   یی باا ی ز   ی دنادانپزشااا  

از  (. ۲    دهاد ی ارائاه م   ی باه فهفاه دنادانپزشااا   آنهاا  یی باا ی هاا و بهبود ز دنادان 

لبخند    یی با ی در بهبود ز   ی ار ی که امهوزا کاربهد بسا یی با ی ز   ی ها جمله درمان 

   اتی ل ی سای د   وم ی   ی ل   ی ه ی با پا   ی   ی ساهام تمام   ی ها   ی دارند، رسا ور   ماران ی ب 

  یهاکی(. ساهام 4، 3    باشاد ی م   م ی مسا ق ه ی غ  ی   ی کامپوز   ی ها شا  ی و رسا ور 

  یهابه دندان   ک ی نزد   ی اساچ که اابچ کهدا ااهه   ی از موارد   ی   ی   ی دندان 

  یدر دهاه   اات ی ل ی سااای د   وم ی   ی ل   ی دنادان   ی هاا ک یاساااهام (.  ۵دارد     ی ع ی طب 

از خود نشاان دادند. از    ی ارزشامند   ی ها شادند و مشاخ اه   ی معهف   ۱۹۹۰

 یو طول عمه عال  یی با ی به اسا ک ام با،، ز    وان ی مشاخ اات م     ی جمله ا 

  هیته   ک ی   ی معموً، به شاا ش مونول  ها شاا  ی  ور رساا    ی ا (. ۶اشااارا کهد   

  کی   ی که دارا   یی ها ش  ی به صورت رس ور   توانند ی م     ی اما همچن   شوند ی م 

 (. ۷ساخ ه شوند    ز ی پهسل  هس ند ن   ه ی ون  ه ی ، 

 مقاله پژوهشی 
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  م ی مسا ق ی یکامپوز یهاشا یبه رسا ور ی یکامپوز یهاشا یرسا ور 

 ی یکامپوز شاا یرساا ور گهی. نام دشااوندیم  یبندطبقه  میهمساا قیو غ

.  بااشااادیم  ی،بهاتوار  ی یکاامپوز  یهااشااا یرسااا ور  م،یهمسااا قیغ

هسا ند که در   ییهاشا یرسا ور  م،یهمسا قیغ ی یکامپوز یهاشا یرسا ور

  ی رو هاشا یرسا ور   یا  شا هیشاود . ب یخارج از ففها دهان سااخ ه م

  شوند یم کهک دندان آمادا شدا و در داخش ،بهاتوار ساخ ه م  یهایدا

ارائاه    ییباا،  ییباایز  میهمسااا قیغ  ی یکاامپوز  یهااشااا یرسااا ور(.  ۸ 

در   تواننادیدارند و م  یااف اهیابهبود ی یم اان اتیاخ اااوصااا  دهناد،یم

اگهله  (. ۹شااوند    دااساا فا  ی ینیکل  یاز کاربهدها  یاگساا هدا  فیط

  م ی مس ق هیغ ی یکامپوز  یهاشا یو رسا ور  کیتمام ساهام  یهاشا یرسا ور

  تواناد یمواد م   یرنا  ا  هییاماا ت   دهناد،یرا ارائاه م  یقبولقااباش  ییباایز

پزشا ان   دندان   ،یکند؛ بنابها جادیپزشا ان ادندان  یرا بها  ییهالال 

آگاا  هاشا یرسا ور   یرن  در ا یجیتدر  هییدر مورد ت   دیبا  مارانیو ب 

رن  را پشااچ    بیاز تخه  یتوجهقابش  زانیکه م  یمیتهم(. ۱۰باشااند  

 کیشاود و   ماریپزشاک و ب دندان  یباعث ناراف   تواندیم  گذاردیساه م

 کیرن    هییرو ت    ی. از اشاودیدر درمان مکساو  م یاسااسا  یینارساا

ک مادا یرن    یداری. پاشاودیها مکساو  ممسالله مهم در رسا وریشا 

  شاود یم  یهیگرن  آن اندازا  هییاز مقدار ت   یعنوان تابعبه  یدندانپزشا 

  ی طیم نوع مک  طیدر معهض شاها  یوق   یدندان  یهاشا ی(. رسا ور۱۱ 

رن    هیی(. مم   اساچ ت ۱۲-۱4   دهندیرن  م  هییت   هند،یگ یقهار م

ها،  فاصاش از مکلول  یهاتجمع پلاک، ل ه  هیتکچ تأا  هاشا یرسا ور

موارد مم   اساچ    یباشاد که همه ا ییایمیشا  بیو تخه  ساط   یزبه

اساا فادا از  ایقهوا(   ،یمخ لف  لا  یهایدنیاز م ااهن نوشاا یناشاا

 (. ۱۵، ۱4باشد    هیدهانشو

  ها شا یرن  رسا ور  هییدر ت   هگذاریتأا   یعوامش اصال ،یطور کل  به

شااامش    ی. عوامش داخلشااوندیم  میتقساا  یو خارج  یبه عوامش داخل

مانند نوع مادا   ییاساچ که به پارام هها شا یدر سااخ ار رسا ور  یهاتییت 

  قی عم  ای  یدر ااه جذ  سطک  یدارد. عوامش خارج  یبس گ  ش یرس ور

مورد اسااا فادا توساااط افهاد   یبه منابع خارج  یآلودگ  شیها به دلرن  

  ی هیو دهانشو   ی وتین  ،ی به عنوان مثال لا  ییمانند داروها و مواد غذا

 (.۱۶شوند   یرن  م  هیی( منجه به ت  یدیکلههگز

 یعفون  یهایماریب   یتهعیشاا  ،یدگیو پوسا  ودن الیپه  یهایماریب 

دادا شدا  در دهان انسان هس ند و به اساس مطالعات انجام شدا، نشان

مهتبط هساا ند. بهداشاا     یموارد با پلاک دندان  یا  یاسااچ که هه دو

  ودن ال یپه  یماریقدم در درمان ب    یو اول  یهیشااگیپ  یاصاال  دیپلاک کل

فذن    یبها  توانیم  یمخ لف  ییایمیو شا ی یزیف  یهااساچ. از رو   

 کیبه عنوان   ییایمیشاا  یهاها اساا فادا کهد. اساا فادا از رو پلاک

 مؤاه بودا اسچ.    اریبه کن هل پلاک بس  یاب یدس   یرو  م مش بها

 از  ی یشااادا اساااچ که    دیاتول یادیاز ییایامیعوامش شااا  تاکنون

دهاانشاااو   یا   یتهمهم (. ۱۷   بااشاااادیم   یدیاکلههگز  یهیامواد 

گسا هدا اساچ و   فیبا ط  ی هوب یضاد م  یهیدهانشاو کی  ،یدیکلههگز

 ۲/۰  یهاو در غلظچ شاودیم  زیتجو هیدهانشاو  ای  یعنوان ژل، اساپهبه

  ی طو،ن  شی(. به دل۱۸باشااد  یدرصااد در بازار موجود م ۱۲/۰درصااد  

غالباً به عنوان    یدیکلههگز  یهیدهانشااو ،ییایباک ه ضااد  چیبودن فعال

(. ۲۰، ۱۹  شاودینظه گهف ه مدر «یی»اسا اندارد طلا  ییایمادا ضاد باک ه

منجه    تواندیم   یدارد همچن  هیدهانشااو   یکه ا ییایمزا یدر کنار تمام

  توان یعوارض م  یا  ملهعوارض نامطلو  شااود که از ج  ی سااهیبه  

آن   یموق   ندیو طعم ناخوشاا  یمیمواد تهم  ایدندان    ینایرن  م  هییبه ت 

 (. ۲۲، ۲۱اشارا کهد  

رنگی و    یهاایدنیانوشااا  هیتاأا   یبسااایااری در زمیناه  تکقیقاات

در  فال یوجود دارد. با ا  یعیطب  یهابه ت ییه رن  دندان  هاهیدهانشاو

و   ی یتمام ساااهام  یهابه ت ییه رن  روک   هاهیدهانشاااو  هیمورد تأا 

، ۲3   باشاادیاطلاعات کمی در دساا هس م  میمساا قهیغ  یهاچیکامپوز

مخ لف    یهااغلظاچ  هیتاأا   یمطاالعاه، بهرسااا   یهادن ا   ی(. بناابها۲4

تماام    یهاارنا  روک   هییت   یبه رو   یدیاکلههگز  یهیادهاانشاااو

 ی یکامپوز یهاشا یو رسا ور   اتیلیساید  ومیی یل  یهیبا پا  ی یساهام

 .باشدیم  مقیمس هیغ

 

 هاروش

و باا کاد   ( بوداin vitro ی  شاااگااهیفااضاااه کاه از نوع آزماا  یمطاالعاه

اساچ، شاامش   دایبه ابچ رسا  .۱4۰۰IR.ARUMS.REC.  ۱۵۷.  یاخلاق

   ات یلیساید  ومی یل  هیپا با  کیساهام تمام  یهاشا ینمونه از رسا ور ۷۲

(. ۱۸،  ۲۵-۲۷   باشاادیم  میمساا قهیغ ی یکامپوز یهاشاا یرساا ور و

در گهوا  شادند؛  یبندمیتقسا  Bو   Aگهوا  ییتا3۶ها در دو گهوا نمونه

A 3۶ یسا  یبه صاورت د  میمسا قهیغ  ی یکامپوز شا ینمونه رسا ور  

شاد. بعد از   هیته  م هیلیم ۱و ضاخامچ    م هیلیم ۱۰شا ش گهد به قطه 

 Gcی  ،بهاتوار  یهااچیاکاامپوز  ،یم هیلیم  ۱۰در    ۱سااااخ   قاالاب  

gradia   شااهکچ بهند کامپوزیچ ،بهاتواری که توسااط america  Gc  

در قالب پک شدند. ساااپ ، پوشاااشی از مااااتهی    (  شودتولید می

ای باااا فشار انگشچ  آن قهار گهفچ و ،م شیاااشه  یسااالولوئیدی رو

ی آن فشهدا به وسیله  یآن قااهار دادا شد تا کامپوزیااچ به خوب  یرو

 4۰ها به مدت های کامپوزی ی بیهون آوردا شاود. نمونهشاود و افزودا

  ۵۱۰ ± 4با شادت   کیوراانیه در زیااااه تاااااب  نااااور دسا گاا ،یچ

  ور یکچیمهبع قهار گهفچ. شادت نور دسا گاا ،م هوات به ساان یمیلی

 در   یهمچن  هاانموناه  کهدن  فهاهم  از  پاااااای   وم هیراد  یلاهیوسااا  باه

ی کیورینا ، نوک د. در مهفلاهیاگهد یگیهانادازا کاار   یب   هاایفااصااالاه

ای قهارگهفچ. پ  از کیورین   هدایچ کنندا در تماس با ،م شاایشااه

هاای کاامپوزی ی گهادیاا باه مادت پنق دقیقاه در ی نموناهنخسااا ی ، هماه
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  چ یشااد. در نها ( کیورین  اانویاااااهLabolight   چیدساا گاا ،بو،

  .(۲۵   شدند دادا   یپال  کیانام  ایو   یپال  سچ با  و شدا زیگل  هانمونه

 IPS-emax   ی یساااهام ساااکیعدد د 3۶به تعداد   Bدر گهوا 

press (ivoclor vivadent    ی لیم ۱و ضاااخااماچ    م هیلیم ۱۰باه قطه  

 در  کاه  ن نیاک  نوعی   Press  ناکیو ت   هاانگااتیم ه باا اسااا فاادا از ا

شادا و   هیته (شاودمی اسا فادا  سایلی اتدی  لی یوم  هایساهامیک  سااخچ

  گهاد یساااان   یدرجاه ۹۵۰در  هیاااان 3۰ساااپ  در کورا خلا باه مادت  

  ی درجه ۱۵و با ساهعچ    یدرجه  3۰۰فهارت دادا شاد؛ ساپ  دما تا 

 ۲4ها به مدت (. در اب دا نمونه۲۶   کاه  دادا شاد قهیدر دق  گهادیساان 

(، داخش   ی موکوزآم  یو داخش بزاق م انوع کیسااعچ در اهون تار

قهار گهف ند. ساپ    گهادیساان   یدرجه  3۷  یان وباتور با دمادسا گاا 

رن    دیساف  نهیک  خشاک شادند و در مقابش زمها با کاغذ خشاکنمونه

و دسا گاا    CIELab  سا میها با اسا فادا از ساآن  هیگهف ه و رن  اولقهار

سنج  شد. قبش از b و  L ,aپارام ه   3  یهیگاساپ  هوف وم ه و با اندازا

  شا  یبهیقهار دادن بلوک کال  ق یرن ، دسا گاا از طه  یهیگاندازاهه بار  

 A   3۶گهوا   یهانمونه  ،یساز. بعد از آمادادیگهد  بهایخود دس گاا کال

 ییتا۱۲گهوا   هیبه  ساه ز  ینمونه( به صاورت ت اادف  B 3۶ و   نمونه(

 شدند:    میتقس

 (نمونه ۱۲   مقطه آ  فضور در :۱ هگهوایز

  درصاد   دهم دو  یدیکلههگز  یهیدهانشاو  فضاور  در :۲ هگهوایز

 (نمونه ۱۲ 

  صاادم   دوازدا  یدیکلههگز  یهیدهانشااو فضااور  در :3 هگهوایز

 (نمونه ۱۲   درصد

مواجهاه با هه    یگهف   داخش اهن، آمادا ها با قهاردر ادامه نمونه

  ی هیها داخش مکلول دهانشاااوگهوا یها شااادند. تماامکدام از مکلول

درجاه قهار گهف ناد و رنا    3۷  ی( در دمااHexodine    یدیاکلههگز

روز م اااهن   ۱۵ معاادل  ی  اقاهیدق  3۰  یزماان  یهاا در ساااه باازاآن

ماا م ااهن    ۶ معادل    ساااع ه  ۶در روز(،    قهیدق ۲به مدت   هیدهانشااو

م اهن     ساالی معادل    سااع ه ۱۲درروز (،  قهیدق ۲به مدت   هیدهانشاو

در روز(، با اسااا فاادا از همان دسااا گاا   قهیدق ۲به مدت   هیادهانشاااو

شادا و ساه پارام ه   یبهرسا CIElab یاب یارز سا میاساپ  هوف وم ه و سا

a،L ،b   هاا باا توجاه باه  رنا  نموناه  هاتییت   زانیشاااد و م  یهیگانادازا

 (. ۱۸، ۲۸-3۰   بدسچ آمد هیفهمول ز

E∆ (: ۱فهمول   =  √(a2 − a1)2 + (b2 − b1)2 + (L2 − L1)2 

Lیی: روشنا ،aیسبز  -ی: قهمز  ،bیآب  -: زرد  

باه وسااادساااچ اطلاعاات باه    SPSSافزار  نهم   ی لاه ی آمادا از مطاالعاه 

( version 22, IBM Corporation, Armonk, NY    ۲۲  ی نساااخاه 

و انکهان    اناه یام    ، ی انگ یام   ی ف ی توصااا  ش یاشاااد. در تکل   ش یاتکل و    ه یاتجز 

آزمون و   راهه، ک ی   ان  ی وار   ش ی از تکل   ی اسا نباط   ش ی تکل   ی اسا اندارد و بها 

و آزمون  مسااا قش   ی ا دونمونه   ی ت   ، ی ا تک نمونه  ی ت   ، Bonferoni  ی ب ی تعق 

 نظه گهف ه شد.   در   P <  ۰/ ۰۵ و   د؛ ی م هر اس فادا گهد   ی ها اندازا 

 

 هاافته ی

بادساااچ آمادا از   یهااانجاام شااادا و دادا  یهاایهیباا توجاه باه انادازا گ

ساااع ه به    ۱۲ساااع ه و   ۶  ،یاقهیدق 3۰ یها در اب دا، مقطع زماننمونه

  ی هاو روک   میهمسا قیغ  ی یکامپوز  یهاشا یرسا ور  یهاگهوا  کیتف 

  ی هیآ  مقطه، دهانشااو هگهوایدر سااه ز   اتیلیسااید  ومی یل  یهیبا پا

درصاد،    ۱۲/۰  یدیکلههگز  یهیدو دهم درصاد و دهانشاو  یدیکلههگز

 (.۱ جدول   دیرن  مکاسبه گهد  هییت 

  هییت   ی زمان   ی ها ها و در تمام بازا در تماام گهوا   ۲با توجه به جدول  

  از   کم ه  رنا    ه یی ت    زان ی م  ی ول   اساااچ   اف اادا   اتفااق   ی دار ی معن   بطور  رنا  

  یکل   بطور .  س ند ی ن   ص ی تشخ قابش   ی ن ی بال  نظه  از   هات یی ت   ی عن ی   باشاد ی م   3/ 3

 . دارد   قهار   ۱ عدد   ی مکدودا   در  رن    ه یی ت    زان ی م   ها نمونه   اکثه   در 

توجه به    مخ لف، با یزمان  یهارن  در بازا  هییت   یسااهیمقا  یبها

مخ لف و نهمال بودن  یزمان  یهاشاادا در بازا  رن  مکاساابه  هییت  ۶

  یا  یهاهایم هر اسا فادا شاد، اب دا پذ  یها، از آزمون اندازاآن  عیتوز

    یماته یو همسااان ان یوار یآزمون که شااامش نهمال بودن، همسااان

 اول بهقهار بود،    هایو دو پذ  دیگهد یبود، بهرس ان یکووار  ان یوار

لند    یهاساوم هم بهقهار بود، ساپ  آزمون هایموارد پذ  شا هیدر ب 

     ی، بزرگ هنا  ی، ااه ه لل زیو  ی، ،نادایلای لهاار آزمون ااه پ  هایم  

 مختلف یزمان یهاها و در بازه هرنگ در گرو  رییتغ نیانگیم. 1جدول 

 کاتیلی سید  ومیتیل م یمستق ریغ تیکامپوز  

 نماد ریمتغ
آب مقطر 

 )کنترل(

  نیدیکلرهگز یه یدهانشو

 درصد ۱۲/۰

 یه یدهانشو

 درصد  ۲/۰ نیدیکلرهگز

آب مقطر 

 )کنترل(

  نیدیکلرهگز یه یدهانشو

 درصد ۱۲/۰

 یه یدهانشو

 درصد  ۲/۰ نیدیکلرهگز

  ر ییتغ

 رنگ 

∆𝐸1۲ 0/85 ± 0/4 0/85 ± 0/71 0/87 ± 0/71 0/78 ± 0/۲۲ 0/9 ±  0/54 0/79 ± 0/58 

∆𝐸1۳ 0/9۲ ± 0/47 1/11 ± 0/81 1/17 ± 0/81 01/1 ± 0/49 1/15 ± 0/61 0/75 ± 0/۳8 

∆𝐸14 0/7۲ ± 0/۳4 0/6۳ ± 0/۳9 0/79 ± 0/۳9 0/85 ± 0/۳8 0/8 ±  0/۳8 0/78 ± 0/۳7 

  ۱۲ یو مقطع زمان هیزمان اول   یب ینماد بازا زمان ۱4ساع ه اسچ.   ۶ ی و مقطع زمان هیزمان اول    یب  ینماد بازا زمان ۱3اسچ.  یاقه یدق 3۰ ی و مقطع زمان هیزمان اول    یب  ینماد بازا زمان ۱۲ *:

 ساع ه اسچ.  
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 و همکار یفولاد یمانیطاهره ا هیمختلف دهانشو یهاغلظت ریتأث

 1147 1405چهارم مرداد  ی/هفته868 یشماره/  44سال –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

 یرنگ راتییتغ نیانگیم ی. بررس2 جدول

 P ی درجه آزاد یآماره ت ار یانحراف مع نیانگیم تعداد رنگ  رییتغ ریمتغ رگروهیز گروه

 م یمستق ری غ تیکامپوز

 آب مقطر 

ΔE1۲ 1۲ 8497/0 ۳9864/0 ۳84/7 11 001/0 

ΔE1۳ 1۲ 9174/0 470۲9/0 757/6 11 001/0 

ΔE۲۳ 1۲ 7156/0 ۳۳8۲5/0 ۳۲8/7 11 001/0 

ΔE14 1۲ 7۳8۲/0 4۲6۳7/0 997/5 11 001/0 

ΔE 4۲ 1۲ 58۳9/0 ۲5691/0 874/7 11 001/0 

ΔE 4۳ 1۲ 9087/0 46765/0 7۳1/6 11 001/0 

 هیدهانشو

 درصد  1۲5/0

ΔE 1۲ 1۲ 849۲/0 70679/0 16۲/4 11 00۲/0 

ΔE1۳ 1۲ 1104/1 8106۳/0 745/4 11 001/0 

ΔE۲۳ 1۲ 6۳15/0 ۳90۳4/0 604/5 11 001/0 

ΔE14 1۲ 9556/0 89745/0 688/۳ 11 004/0 

ΔE۲4 1۲ 7165/0 5۲957/0 687/4 11 001/0 

ΔE۳4 1۲ 6۳۲۲/0 ۲8۳80/0 717/7 11 001/0 

 هیدهانشو

 درصد  ۲/0

ΔE1۲ 1۲ 8707/0 41166/0 ۳۲7/7 11 001/0 

ΔE1۳ 1۲ 1675/1 47940/0 4۳6/8 11 001/0 

ΔE۲۳ 1۲ 786۳/0 41071/0 6۳۲/6 11 001/0 

ΔE14 1۲ 8595/0 4110۲/0 ۲44/7 11 001/0 

ΔE۲4 1۲ 6476/0 ۳9۳۳1/0 704/5 11 001/0 

ΔE۳4 1۲ 705۲/0 414۲8/0 897/5 11 001/0 

 کات ی ل یس ید  ومیتیل

 آب مقطر 

ΔE1۲ 1۲ 777۲/0 ۲۲۳85/0 0۲8/1۲ 11 001/0 

ΔE1۳ 1۲ 01۲۳/1 486۲9/0 ۲11/7 11 001/0 

ΔE۲۳ 1۲ 846۳/0 ۳758۲/0 801/7 11 001/0 

ΔE14 1۲ 9849/0 5۲۲48/0 5۳0/6 11 001/0 

ΔE۲4 1۲ 0۲۲1/1 7498۳/0 ۳79/7 11 001/0 

ΔE۳4 1۲ 8۲07/0 57898/0 910/4 11 001/0 

 هیدهانشو

 درصد  1۲/0

ΔE1۲ 1۲ 8954/0 54190/0 7۲4/5 11 001/0 

ΔE1۳ 1۲ 1465/1 60784/0 5۳4/6 11 001/0 

ΔE۲۳ 1۲ 8044/0 ۳8۳97/0 ۲57/7 11 001/0 

ΔE14 1۲ 8۲7۲/0 65518/0 ۳74/4 11 001/0 

ΔE۲4 1۲ 5916/0 ۳۳655/0 089/6 11 001/0 

ΔE۳4 1۲ 7451/0 409۳۲/0 ۳05/6 11 001/0 

 هیدهانشو

 درصد 0/ ۲

ΔE1۲ 1۲ 79۲4/0 58094/0 7۲5/4 11 001/0 

ΔE1۳ 1۲ 75۳۲/0 ۳8488/0 779/6 11 001/0 

ΔE۲۳ 1۲ 87۲۲/0 ۳6870/0 195/8 11 001/0 

ΔE14 1۲ 66۳۲/0 18۲09/0 616/1۲ 11 001/0 

ΔE۲4 1۲ 7090/0 4۲0۲0 845/5 11 001/0 

ΔE۳4 1۲ 5567/0 ۲48۳8/0 764/7 11 001/0 

 

  ی آزمون ،ندا   ها،یلهار آزمون لندم    انی( انجام شاد. از میرو  شاهیر

 باا  یلایته بودا اساااچ اماا آزمون ااه پکااربهدو په  تهقیرا  هیااز بق  ل زیو

  ار یبسا  هیهمگ  باشاد از بق ان یکوار  یها یشاه  که ماته   یپ  یا

 (.3 جدول    ته اسچقدرتمند

   ات ی ل ی سای د   وم ی   ی که تنها در گهوا ل   شاود ی ، ملافظه م 3باتوجه به جدول  

ها  رن    هییت  ان ی م   ی دار ی درصاد، تفاوت معن   ۰/ ۲  ه ی دهانشاو  هگهوا ی و در ز 

با    4ها در جدول  رن    هییت   یدو به دو  سااهیبه وجود آمدا اسااچ. مقا

ارائه شدا اسچ: Bonferoni  یبیاس فادا از آزمون تعق
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 و همکار یفولاد یمانیطاهره ا هیمختلف دهانشو یهاغلظت ریتأث

 1148 1405چهارم مرداد  ی/هفته868 یشماره/  44سال –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

 لکزیو یلامبدا  آزمون با مختلف ط یشرا در رنگ رییتغ  یزمان نیانگیم یسهی. مقا3جدول 

 P خطا  یدرجه آزاد (اثری )آزاد درجه F ارزش رگروهیز گروه

 تیکامپوز

 م ی رمستقیغ

 b 005/0 007/0 ۲17/0 875/1 4۲7/0 آب مقطر 

 b 005/0 007/0 191/0 0۲9/۲ 408/0 درصد  1۲/0 هیدهانشو

 b 005/0 007/0 099/0 898/۲ ۳۲6/0 درصد  ۲/0 هیدهانشو

 ی د  ومیتیل

 کات یل یس

 b 005/0 007/0 ۳۳8/0 ۳75/1 505/0 آب مقطر 

 b 005/0 007/0 089/0 048/۳ ۳15/0 درصد  1۲/0 هیدهانشو

 b 005/0 007/0 016/0 ۲6۳/6 18۳/0 درصد  ۲/0 هیدهانشو

 

  وم یتیرنگ در گروه ل رییتغ یزمان  نیانگیم یدو به دو یسهی. مقا4جدول 

 درصد 2/0 هیو دهانشو کاتیلیسید

گروه  

 مبنا

گروه مورد 

 سه یمقا

تفاوت 

 ها نیانگیم
  P اریمع یخطا

ΔE۳4 

ΔE1۲ ۲۳6/0 - 160/0 001/0 

ΔE1۳ 197/0 - 106/0 001/0 

ΔE۲۳ ۳16/0 -  081/0 0۳7/0 

ΔE14 106/0 - 087/0 001/0 

ΔE۲4 15۲/0 - 144/0 001/0 

 

 ۶و   قهیدق 3۰زمان   یرن  ب   هییت   زانیکه م  دهدینشاااان م قین ا

از   شا هیب   یداریرن  را داشا ه که به طور معن  هییت    یشا هیسااعچ، ب 

 ساع ه اسچ. ۱۲ساع ه و  ۶رن  در زمان   هییت   زانیم

پهداخ اه    a, b, L یرنگ  یفااک ورهاا  هاتییت  یدر اداماه باه بهرسااا

در   یرنگ  یفاک ورها  هاتییت  یمهفله جهچ بهرسا  یشادا اساچ. در ا

اناادازا  یهااازمااان آزماون  از  تاعاقا  یهاااماخا الاف  آزماون  و    ی بایاما اهر 

Bonferoni  .اس فادا شدا اسچ 

زمان در  ،یآمارا آزمون مورد بهرساا 4در هه   دهدینشااان م قین ا

  جه ین  توانیمؤاه بودا اسچ و م  یرنگ  یفاک ورها یتمام   یانگیم  هییت 

زماان در شاااها ز  مخ لف  طیگهفاچ کاه در گاذر    هاا، هگهوای گهوا( 

دو به   ساااهیبه ه و مقاا  یهیگجهین   یبهابه نبودا اساااچ، بها  ها یانگیام

  Bonferoni  یبیهاا از آزمون تعقاز گهوا  کیادر هه  هاا یانگیام  یدو

و    میمس قهیغ  چیآن نشان داد که: در گهوا کامپوز  قیاسا فادا شاد که ن ا

، aآزمون پارام ه   قیدرصااد، با توجه به ن ا ۱۲/۰ هیگهوا دهانشااو  هیز

از    یساااعچ بعد و همچن  میتا ن  هیاز رن  اول  یداریرن  به طور معن

  ی دار یتفاوت معن  یسابزته شادا اساچ، ول  یسااعچ بعد  ۶تا    هیرن  اول

 ساع ه وجود ندارد. ۱۲و رن     هیرن  اول   یب 

درصاد،    ۰/ ۱۲  ه ی گهوا دهانشاو  ه ی و ز   م ی مسا ق ه ی غ   چ ی در گهوا کامپوز 

  هییسااااعاچ ت    ۱۲تاا    ه یا، از رنا  اول bآزمون پاارام ه    ق ی باا توجاه باه ن اا 

گهوا   ه ی و ز   م ی مسااا ق ه ی غ   چ یاوجود نادارد. در گهوا کاامپوز   ی دار ی معن 

  ییروشنا  زان ی ، م Lآزمون پارام ه   ق ی درصد، با توجه به ن ا   ۰/ ۱۲ ه ی دهانشو 

. در  دهد ی را نشااان نم   ی دار ی معن   ه یی ساااع ه ت    ۱۲تا    ه ی رن  از رن  اول 

درصاد، با توجه   ۰/ ۲  ه ی گهوا دهانشاو  ه ی و ز   م ی مسا ق ه ی غ   چ ی گهوا کامپوز 

 می تاا ن   ه یااز رنا  اول   ی دار ی ، رنا  بطور معن aآزمون پاارام ه    ق ی باه ن اا 

ته شدا اسچ.  سبز   ی ساعچ بعد   ۶تا   ه ی از رن  اول     ی ساعچ بعد و همچن 

 می سااااع اه دارد. ل   رنا  ن   ۱۲باا رنا     ی دار ی تفااوت معن   ه یارنا  اول 

   اً ی و نها   دهد ی را نشااان نم   ی دار ی ساااع ه تفاوت معن   ۱۲ساااع ه با رن  

 دار نبودا اسچ. ی ساعچ معن   ۱۲ساعچ تا   م ی تفاوت از ن 

درصاد،   ۲/۰ هیگهوا دهانشاو  هیو ز  میمسا قهیغ چیدر گهوا کامپوز

  ه یااز رنا  اول  یداری، رنا  بطور معنbآزمون پاارام ه    قیباا توجاه باه ن اا

 ۱۲ساااعچ و  ۶شاادا اسااچ، پ  از آن تا   تهیساااعچ بعد آب   میتا ن

  چ یا. در گهوا کاامپوزماانادیسااااعاچ بعاد در هماان مکادودا اااباچ م

  ق یدو دهم درصااد، با توجه به ن ا  هیگهوا دهانشااو هیو ز  میمساا قهیغ

  ه یی ساعچ ت   ۱۲تا   هیرن  از رن  اول ییروشنا زانی، مLآزمون پارام ه  

گهوا  هیو ز   اتیلیساید  ومی ی. در گهوا لدهدیرا نشاان نم  یداریمعن

، بطور  aآزمون پاارام ه    قیدرصاااد، باا توجاه باه ن اا  ۱۲/۰  هیادهاانشاااو

  ی سااعچ بعد رن  سابزته شادا اسچ، ول میتا ن  هیاز رن  اول  یداریمعن

 ۱۲   یسااااعاچ و همچن  ۶و رنا     هیارنا  اول   یب   یداریتفااوت معن

 ساعچ وجود ندارد.

درصاد،   ۱۲/۰ هیگهوا دهانشاو  هیو ز   اتیلیساید  ومی یدر گهوا ل

  ه یی سااااعاچ ت   ۱۲تاا    هیا، از رنا  اولbآزمون پاارام ه    قیباا توجاه باه ن اا

 وجود ندارد.  یداریمعن

درصد، با  ۱۲/۰  هیگهوا دهانشاوهیو ز   اتیلیساید  ومی یدر گهوا ل

تا   هیرن  از رن  اول ییروشاانا  زانی، مLآزمون پارام ه    قیتوجه به ن ا

اساااچ. اماا تفااوت    اف اهیاکااه     یداریسااااعاچ بعاد بطور معن  مین

سااع ه به   ۱۲   یسااع ه و همچن ۶و   هیرن  اول ییدر روشانا  یداریمعن

 ۲/۰ هیگهوا دهانشااوهیو ز   اتیلیسااید  ومی ی. در گهوا لامدیدسااچ ن

ساااعچ    ۱۲تا    هی، از رن  اولaآزمون پارام ه   قیدرصااد، با توجه به ن ا

 وجود ندارد.  یداریمعن  هییت 

درصاد، با   ۲/۰  هیگهوا دهانشاوهیو ز   اتیلیساید  ومی یدر گهوا ل

  ه یی سااااعاچ ت   ۱۲تاا    هیا، از رنا  اولbآزمون پاارام ه    قیتوجاه باه ن اا

نادارد. در گهوا ل  یداریمعن گهوا   هیو ز   ااتیلیساااید  ومی یوجود 

 زان ی، مLآزمون پاارام ه    قیدرصاااد، باا توجاه باه ن اا  ۲/۰  هیادهاانشاااو
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 مختلف  یزمان ها و در بازه گروه  در  رنگ  رییتغ نیانگیم .1 شکل

 

را نشااان   یداریمعن  هییساااعچ ت  ۱۲تا   هیرن  از رن  اول ییروشاانا

.  دهدیم  نشااان را یرنگ  یفاک ورها  هاتییت   زانی، م۱ شاا ش. دهدینم

 یهاا یرسااا ور  یهااهگهوایز   یب   رنا    هییت   زانیم  یساااهیدر مقاا

  ی هاروک   یهاهگهوایز  یب  رن    هییت   زانیم و  میهمس قیغ ی یکامپوز

  ی هیادر دهاانشاااو   ااتیلیساااید  ومی یل  یهیاباا پاا  ی یتماام ساااهام

    یب   یداریاخ لان معن  چیهدرصاد،   ۱۲/۰درصاد و  ۲/۰  یدیکلههگز

 آ     کن هل هگهوایز و  درصاد  ۱۲/۰ ،۲/۰  یهاغلظچ  در  رن    هاتییت 

  زان یم   یب   کاه  گهفاچ  جاهین   توانیم  ،بناابهای .  نشااااد  دایاد(  مقطه

  ی هادر روک  و  میهمسا قیغ  چیکامپوز  یهاشا یرسا ور در  هرن  ییت 

  یدیکلههگز  هیدر دهانشاو   اتیلیساید  ومی یل  یهیبا پا  ی یتمام ساهام

 . ندارد  وجود  تفاوت  درصد ۱۲/۰ و ۲/۰

  م ی مس ق هیغ  ی یکامپوز  یهاش یرس ور   یب   رن    هییت  یسهیدر مقا

 ی، از آزمون ت اتیلیساید  ومی یل  یهیپا  با  کیساهام تمام  یهاروک  و

درصااد تفاوت   ۱۲/۰دو نمونه مساا قش اساا فادا شااد که در غلظچ  

 ۲/۰نشااد. در غلظچ   دایدو گهوا د   یرن  در ب   هییت    یب   یداریمعن

  ی دهنداکه نشااان  ۱3ΔEبه جز   یزمان یهابازا  یدرصااد هم در تمام

سااااعاچ بعاد از آن اساااچ تفااوت    ۶و    هیازماان اول   یرنا  ب   هییت 

گفچ    توانیم یبطور کل قین اا  یوجود ندارد. به اسااااس ا  یداریمعن

 وجود ندارد.  یدو گهوا تفاوت   یکه ب 

 

 بحث 

  ومی  ی ل   ی ها رن  نمونه   هات یی ت    زان ی فاضاه م   ی مطالعه   ی ها اف ه ی به اسااس  

  3/ 3کم ه از   ی زماان   ی هاا هاا و در تماام باازا گهوا   ی در تماام    اات ی ل ی سااای د 

فالچ      ی شاا ه ی در ب   ΔE  زان ی نبود  م   ص ی تشااخ قابش   ی ن ی بود و از لکاظ بال 

در مطاالعاه   ۰/ ۹۷ تماام   ، و هم ااران   Haralur  ی بود(.  هاا  گهوا   ی در 

کهدا بود.   جااد ی را ا   هرنا  یی ت    زان ی م     ی کم ه     ی د یاکلههگز   ه یادهاانشاااو 

کاه در     اات ی ل ی سااای د   وم ی   ی ل   ی هاا رنا  در نموناه   ه یی ت      ی انگ یام     ی همچن 

بود و در    ۱/ ۵۸۸قهار گهف ناد بهابه باا      ی د یاکلههگز   ه یامعهض دهاانشاااو 

ابات رن   ا ی هکون ی ز   ی ها ک ی نسابچ به ساهام   ل ات ی سای د   وم ی   ی مجموع ل 

 (.  3۰    بود مطالعه همسو     ی ا   ق ی را از خود نشان داد که با ن ا   ی به ه 

  ه ی ها دهانشاو در تمام نمونه   ، و هم اران   Alencar-Silva  ی در مطالعه 

 (. 3۱   نبود   مکسوس   ی   ی ن ی کل  نظه   از   که   شد   ی رنگ   ه یی ت   به   منجه 

 Palla وم ی  یاباات رنا  ل  یباه بهرسااا  یادر مطاالعاه  ،و هم ااران  

  ی ه یو پ قیرا  یهایدنیدر نوشاا  یورسااازپ  از غوطه   اتیلیسااید

 ips emax cad،ipsها در لهار گهوا مخ لف شاامش  پهداخ ند. نمونه

max press,Ips emax ceram  شادند.   هیته شادا زینشادا و گل  زیگل

و   ی، لااقهو   ،ینی لیسااعچ در معهض تهموساا ۵4ها به مدت نمونه

  جز   به هانمونه  تمام در که داد نشااان قیشااها  قهمز قهار گهف ند. ن ا

  نظه  از رن    هییت   قهارگهف ند یلا  داخش در که نشاااد  زیگل  یهانمونه

 (.3۲   بود  قبول  قابش  ی ینیکل

  وم ی  یل  هاا،کیاساااهام   یدر ب   ،و هم ااران  Haralur  یدر مطاالعاه

  ی ایاهکونیکاه ز  ی، در فاالچداشااا  ییاباات رنا  باا،  هاا ااتیلیساااید

  ک ی   یمونول یایهکونیز  رن  . دادند نشاان  یشا هیب  رن    هییت   کی یمونول

.  افاچیا  هییت   قهوا  هیتاأا   تکاچ  یهیلشااامگ  طور  باه  یاهیادو،  و

  قهار  ساابز  یلا  هیتاا   تکچ  شاا هیب   ل اتیسااید  ومی یل  یهاکیسااهام

 (.3۰   گهف ند
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  زان یاشاااارا کهد که م   یبه ا  توانیم  زین  ق یتکق گهید  یهااف هیااز 

بود کاه از نظه    یزانیکم ه از م  ی یکاامپوز  یهاارنا  در نموناه  هییت 

 بود(.  ۰۷/۱فالچ    یش هیدر ب  ΔE  زانی م  قابش درک باشد  ی ینیکل

Lee  یرنگ  یرن  و فاک ورها  هییت   یساااهیبه مقا کهو هم اران 

  ی هاچیرن  در کامپوز  هییت   زانیپهداخ ند. م  ن  ی لیپ  از تهموساااا

 ۲/۱تا  3/۰   یب   میمساا ق  چیو در کامپوز ۵/۱تا  3/۰  یب   میهمساا قیغ

  ی مطاالعاه   قیبود کاه باا ن اا  درک  هقااباشیغ  ین یبود. کاه هه دو از نظه کل

 (.33  بودفاضه همسو 

در تماام    ه یی ت    زان ی م   ، و هم ااران   Nikzad  ی مطاالعاه   در  رنا  

 یبا، بود به نکو   ی ه ی لشامگ   زان ی به م   م ی مسا ق  ه ی غ   چ ی کامپوز   ی ها نمونه 

بود. تفاوت در    ۱۶/ ۰۱در قهوا بهابه با  ی سای رن  بهند ج   ه یی ت    زان ی که م 

  ش هی ب   ار ی به زمان بس  توان ی فاضه را م   ق ی با تکق   ق ی تکق     ی رن  در ا   ه یی ت  

 (. 34مورد اس فادا نسبچ داد     ی ها  دو هف ه( و نوع مکلول 

Singh  رن  ابات به  زردلوبه و یلا  هیتأا  یو هم اران به بهرس  

 اسااااس  به.  پهداخ ناد  هااچیاناانوکاامپوز  و  دیابهی هوهیم  یهااچیاکاامپوز

  ها چینانوکامپوز به نسبچ  هادیبهی هوهیم(  روز  ۷  مدتکوتاا  در ق،ین ا

 همساو فاضاه  یمطالعه  قین ا با که  دادند نشاان را  یبا،ته رن    ابات

  شااا ه یب   هادیبهی هوهیم  در  رن    هیت (  روز  ۲۱   بلنادمدت در یول  بود،

  ی که در درازمدت به علچ سط  زبه ای  اسچ امه   ی(. علچ ا3۵  بود

    یمنجه به افزا  شاودیم جادیاز ساط  ا  لهیکه در ااه جدا شادن ررات ف

با   چیکامپوز  ینیمطالعه، فاز رز  ی. به اساااس همشااودیم  یهیپذرن  

با   UDMA  هیابا پا  یکه مونومهها  یآن رابطاه دارد. به نکو  یهیپذرن  

  ی هیبا پا  یمونومهها یرابطه داشا ند. از طهف  یهیپذرن    زانیم  یکم ه

TEGDMA  امه    یرن  رابطه داشا ند. علچ ا  هییت   زانیم   ی هیبا بشا

و  شااودیمکسااو  م  دروفو یه UDMAمهبو  اسااچ که   یبه ا

منجه باه    جاهیآ  کم اساااچ کاه در ن   یجاذ  ساااطک  زانیم   یبناابها

مورد اساا فادا    یهاچیکامپوز  لهی. فجم فشااودیم  ته ییپا  یهیپذرن  

درصاااد بود کاه باا توجاه باه مطاالعاات انجاام    ۷۰بهابه باا    ق یتکق   یدر ا

 (.3۶ نداشچ    هاچیکامپوز  یهیپذبا رن    یارابطه ،شدا

  تفاوت  که کهد  اشاارا  یا  به  توانیم  مطالعه   یا گهید  یهااف هیاز 

  مخ لف   یهااغلظاچ  توساااط  شااادا  جاادیا  رنا    هییت    یب   یداریمعن

  ه ی . به اساس اطلاعات فهوشندا ساخ ار دهانشونشد  مشاهدا  هیدهانشاو

شاادا   شیتشاا  هیمطالعه از موارد ز  یمورد اساا فادا در ا  یدیکلههگز

  ل  یات یگلوگونات، پل  یدیکلههگز  ول،یگل  ل یپهوپ  ،یهیسیاسچ: گل

مورد   هیپاراب . دهانوشااا  شیپاراب  و پهوپ  ل یم   دروژنه،یه  4۰   ولیگل

 از ال ش بود.   یاس فادا عار

روز در ساه    ۱۵ها به مدت ، نمونه Amorimو    Furtado  ی در مطالعه 

  ی ا ه ی دهانشاو   در   ها نمونه   در   رن    ه یی ت    زان ی م .  گهف ند  قهار   ه ی دهانشاو گهوا 

    ی امه به ا     ی (. علچ ا 3۶    بود     ی شا ه ی ب  داشاچ   را   ال ش   زان ی م     ی شا ه ی ب   که 

 ه ی اسچ منجه به تجز   ی مول لول دوقطب   ک ی که ال ش که   شود ی نسبچ دادا م 

 .  شود ی م   ها   ی رز   ک ی ل ی دروف ی و ه   ک ی دروفوب ی ه   ات ی مک و 

سااااعاچ مورد   ۲4در هه    قین اا  Kamelو   Salman  یمطاالعاهدر 

مطالعه از   یروز بود. در ا  ۱۰قهار گهفچ و کش زمان مطالعه   یبهرسااا

  ه یی ت   زانیم   یشا هیاسا فادا شاد. ب   یعیو تساچ نور طب  یب اه یاب یارز

  چ یشادت دسا گاا ،  یته ییو پا هیبا،ته دهانشاو  یهارن  با غلظچ

. نبود همسااو فاضااه  یمطالعه قی( که با ن ا3۷   ارتبا  داشاا ند وریک

 را فاضاااه  یمطالعه با  مطالعه   یا در  هارن    هییت   زانیم  تفاوت  علچ

 از.  بود  روز  ۱۰  کاش  در  کاه  داد  نساااباچ  مطاالعاه  زماان  مادت  باه  توانیم

  ها نمونه اکثه  در  یرنگ  هییت  چیه  اول  روز لند  در  مطالعه   یا  در  یطهف

 شااادت   یته ییپاا  و  غلظاچ   یباا،ته  در  کاه  ینکو  باه.  بود  نادادا  رخ

  مشااااهدا   یرنگ  هییت   چیه  اول روز انیپا در هم وریک  چی، دسااا گاا

  چ یه  سااع ه  ۲4 زمان در که بود  یا  فاضاه  یمطالعه با  یا  تشاابه. نشاد

 .نشد  مشاهد هانمونه در یرنگ  هیی ت

شاااان داد کاه در هه دو  نو هم ااران    ی مقاارا عاابادمطاالعاه  قین اا

دو غلظاچ     یب   یداریتفااوت معن  یرنا  وجود دارد ول  هییغلظاچ ت 

  ی مطالعه  قیرن  وجود ندارد که با ن ا  هییدرصد از نظه ت   ۱۲/۰و   ۲/۰

 (.3۸ بود  فاضه هم سو 

  ه یااز لهاار نوع دهاانشاااو   ، و هم ااران   Cengiz  ی در مطاالعاه 

  ه ی در دهانشااو   قه ی دق   ۲ها دوبار در روز به مدت  اساا فادا شااد. نمونه 

کم ه   ی عن ی ها در بازا قابش قبول بودند  رن   ه یی غهق شااادند. تمام ت  

ها در . رن  نمونه باشاد ی فاضاه همساو م   ی مطالعه   ق ی که با ن ا  3/ 3از  

روز   ۷ها، سپ   نمونه  ی ساز سااعچ پ  از آمادا  ک ی ساه مقطع  اب دا  

  ی ه ی گ ( اندازا   ه ی روز پ  از غهق شاادن داخش دهانشااو  ۱4  اً ی و نها 

 در   که   بود    ی ا   فاضااه   ی مطالعه   با   مطالعه    ی (. تشااابه ا 3۹    شاادند 

.  باشاد   داشا ه   ی شا ه ی ب  ی   ی ن ی کل   ارتبا    که   ی پهوت ل  کهدن   فهاهم   جهچ 

  ها نمونه   مطالعه   اکثه   در   که  ی فال  در .  اساچ  شادا   مکدود   مطالعه  زمان 

.  گهف ناد   قهار   مکلول   داخاش   توقف   بادون   ی اد یاز   زماان   مادت   باه 

.  شاد   مشااهدا  نک ی ز   ی فاو  ه ی دهانشاو  در   رن   ه یی ت    زان ی م     ی ه شا  ی ب

  در . شود ی م  دادا   نسابچ   ه ی دهانشاو  د ی کلها  نک ی ز   ی مک وا   به   جه ی ن     ی ا 

    ی افزا   با  ها نمونه   ی تمام   ی بها   که  شاد   دادا   نشاان  ، زمان   فاک ور  مورد 

  با   که  شاااد  مشااااهدا   ها نمونه  رن   ه یی ت   در   ی دار ی معن   تفاوت  زمان 

 . نبود   همسو   مطالعه     ی ا   ق ی ن ا 

مخ لف به    یهاهیدهانشاو  هیبه تأا  یدر مطالعات آت شاودیم  هیتوصا

پهداخ ه شاود.   ینیبال  طیدر شاها  هاچیو کامپوز  هاکیابات رن  ساهام

دهان اسا فادا    طیمک  یساازهیجهچ شاب یمطالعه از بزاق م انوع   یدر ا

ا  یشااااد. ول مخ لف   یباا  اباات رنا     تواننادیم  یوجود عواماش  در 

بااشاااناد از جملاه م اااهن غاذا و   شیادخ  یدنادان یهااشااا یرسااا ور

 مخ لف.    یهایدنینوش
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 گیری نتیجه 

  زان یگهفاچ کاه م  جاهین   توانیمطاالعاه، م  یا  یهااچیاباا توجاه باه مکادود

و   میهمسااا قیغ  چیاکاامپوز  یهااشااادا در نموناه  جاادیرنا  ا  هییت 

قااباش قبول بودناد.    ی ینیاز نظه کل   ااتیلیساااید  ومی یل  یهااروک 

مخ لف    یهااغلظاچ   یدر هه دو گهوا ب   یداریتفااوت معن   یهمچن

کن هل   هگهوایو ز هیدهانشااو  یهاهگهوایز   یب    یو همچن  هیدهانشااو

دو گهوا    یرنا  ب   هییدر ت   یداریمشااااهادا نشاااد، الب اه تفااوت معن

 ۶و رنا     هیارنا  اول   یب   یو در باازا زماان  ۲/۰هاا در غلظاچ  نموناه

 نامکسوس بود.   زانیم  یساع ه مشاهدا شد که ا

رنا     هییزماان منجه باه ت    ینشاااان داد کاه افزا  قین اا   یهمچن

  ه ی قابش درک باشاد نشاد. توصا  ی ینیها که از نظه کلدر نمونه  یداریمعن

مخ لف به ابات رن    یهاهیدهانشاو  هیبه تأا  یدر مطالعات آت شاودیم

  یپهداخ ه شااود. در ا  ینیبال  طیدر شااها  هاچیو کامپوز  هاکیسااهام

دهان اسا فادا شاد.   طیمک  یساازهیجهچ شاب یمطالعه از بزاق م انوع

  ی ها یدنیاز جمله م اهن غذا و نوشا  یوجود عوامش مخ لف  یبا ا  یول

 باشند.  شیدخ  یدندان یهاش یدر ابات رن  رس ور  توانندیمخ لف م

 

 تشکر و قدردانی 

پاا   یا از  من ق  دک ها  ینااماهانیامقاالاه   یرشااا اه  یعموم  یمقطع 

به    شیاردب  یکه در دانشگاا علوم پزش   باشدیم  ۱۹4با کد   یدندانپزشا 

  دا یدانشااگاا مذکور به انجام رساا  یمال چیو با فما  دایرساا  بیت ااو

 .شودیو تش ه م هیدانشگاا تقد  یاز زفمات ا  لهیوس یاسچ. بد
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The Effect of Different Concentrations of Chlorhexidine Mouthwash on 

Discoloration of All-Ceramic Crowns with Lithium Disilicate Base and Indirect 

Composite Restorations 

 

Tahereh Imani Foladi 1, Ali Fahim2 

 

Abstract 

Background: Chlorhexidine mouthwash is very effective in the prevention and treatment of periodontal diseases and 

caries and is widely used. However, it causes discoloration of restorations, and these changes in them can disrupt the 

aesthetics of restorations; therefore, this study was conducted with the aim of investigating the effect of different 

concentrations of chlorhexidine mouthwash on discoloration of all-ceramic crowns with lithium disilicate base and 

indirect composite restorations.  

Methods: In this in vitro study, 36 indirect composite samples and 36 lithium disilicate ceramic discs were prepared 

in two groups A and B. After preparation, samples from groups A and B were randomly divided into three subgroups 

of 12: Subgroup 1 - Control group (distilled water), 2 - In the presence of 2/10ths of a percent chlorhexidine 

mouthwash, 3 - In the presence of 1/12ths of a percent chlorhexidine mouthwash; The color of the samples was 

measured and compared in 3 stages. Initially, the samples were placed in artificial saliva for 24 hours. Then, they 

were dried with blotting paper, placed against a white background, and their color was initially measured using the 

CIELab system and a spectrophotometer and measuring the 3 parameters L, a, b; in the second stage, the samples 

were placed in solutions and their color was measured in three time intervals of 30 minutes, 6 hours, and 12 hours. 

Findings: All ΔE values were in a range that is not clinically understandable, that is, less than 3.3. There was no 

significant difference in the color change caused by the two concentrations in either group. There was also no 

significant difference in the color change between the two groups overall. Comparison of the color change of the 

samples at different time intervals showed that increasing the time did not lead to a significant color change in the 

samples that was clinically understandable. 

Conclusion: The results of the study showed that chlorhexidine mouthwash at different concentrations did not lead 

to a color change in the samples that was clinically understandable. 
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