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 1405 شهریور اول یهفته/869ی شمارهی شماره/چهارمچهل و سال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان 
 09/06/1405تاریخ چاپ:  14/05/1405تاریخ پذیرش:  02/1405/ 04تاریخ دریافت: 

  
  ایرکونینوع بلوک ز کیو   یپرسلن ریون نیب ی استحکام باند برش ی بر رو ایرکونیز نگیاچ د یزمان اس ر یتأث یبررس

 
 2رتضویم مصطفی، 1ی عیمهرناز مط، 1برزگر  یعل

 
 

 چکیده

که به    برندیرنج م  یپرسلن   ریو ون  ایرکونیکور ز  نیب  فیاز باند ضع  ی مطلوب، گاه  یبافت  یو سازگار  ییبایبا وجود ز  ایرکونیز  میبا فر  یک یسرام  یهاشنیرستور  مقدمه: 

 .شد جامدو ماده ان نیا  یبر استحکام باند برش  نگیاچ دیمدت زمان اس ریتأث  یمطالعه با هدف بررس نی. ا انجامدیم  یدگیپرشکست و لب

ها به چهار گروه تقسیم شدند: کنترل )بدون  سازی شدند. نمونه نمونه بلوک زیرکونیا با استانداردهای مشخص آماده 60آزمایشگاهی،  -تجربی یدر این مطالعه ها: روش

ها پخته شد. استحکام باند برشی  به مدت نیم، یک و دو ساعت. پس از اچینگ، ونیر پرسلنی بر روی نمونه Zircos-E با محلول اسید اچ سازیه آمادهاچینگ( و سه گرو
با سرعت   یونیورسال  آزمون  دستگاه  دادهمیلی  1با  گردید.  محاسبه  دقیقه  بر  آزمونمتر  با  واریانس یکKolmogorov-Smirnov  ،T-testهای  ها  آنالیز  و  ،  طرفه 

Scheffe test تحلیل شدند (05/0 > P) . 

تفاوت    مداخله  ، اما بین خود سه گروه(P  <  001/0د )داری بیشتر از گروه کنترل بوشده با اسید به طور معنی  سازیآماده  استحکام باند برشی در هر سه گروه  ها: یافته

 .(P > 05/0)داری مشاهده نشد معنی

دهد، اما  سازی به طور قابل توجهی افزایش میآمادهسید اچینگ زیرکونیا استحکام باند را در مقایسه با حالت بدون  نشان داد، ا    in vitroنتایج مطالعات  گیری: نتیجه

های  تواند به کاهش شکستبه کارگیری این روش مییید مطالعات کلینیکی  تأدر صورت    گیری در بهبود بیشتر آن ندارد.افزایش زمان از نیم ساعت تا دو ساعت تأثیر چشم
 . منجرشودهای پروتز ثابت درمان

  یبرشباند استحکام  وم؛یرکونیز نگ؛یاچ  دیاس  واژگان کلیدی: 

 

 کیو  یپرسلن ری ون نیب یاستحکام باند برش یبر رو ایرکونیز نگیاچ دیزمان اس ریتأث  یبررس .یمرتضو  ی، مصطفمهرناز  یع ی، مطی عل  برزگر ارجاع: 

 . 1191  -1185(: 868) 44؛ 1405مجله دانشکده پزشکی اصفهان . ا یرکونی نوع بلوک ز

 

 مقدمه

 ،ی عال   ی بافو   ی  طلرب، ستازاار   یی با ی ز   ل ی به دل   ی ک ی ستام    ی ها شت  ی رستورر 

م اوزه    ، ی فلز  م ی فا   اه ی ت   ی ها لبه   ش ی و عدم نما  ش ی  قاو ت در بامبا ستتتا 

    ی . م  تتترنتد ی مستتتوهتاده     ی م ی تا    ی طرر استتتواده در دنتدمن ز تتتک بته 

  یای تطابق چشتم    ت ی و  تهاف  ی مز لحاظ رنگ، بافت ستطح  ها شت  ی رستورر 

    ی م   ه یتمول   ی هتا مز چتالش   ی ک ی حتا،،      ی دمرنتد. بتا م   ی ع ی طب   ی هتا بتا دنتدم  

برد که با  ی با ت  ی ها آنها در بامبا مستوا    ی ذمت   ی  تکنندا   ها، شت  ی رستورر 

 اتهع   ی اد ی به عنرم  ستتاررر ، تاحد ز   یی ا ی اکرن ی ز  م ی فا   ک ی مستتوهاده مز 

قتابتل    ی ک ی مستتتوحکتام  کتان  رغم ی عل   ، ی ستتتنو   ی فلز   ی هتا م ی فا (.  ۱)  د یتااد 

نتا طلرب    یی بتا ی بتا دنتدم  و ز   ی عتدم همان    ا ی نظ   یی هتا ت یتقبر،،  حتدود 

  یم اوز  ی راوتز   ی ها دمرند که باعث  تتده مستتت کارباد آنها در در ا  

  اساختی ز  ی  اده    ی تا ی به عنرم  قر  ا ی اکرن ی در  قابل، ز (.  ۲)  ابد ی کاهش 

 اده     ی کاده مستت. م   دم ی ر   ی در دندمن ز تک   ی م ژه ی و   اه ی همانگ دندم ، جا 

دمرد و هن ام ستتاد   ی ستتاخوار  کعب   اامد ی ستتانو   ی درجه   ۲۴۸۰  ی در د ا 

درصتد   ۵تا   ۳حجم    ش ی که با مفزم   کند ی رم تجابه    یی فازها   ا یی  تد ، ت  

. مفزود   کند ی     جاد ی م   ی قابل ترجه  ی دمخل   ی ها همامه مستتت و مستتوا  

رم در فاز توامارنا،   ا ی اکرن ی ز   د، ی مکستتا م ی وا ی  انند م   کننده ت ی تثب   ی دها ی مکستت

 تتتده، مستتتوحکتام    ت یتتثب   ی ا یتاکرن ی . ز دمرد ی ن ته     دمر یتمتتا  رتا   ی در د تا 

  یهاشت  ی رستورر   ی که بام   دهد ی مز خرد نشتا     یی بال   ی و ستتو  ی کشتشت

  ی ررد مسوهاده م اوز،  عمرلً حاو ی ا ی اکرن ی ز (.  ۳مست )  ی ضاور  ی دندمن 

  ی ب   ی مستت که تعاد،  ناستب  Y-TZP)   ۳)   د ی مکستا م ی وا ی م  ی درصتد  رل   ۳

 . کند ی    جاد ی م  یی با ی مسوحکام و ز 

 مقاله پژوهشی 
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  یبی مز  عا  ا ی اکرن ی ز   ه ی با را   ی ها شتت  ی  وعدد، رستتورر   ی ا ی وجرد  زم  با 

رنج   ی راستلن   ا ی و ون   ا ی اکرن ی کرر ز    ی ب   ف ی همچر  مرک برد  و باند ضتع 

  ایو  تکستت ون   ی دا ی را لب   ی مز علل مصتل   ی ک ی  ستلله     ی که م   باند ی   

  ی ها نشتا  دمده مستت که  تکستو  رژوهش (. ۳)   ترد ی  حسترب     ی راستلن 

  ۶ اه و در    ۲۴درصتد  رمرد ر  مز    ۱۵در  e.max  ی ک ی ستام    ی اها ی در ون 

عرم ل  (. ۴)   دهد ی رخ     ی دا ی  اه به صترر  را   ۳۶درصتد  رمرد ر  مز 

  ورک،م ی نا ناستتتب فا   ی طامح   ، ی راستتتلن   ا ی  انند ضتتتتا ت ون   ی  وعدد 

 یذمت   ت یت تاه   ا، یتاکرن ی بتا ز   ی راستتتلن   ا ی  رجرد در بتانتد ون   ی هتا ت یت حتدود 

راستتتل  و  ی نرمقص دمخل   ، ی لرزمل مک   ی اوها ی باند، دفعا  ن    ی م   ف ی ضتتتع 

در   ی راستل ، هم    ی منبستا  حامرت   ب ی مز تهاو  ضتا  ی نا ت  ی ها مستوا  

 نجا بته    ت یتنقش دمرنتد و در نهتا   ی راستتتلن   ا ی ون   chipping  ده یترتد   جتاد ی م 

ها،   تکستت     ی مز م   ی ا ی شت  ی ر   ی بام (. ۵)    ترند ی     ی  تکستت در ا  راوتز 

. رسد ی به نظا    ی ور ضا   ی راسلن  ا ی و ون  ا ی اکرن ی ز    ی بهبرد مسوحکام باند ب 

 ای اکرن ی ز   ی و همکارم  نشتتا  دمدند که مااچه مستتوحکام ذمت     ی آنرستتاو 

عا ل     ی برده و هم  ف ی و راستل  ضتع  ا ی اکرن ی ز     ی  طلرب مستت، م ا باند ب 

مستتوحکام باند  وکرر    ، ی . بنابام  تترد ی     ی راستتلن   ا ی ون   ی دا ی  رجب را 

بته   ی استتتلن ر   ا ی فتانکشتتتنتا، مز ون   ی هتا مستتتوا    ز یآ  ت یتمنوقتا،  رفق   ی بام 

 (. ۶مست )   ی ات ی ح   ، ی ا ی ز   ورک م ی فا 

به   ایاکرنیستتتط  ز یستتتازآ اده  یبام  ی توله  یهاروش  تاکنر 

 ررد مستوهاده قامر اافوه    یکیستام   ایمستوحکام باند با ون  شی نظرر مفزم

  نا، یکارباد ل  ش،یهرم ستتا  نگ،یمچ  دیها  تتا ل مستتروش   یمستتت. م

  ا ، ی   یدر م(. ۸، ۷)  با تندی   زریو ل  کایلیرر تش ست ش،یستا  ش،یرال

و   یزبا  شیدر مفزم  ییترمنتا  لیتمچ بته دل  دیتبتا مستتت  یستتتازروش آ تاده

 ژهیمتصتتا،،  ررد ترجه و  هیکاد  ناح  زیتم   یتتلتل ستتط  و همچن

صترر  مستت     یمچ به م  دیعملکاد مست  ستمی کان(. ۹قامر اافوه مستت )

آنها حل    بیرم بستوه به تاک  کیستطر   تولف ستام   نگ،یکه  اده مچ

  ند، یفام   یآورد. در میمتصتتا، فامهم    یرم بام  یشتتوایکاده و ستتط  ب 

حوف    یومکنش دمده و آ  رم به طرر منوتاب   کایلیستت  ک یبا  اتا  دیمستت

  ی رو  یکیکاو کانی  ایزبا  تده و ا  کیستط  ستام   جه،ی. در نوکندی 

  ک ی دروفلرئرریه  دی. با وجرد کارباد استتتواده مستتتابدیی   شیآ  مفزم

روش در  ررد   ی، مe.max  یهاکیستتط  ستتام   یستتازآ اده  یبام

قادر مستت    دیمست  کیدروفلرئرری رمجه مستت. ه  تیبا  حدود ایاکرنیز

و  e.max  یهاکیستتتام    یها، مستتتوحکام باند ب Resin tag  جادیبا م

  ترمنتد ینم  دیتمستتت  یحتا،، م  یدهتد. بتا م  شیرم مفزم  ینیرز  یهتاستتتمتا 

 ایاکرنیز امیدهد، ز  شیمفزم یرم به مندمزه کاف ایاکرنیز یتما  ستتتطح

در  ییفاقد فاز الا  مستت که  قاو ت بال  یستوالیکایرل  کیستام  کی

  ام  یینشتا  دمده مستت که ت   ای.  طالعا  مخدهدینشتا     دیبامبا مست

هتا و ر  مز معمتا، غلظتت  ایتاکرنیستتتط  ز  یرو  کیتکاو ررفرلرژی 

قابل  شتاهده مستت و غلظت و   دیمست  کیدروفلرئرری تولف ه  ید اها

  ، ی نیوجرد، مز نظا بال  ی. با مندهستتو  ااومریتلث   یمثابتشتت  زم ید ا با  

  ا یتاکرنیز  یبام  دیتمستتت  کیتدروفلرئرریته  نتگ یمچ  نتهیغلظتت و ز تا  به

 (.۱۰) ستیهمچنا   شتص ن

 تده مستت که    ی عاف Zircos-E etching system حلر،    امًیمخ

  اید  بیو چند تاک  دیمست  کیدروفلرئرریه  د،یمست  کیوایمز ن  ی تلرط

 ایاکرنیز   یستط  تما ، مستوحکام باند ب   شی حلر، با مفزم  یمستت. م

  ی هتا مصتتترلً هتدف مز مبتدم  روش(. ۱۱)  کنتدی   تیتو راستتتل  رم تقر

ستتتمتا     کتا،یکاو کتانیقتدر  بتانتد    شیزممف  ا،یتاکرنیز  نتگ ی تولف مچ

  یدر م  ی وهاوت  جی تولف نوا  یهامستتت و ستتما  ایاکرنیبه ز  ینیرز

 شتتتص  تتد که   اید  یدر رژوهشتت(. ۱۳، ۱۲مند )نشتتا  دمده  نهیز 

  د یتبتا مستتت  نتگ یر  مز مچ  ک،یت تتتده بتا ستتتام   ایون  یاهتایتاکرنیز

جهت مستوحکام باند    یکستانی  یستطح  یزبا  تیهیک  ک،یدروفلرئرریه

 (. ۱۴)  دهندینشا  نم  نایبه  

  د ی مستتت ا یبا عمل ترم یوو و همکارم  نشتتتا  دمدند که   یت و 

  ی  ؤثا  یترستتذ ذرم  الا ، تتلتل ستتطح  لواهینهیر  مز م  نگ یمچ

و   یکتا ام  لطه   ا،ید  یمدر  طتالعته(.  ۱۵کاد )  جتادیم  ایتاکرنیز  یرو

با مستوحکام باند   یستطح  یستازمثا دو نر  آ اده یهمکارم  به بارست

آنها نشتتا  دمد که  جیرادمخوند. نوا ایاکرنیزو    یراستتلن  ایون   یب  یبا تت

در  ایاکرنیبا ستندبلاستت ستطر  ز ی قدمر مستوحکام باند با ت   یشتوایب 

بازاا و  یعل(. ۱۶) دیآیبه دستت    Er-YAG زریبا کارباد ل  ستهی قا

و  شیبا هرم ستتا  یستتطح  یستتازاافوند که آ اده  جهینو  زیهمکارم  ن

  ی راستتلن  ایبه ون ایاکرنیز  یمستتوحکام باند با تت  شیباعث مفزم  نگ یمچ

(. ۱۷قامر دمرد ) زین ایاکرنینر  ز  ایمستتوحکام تحت تلث    یو م  تتردی 

  ت ی  رفق یاب یدر مرز  یدی تاخص کل کیبه عنرم    یمستوحکام باند با ت

مز جمله    یعرم ل  وعدد(. ۱۸)  تتردی حستترب    یراوتز  یهادر ا 

  ا یونو ضتتتتا ت    نگ یز ا  مچ ا،یاکرنیز  یستتتطح یستتتازنحره آ اده

هستوند. هاچند مطلاعا     ااومریتلث  یدر مستوحکام باند با ت  یراستلن

 یهاشتت یدر رستتورر  یفلز میراستتل  و فا  یدر  ررد باند ب  یادیز

  ستم ی کان  کاومستوامکچا،ی استرم وجرد دمرد، م ا دمنش  رجرد درباره  

تمام   یهاشت یدر رستورر  ایو راستل  ون ایاکرنیکرر ز  یو قدر  باند ب 

رژوهش حاضا با هدف     ،یبنابام(. ۱۹)  ستیاسواده ن  م چند  کیستام 

و دو ستاعت( با   کی  م،ی)ن  نگ یمچ  دی تولف مست  یهاز ا   ایتلث    ییتع

 تد تا   یطامح ایاکرنیو بلرک ز  یراستلن  ایون   یب   یمستوحکام باند با ت

راوتکتل مرمئته دهتد و بته کتاهش    یمنوتتاب بهوا  یبام  یعمل  یرمهنمتا

 .کمک کند  هانهی کست در ا  و هز

 

 هاروش

بته    ۱۴۰۳برد کته در ستتتا،   یشتتت تاهیآز تا  -ی طتالعته مز نر  تجاب   یم

  ی  هندستت ی تتاکت فن شتت اهی اه( در آز اتا آبا   ا اهی اه )ت  ۵ د   
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  ی بهشتو  دی ته یو دمنشت اه علرم رز تک  زیمرک تبا  کی بوکام   کاتاون

   انند ستتکید ییایاکرنیز  یها تتا ل بلرک  یآ ار  یمنجام  تتد. جا عه

 ۵  یبا در نظا اافو  خطا یمستا   طالعا  قبل  باها  برد. حجم نمرنه

مستوحکام    اریو منحامف  ع   یان یدرصتد و   ۸۰درصتد و قدر  آز ر  

مستوحکام باند بدو      یان  ی و ۸/۱۳ ± ۳ یستطح  یباند با م اده ستاز

ها ااوه باآورد    بامی نمرنه ۱۳  تعدمد ،۲/۹ ± ۵/۸  یستطح یم اده ستاز

نمرنه در ها ااوه( در   ۱۵نمرنه )  ۶۰دقت، تعدمد    شیمفزم  ی د که بام

منوتاب و به    ی تتمارها به روش تمام(. نمرنه۱۷، ۱۴نظا اافوه  تتد )

 .افوندی  صیدر چهار ااوه تتص  یصرر  تصادف

  رم یاکرنیز  دیکه مز مکست  رمیدنو   انندستکید ییایاکرنیز  یهانمرنه

 ۴و ضتتتا ت     وایلی   ۱۰با قطا    Y-TZP تتده مستتت ))  لیتشتتک

 ,CAD/CAM (CORiTEC 250i touchترستتذ دستتو اه   وایلی 

imes-icore Gmbh, Eiterfeld, Germanyو با دستتو اه    ی(  طامح

milling (Dentium, Koreaتامش دمده  تد)ها طبق  . ست   نمرنهند

 ,Glorious GSL-5R)  ستتتوررملعمل کارخانه در کرره  تصتتتر د

China)  ی درجته  ۱۳۵۰تتا    جیبته تتدر  نوایستتت  ی تتتدنتد. د تا  نوایستتت  

منجام  تد تا   یستاد کاد  به آهستو   ندیو فام  افتی  شیمفزم  اامدیستانو

قطا و ضتتا ت    نگ،ینوای ترد. ر  مز ست  یایجلرا  یخرردامز تاک

 ,Absolute 500, Mitutoyo, Aura)  وتا،یجید  کاو وای هتا بتا  نمرنته

IL, USAنمرنه  تتا ل مندمزه    ی(. مستتواندمردها۲۲ تتد )  یایا( مندمزه

برد و    یعدم وجرد حباب و ندو،، ضتتتا ت و قطا صتتح   ،یصتتح

ها  مز  طالعه خارج  تدند. ستط  نمرنه یستطح  صینقا  یدمرم  یهانمرنه

(  Biosonic, Waledent, Germany)  کیترستذ دستو اه مولوامسترن

  د.  زیتم  قهیدق ۱۵مسور  و آب  قطا به  د     یحاو

 Zircos-E (Korea)مچ   دیمز  حلر، مس ،یسطح  یسازآ اده  یبام

مستت، مستوهاده    دیمست  کیدروفلرئرریو ه  دیمست  کیوایمز ن  یکه  تلرط

 ۸۰ یو دو ستاعت در د ا کی  م،یها در سته ااوه به  د  ن تد. نمرنه

(. ااوه ۱۱قامر اافوند )  نگ یدر  عاض  حلر، مچ  اامدیستانو  یدرجه

  ستتاعت مینکاد. ز ا  ن افتیدر  یستتطح  یستتازآ اده  چ رنهیکنوا، ه

 ۲هتا بته  تد   نمرنته  نتگ،ی(. ر  مز مچ۱۳طبق دستتتورر کتارختانته برد )

 تدند. ست     زی تستوه  تده و با ررمر هرم تم  یآب جار ایدر ز  قهیدق

رنتگ  Initial GC, Zr-FS, GC, Japanراستتتل  ) بته   )A3    بته و 

با    ی رلد فلز  لهیلبامترمر و به وست  یترستذ تکنست   وایلی  ۲ضتتا ت  

  ی جدم  تتد و راستتل  در د ا  یها قامر دمده  تتد.  رلد فلزنمرنه  یرو

در کرره راستتتل    قتهیدق  ۲۰بته  تد     اامدیستتتتانو  یدرجته  ۸۳۰

(Koushafan Pars AT300Plus, Iran( رتوته  تتتد  )ر  مز ۲۰ .)

  د.  یایامندمزه  کاو وایها با  نمرنه ییضتا ت نهارتت،  

حد    هیها نمرنه در ناح  ،یمستتتوحکام باند با تتت  یایامندمزه  یبام

با مستوهاده مز دستو اه    یتحت مستوا  با ت ایاکرنیفاصتل راستل  و ز

 ۱( بتا ستتتاعتت  Zwick Roell, Switzerland)  ررستتتا،یرنیآز ر   

با   ی رمز  اویتا ز ا   تتکستتت قامر اافت. جهت ن  قهیبا دق   وایلی 

ستط  تما    کیدستو اه تا حد م کا  نزد  cross-headستط  تما  و  

ثبت و ست     رت یومرد  تده با حستب ن  یاویقامر دمده  تد. حدمکثا ن

  د:  لیبه   اراسکا، تبد ایبا مسوهاده مز فا ر، ز

 Load (N) / Area (mm²))  اراسکا،( =    یبا   مسوا 

مخو  جرز رژوهش مز دمنشتتت اه علرم   تتتا ل    یمخلاق   لاحظا 

کتمت  زیتتتبتا  یرتز تتتتکت مز  مختلا   کتتد  مختتو  بترد   وتتهیتو  مختلا  

(Ir.tbzmed.vcr.rec.1901.364کل .)در نشتتتا   منوشتتتارم   ی رمز  هی

  د. تیرژوهش رعا جینوا

 ۱۹ ینستتته  SPSSمفزمر  ها با مستتوهاده مز نامدمده  لیو تحل  هیتجز

(version 19, SPSS Inc., Chicago, ILمنجام  تد. مبودم نا ال )یوی 

بته    جی تتتد. نوتا  یبارستتت  Kolmogorov-Smirnovهتا بتا آز ر   دمده

    یان ی   ستهی قا  ی. بامدیازمرش ااد  اریو منحامف  ع   یان یصترر   

  ز ی چهار ااوه مز آنال   یب  ستهی قا  یو بام T-test  ر دو ااوه مز آز   یب 

  ان ، یومر  زیآنال  یدمری عن  لیمستتتوهتاده  تتتد. به دل  طافهکیت  ان یتومر

منجتام  تتتد. ستتتط    Scheffe testدو بته دو بتا آز ر     یهتاستتتهی قتا

 در نظا اافوه  د. ۰۵/۰کموا مز   یدمری عن

 

 هاافته ی

 انند در چهار ااوه  ررد نمرنه زیاکرنیایی دیستک  ۶۰در می   طالعه،  

ستتازی ستتطحی، ااوه آ ادهبارستتی قامر اافوند: ااوه کنوا، بدو   

 .ستاعت و ااوه مچینگ دو ستاعتستاعت، ااوه مچینگ یکمچینگ نیم

ها  بامی بارستتی نا الیوی دمده  Kolmogorov-Smirnovنوایج آز ر   

ستازی مچینگ(  در ها سته ااوه  دمخله )با آ اده  P  نشتا  دمد که  قادیا

 ااوه در.  هاستتدمده  ترزیع  برد  نا ا، مز  حاکی که برد  بیشتوا ۰۵/۰ مز

چرل ی    قتادیا  مینکته  بته  ترجته  بتا  م تا  برد،  ۰۵/۰ز کموا م P قتدمر    کنوا،،

  نا ا،   دم توند، قامر (۲، -۲بازه ) در (-۸۱۹/۱کشتیدای ) و (-۳۰۹/۰)

 .لیید  دت  نیز  هادمده برد 

های  تولف   یان ی  و منحامف  عیار مستوحکام باند با تی در ااوه 

 ترد، ااوه کنوا،  طرر که  شتاهده  ی هما  مرمئه  تده مستت.    ۱در جدو،  

بتا   ستتتاعتت   دو   مچینتگ   ااوه  و   کموای      تارتاستتتکتا،  ۱/ ۰۰ ± ۱۵/ ۳۶  بتا 

 نشتتا   رم   باند   مستتوحکام    یان ی    بیشتتوای      اراستتکا،   ۱/ ۱۹ ±  ۲۰/ ۷۷

  ستاعت نیز به تاتیب  قادیاستاعت و یک های مچینگ نیم ر ااوه د .  دمدند 

 .( ۱  جدو، )   د   ازمرش     اراسکا،   ۰/ ۹۲ ±  ۲۰/ ۵۷و   ۱/ ۱۳ ±  ۲۰/ ۴۷

مثا مچینگ در ها سته ز ا   ررد بارستی با ااوه کنوا،    ی قایسته

نشتتتا  دمد که   Independent sample T-testبا مستتتوهاده مز آز ر  

 یان ی  مستوحکام باند با تی در ها سته ااوه  دمخله )نیم، یک و دو  

(. P <  ۰۰۱/۰)دمری بیشتتوا مز ااوه کنوا، برد  ستتاعت( به طرر  عنی
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 یان ی  ها سته ااوه  دمخله با ااوه کنوا، نشتا    یهمچنی ،  قایسته

 ۰۷/۱ ±  ۶۰/۲۰دمد که  یان ی  مستوحکام باند با تی در ااوه  دمخله )

 ۰۰/۱ ±  ۳۶/۱۵)  کنوا، ااوه مز  بیشتوا  دمری عنی طرر  به(    اراستکا،

  (.P < ۰۰۱/۰)  اراسکا،( برد 

 

های . میانگین و انحراف معیار استحکام باند برشی در گروه ۱جدول  

 مورد مطالعه

 گروه
تعداد 

 نمونه

  ±انحراف معیار 

 مگاپاسکال( ) میانگین

 نرمالیتی

(P  ) 

 29/0 36/15 ± 00/1 15 سازی سطحی آمادهبدون 

 200/0 47/20 ± 13/1 15 ساعتاچینگ نیم 

 200/0 57/20 ± 92/0 15 ساعتاچینگ یک 

 200/0 77/20 ± 19/1 15 اچینگ دو ساعت

 

دمری رم بی  چهتار  طافته تهتاو   عنینوتایج آنتالیز ومریتان  یتک

 Scheffeهای دو به دو با آز ر    قایسه  (P <  ۰۰۱/۰)  ااوه نشا  دمد

test   نشتا  دمد که  یان ی  مستوحکام باند با تی در ها سته ااوه  دمخله

با می  حا،،    (.P  <  ۰۰۱/۰)دمری بیشوا مز ااوه کنوا، برد به طرر  عنی

بی   یان ی  مستتتوحکام باند با تتتی در ستتته ااوه  دمخله با یکدی ا 

بامی ها ستته  قایستته(   P >  ۰۵/۰)  دمری  شتتاهده نشتتدتهاو   عنی

 (.۲)جدو،  
 

 هادو به دو استحکام باند برشی بین گروه ی. مقایسه۲جدول 

 P میانگین  اختلاف هاگروه یمقایسه 

 <001/0 11/5 ساعتنیم  اچینگ  ~ کنترل

 <001/0 20/5 ساعتیک  اچینگ  ~ کنترل

 <001/0 41/5 ساعت دو اچینگ  ~ کنترل

 >05/0 09/0 ساعتیک  اچینگ  ~ ساعتنیم  اچینگ 

 >05/0 30/0 ساعت  دو  اچینگ  ~ ساعتنیم  اچینگ 

 >05/0 20/0 ساعت  دو  اچینگ  ~ ساعتیک  اچینگ 
 

 یان ی  مستوحکام باند با تی رم   ی قایسته  ینیز خلاصته  ۳جدو،  

دهد که  ؤید عدم تهاو   بندی نشتا   یدر چهار ااوه به صترر  رتبه

دمر آنهتا بتا ااوه هتای مچینتگ  تتتده و تهتاو   عنیدمر بی  ااوه عنی

 .کنوا، مست
 

 میانگین استحکام باند برشی در چهار گروه  یمقایسه ی. خلاصه۳جدول 

 گروه
 میانگین

 ( مگاپاسکال)

  انحراف

 معیار 
 رتبه

 4 00/1 36/15 (کنترل) سطحی سازیآماده بدون

 3 13/1 47/20 ساعتنیم  اچینگ 

 2 92/0 57/20 ساعتیک  اچینگ 

 1 19/1 77/20 ساعت دو اچینگ 

 بحث 

 شتتص  تا ل    ی با مستواندمردها   ا ی اکرن ی نمرنه بلرک ز   ۶۰ طالعه،      ی در م 

   ، ی عتدم وجرد حبتاب و نتدو،، ضتتتتتا تت و قطا صتتتح    ، ی منتدمزه صتتتح 

  نگ ی در سته ز ا  مچ  Zircos-Eمچ    د ی  تدند.  حلر، مست ی ستطح   ی ستاز آ اده 

(  نگ ی و دو ستتاعت  دنظا قامر اافت و با ااوه کنوا، )بدو  مچ   ک ی   م، ی ن 

  ا ی ون   ی مستتوحکام باند با تت    ی ان  ی  طالعه نشتتا  دمد،    ج ی  تتد. نوا   ستته ی  قا 

 م ی به  د  ن   نگ ی با  حلر، مچ  ی ستتطح   ی ستتاز با آ اده   ا ی اکرن ی به ز   ی راستتلن 

 <۰/ ۰۰۱( و دو ستتاعت ) P <۰/ ۰۰۱ستتاعت )   ک ی (،  P  <۰/ ۰۰۱ستتاعت ) 

P ی ستطح   ی ستاز بدو  آ اده   ا ی اکرن ی ز   ی ها مز نمرنه   ی دمر ی (، به صترر   عن 

 تده با    نگ ی در سته ااوه مچ  ی مستوحکام باند با ت    ی ان  ی      ی برد. ب   شتوا ی ب 

 (. P >۰/ ۰۵وجرد ندم ت )   ی دمر ی تهاو   عن   ا ی کد ی 

  کا، یکاو کانیعمدتاً   ایاکرنیبه ز  یراستلن  ایمتصتا، ون  ستمی کان

 طالعا     یدر باخ ی تتناخوه  تتده مستتت و عا ل خشتترنت ستتطح

  ت یمتصتا،، حما   ی تکستت م  ی(. مز علل مصتل۲۴ازمرش  تده مستت )

و   ایاکرنیراستل  و ز   یب   فیمتصتا، ضتع  ا،یاکرنینشتد  راستل  با کرر ز

و راستل   ایاکرنیز  ی(. باند  ؤثا ب ۲۵)  با تدی  ایاکرنیز  یبال یستتو

  شت ی رستورر   د یعملکاد طرلن  یبام یلز ه دومم  طمئ  و ضتاورت

مز   یکی  یراستتلن  ایو ون ایاکرنیکرر ز   یب  فی(. باند ضتتع۲۶مستتت )

که   دیآیراوتز ثابت به  تتمار    یهاعرم ل  هم در  تتکستتت در ا 

 یهاFPD  ینی.  تکستت بالااددی   یراستلن  ایون  یدایرا رجب لب

رخ   ایون  کیستتام   chipping ای  ی تتکستتو   لیمغلب به دل ایاکرنیز

و   ایاکرنیکرر ز   یب   شتتوایبا کستتب باند ب  دی شتتکل با  یکه م  دهدی 

به     یها،  حقق تکستت   یحوف م  ی(. بام۲۷حل  ترد )  ایراستل  ون

 یستتطح ا یعمل  ا،یاکرنیبا ز  ای نظرر بهبرد مستتوحکام باند راستتل  ون

 (.۷منجام دمدند ) ایاکرنیز یبا رو  ی توله

  ا ی و همکتارم  تحتت عنرم  تتلث   Her تا،    یبتا  طتالعته  رمستتتوتاهم

  ا ی ون/ایاکرنیز یبا مستوحکام باند ستطح ایاکرنیز یستطح  یستازآ اده

    یی تع  ی تتده بام  نوایستت ایاکرنینمرنه ز ۲۰منجام دمدند. در آ   طالعه،  

 ۲، ۱، ۰  یهاااوه با مستا  ز ا  ۴به   یستطح  یستازآ اده  نهیز ا  به

 ایاکرنیز یستطح  یستازنشتا  دمد آ اده  جیم  تدند. نوایستاعت تقست ۳و 

دمده و   شیرم مفزم یستطح  یزبا  ZSAT  مچ  دیبا مستوهاده مز  حلر، مست

طرر   تده رم به  ایو راستل  ون ایاکرنیز   یمستوحکام باند ب  ZSATااوه 

 (. ۲۴)  دهدی   شینشده مفزم  یسازنسبت به ااوه آ اده  یدمری عن

دو    ایتتاث   یو همکتارم  تحتت عنرم  بارستتت  Barzegar   یهمچن

و   یراستلن  ایون   یب   یبا مستوحکام باند با ت  یستطح  یستازروش آ اده

مستتوحکام باند     یان ی   ینشتتا  دمدند که ب   ایاکرنیدو بلرک  تولف ز

  ی تهاو  آ ار شیمچ و هرم ستتا  دیااوه کنوا، و دو ااوه مستت یبا تت

در ااوه کنوا، کموا مز  یباند با تت  اموجرد دمرد و مستتوحک  یدمری عن

 (. ۱۷ها دو ااوه برد )
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  Samodurova( و  ۲۸و همکارم  )  Aboushelib  ی طالعه   طابق 

  ا ی تلث  ایاکرنیبستتتوه به نر  ز یستتتطح  یستتتاز(، آ اده۲۹و همکارم  )

 مسوحکام باند دم ت.  یرو  ی وهاوت

    یان یت طتالعته کته نشتتتا  دمد،     یم  جیبتا ترجته بته نوتا   یبنتابام

با  حلر،    یستتطح  یستتازبا آ اده  یراستتلن  ایون  یمستتوحکام باند با تت

برد    شتوایب   یستازبدو  آ اده  یهامز نمرنه  یدمریبه صترر   عن  نگ یمچ

(۰۰۱/۰ > P  ،)مچ با    دیبا مست ایاکرنیستط  ز  یستازاهت آ اده ترم ی

دم توه و   یشتوایب  ی طالعه ستازاار  ی تده در م  مستوهاده یایاکرنینر  ز

    ی. همچن تردیمستوحکام باند نستبت به ااوه کنوا،    شی رجب مفزم

بتا   یراستتتلن  ایون  یو همکتارم ، ستتتازاتار  Aboushelib  یدر  طتالعته

(. ۷دمرد )  تیدر مستوحکام باند مهم ایاکرنیز یستطح  یستازروش آ اده

 تاکت مستوهاده   کی ییایاکرنیو کرر ز یراستلن  ای طالعه مز ون   یدر م

در    یکه به طرر روت  کیفلدستتت ات  کیآ  مز ستتتام   ینشتتتده و به جا

دمرد، مستوهاده   یستازاار  اهایاکرنیو با مکثا ز  تردیمستوهاده    هاکینیکل

حاضتتا    ی شتتابه  طالعا  فر  با  طالعه  جی تتده مستتت. مز علل نوا

 شتتابه    یهادر ز ا  ایاکرنیز  نگ یمچ  دیبه کارباد  حلر، مستت  ترم ی 

 م اره کاد.

  ب یترم بستتتوته بته تاک  ایتاکرنی تولف ز  یفتازهتا  نتگ،یمچ  ی تاده

. در کندی  جادیمتصتا، م  یرم بام  یشتوایحل کاده و ستط  ب  ایاکرنیز

  ی رو  یکیکاو کانی  ایخشت   تده و  نجا به ا ایاکرنیستط  ز  جه،ینو

  ی مچ بام   دیبا مست  یستازروش آ اده   ی. همچن تردی  ایاکرنیستط  ز

ز ا     ییتع   ی(. بنابام۹ تده مستت )  افوهیمتصتا، رو  هیکاد  ناح  زیتم

مز حد با تد،    شیب   نگ ی هم مستت  ماا ز ا  مچ  اری ناستب بست  نگ یمچ

  ی م و همکارم   طالعه  ی. رستومابدیقدر  متصتا،  مک  مستت کاهش  

  د یت تولف مچ بتا مستتت  یهتاهتا و ز تا مثا غلظتت  یتحتت عنرم  بارستتت

  رم یویل  یهاکیستام    یب  یزکشتشتیبا مستوحکام باند ر  کیدروفلرئرریه

( و ستتما  منجام دمدند که ZLS) ایاکرنی تتده با ز  تیتقر  کا یلیستت

رم   کیبا مستتوحکام باند ستتام   کیدروفلرئرریه  دیمستت  ایعدم تلث  جینوا

 شتتتتص  تتتد کته    اید  یمدر  طتالعته   ی(. همچن۳۰نشتتتا  دمد )

  د یتر  مز مچ  تتتد  بتا مستتت  کیت تتتده بتا ستتتام   ایون  یاهتایتاکرنیز

نستتتبتت به ااوه   یدمری عن یستتتطح  یزبا  تیتهیک  ک،یتدروفلرئرریته

 (.۱۴)  دهندیکنوا، نشا  نم

 تولف به    ی ها ز ا    ا ی مز  طالعا  منجام  تده، تلث   ی در باخ     ی بنابام 

  یهابا ااوه   ی دمر ی تهاو   عن   ی مچ با مستوحکام باند با ت  د ی کار باد  مست

  ی. در  طالعهبا تد ی حاضتا     ی  طالعه   ج ی کنوا، ندم توه که  وهاو  با نوا 

نشتتد.   افت ی مچ   د ی  تولف مستت  ی ها ز ا     ی ب   ی حاضتتا، تهاو   عنادمر 

بته تهتاو  در نر     ترم  ی رم     ا ی  طتالعتا  د   ی  تا بتا باخ   ی  طتالعته   او  تهت

 یو راستتل ، ناستتازاار  ا ی اکرن ی مچ، ز  د ی مستتوحکام باند  ررد  طالعه، مستت

 ی وهاو   طالعا  و ضتعف ذمت   ذ ی  تام   ، ی راستلن   ا ی و ون   ا ی اکرن ی ز  ی نستب 

ها   تاکت   ی نستبت دمد. باخ   ی  ثل مستوحکام باند با ت  شتا  ی آز ا   ی باخ 

مز    د یتبتا   ز ی راستتتل  نتااا   نتگ ی ا ی ون   ی و بام   کننتد ی     د یتترل  ا یتاکرن ی صتتتافتاً ز 

 نشتتل تهاو     ترمند ی خرد       ی مستتوهاده کاد که م   ا ی د  ی تجار   ی ها  ارک 

 طالعه     ی م  ج ی  طالعا  منجام  تتده و نوا  ی مز بارستت ی با تتد. به طرر کل 

  ،ی ررد بارستتت  ی هتا مچ در ز تا    د یتاافتت کته کتارباد مستتت  جته ی نو   ترم  ی   

  یراستتلن ا ی و ون   ا ی اکرن ی کرر ز    ی ب   ی باند با تت  ستتوحکام م   ش ی باعث مفزم 

 .  رد ی    ی سطح   ی ساز بدو  آ اده   ی ا ی اکرن ی نسبت به ز 

    ی مستتوهاده نشتتده مستتت. بنابام  نگ یکلی طالعه مز تا رستتا   یم در

- ۵  یدر د ا  کلیس  ۱۰۰۰۰-۵۰۰مز  ندهیدر  طالعا  آ  ردی   شنهادیر

 مسوهاده  رد.  اامدیسانو  یدرجه ۵۵

 

 گیری نتیجه 

، مااچه  یان ی  مستتوحکام باند در ز ا  مچ  می   طالعه نشتتا  دمد نوایج

دمری بی  سته ز ا  مچینگ  شتاهده  تهاو   عنی  ،دو ستاعت بالتا برد

. بنتابامی  مفزمیش مستتتوحکتام بتانتد کرر زیاکرنیتا و (P  > ۰۵/۰نشتتتد )

ستازی ستطحی  راستل  با روش مچینگ نستبت به زیاکرنیای بدو  آ اده

هتای راوتز ثتابتت اادد و ترمنتد  نجا بته کتاهش  تتتکستتتت در تا  ی

 .همچنی  هزینه رم بامی بیمارم  کاهش خرمهد دمد

 

 قدردانی  تشکر و

  ی رز ک دندم    ی ر وه  ی  قطع عمر    ی قات ی  قاله  نوج مز طا  تحق    ی م 

که در دمنشت اه علرم    با تد ی     Ir.tbzmed.vcr.rec.1901.364با کد  

دمنشتکده دندم     ی  ال   ت ی و با حما  ده ی رست ب ی به تصتر   ز ی تبا  ی رز تک 

   یمز زحما  م   له ی وستت  ی مستتت. بد  ده ی به منجام رستت  ز ی تبا  ی رز تتک 

 .  رد ی و تشکا     ا ی دمنشکده تقد 
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Effect of Zirconia Acid Etching Time on Shear Bond Strength between 

Porcelain Veneer and a Zirconia Block 

 

Ali Barzegar 1, Mehrnaz Motiei 1, Mostafa Mortazavi 2 

 

Abstract 

Background: Despite their favorable aesthetics and biocompatibility, ceramic restorations with zirconia 

frameworks often suffer from weak bonding between the zirconia core and the porcelain veneer, leading to failure 

and chipping. This study aimed to investigate the effect of acid etching duration on the shear bond strength between 

these two materials.  

Methods: In this experimental in vitro study, 60 zirconia block specimens with defined standards were prepared. 

The specimens were divided into four groups: a control group (no etching) and three treatment groups subjected 

to Zircos-E etching solution for half, one, and two hours. After etching, porcelain veneers were fired onto the 

specimens. Shear bond strength was measured using a universal testing machine at a crosshead speed of 1 mm/min. 

Data were analyzed using Kolmogorov-Smirnov, T-test, One-way ANOVA, and Scheffé post-hoc tests (P < 0.05). 

Findings: Shear bond strength was significantly higher in all three acid-etched groups compared to the control 

group (P < 0.001). However, no significant differences were observed among the three etched groups (P  < 0 .05). 

Conclusion: Acid etching of zirconia significantly improves bond strength compared to no surface treatment. 

However, increasing the etching time from half an hour to two hours does not result in any further significant 

improvement. The application of this technique may help reduce the failure rate of fixed prosthodontic treatments. 

Keywords: Acid Etching; Zirconium; Shear bond strength 
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